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JUBILIEJINIAT RENGINIAI

2003-ieji metai bus skelbiami pasauliniais fizikos metais. Lietuvoje tokie metai galéty biiti 2004-igji. Jie mums
yra svarbiis tuo, kad sukanka dvieju fizikos koriféju Kazimiero BarSausko ir Adolfo Jucio Simtosios gimimo
metings. Apie ju nuopelnus mokslui, jiems skirtas knygas jau raséme ankstesniuose  Fiziky Zinig" numeriuose, éia
pateikiame jspidzius apie jubiliejinius renginius.

SVENTINIAI RENGINIAL SKIRTI AKADEMIKUI KAZIMIERUI BARSAUSKUI

Siais metais Lietuvos mokslo vi-
suomené jvairiais renginiais pakyme-
Jjo Kauno politechnikos instituto orga-
nizatoriaus ir pirmojo rektoriaus, Zy-
maus mokslininko, Lietuvos nusipel-
niusio mokslo veikéjo, Lietuvos moks-
Iy akademijos akademiko, profeso-
riaus, gamtos moksly daktaro K. Bar-
sausko 100-gsias gimimo metines.
Apie profesoriaus biografija, jo moks-
ling ir organizacing veikla ne karta ra-
$¢éme Fiziky Ziniose™. O ir jubilicjaus
dienomis spaudoje buvo nemazai
straipsniy apie iSkilyji Rektoriu, Visi
prisiminimy autoriai pabrézia K.Bar-
3ausko asmenybés Zavesi, jo populia-
ruma, buvusi ji visad linksma, kuping
energijos, visuomet pasirengusi kickvie-
nam prasanéiam, o kartai ir nedristan-
&iam papradyti, patanti ir padéti. Visa tai
labai iltai iSdéstyta Juozo Strainicko
knygoje . Profesorius Kazimicras Bar-
sauskas™ (2003 ). Knyga pristatéme per-
eitame , Fiziku Ziniy" numeryje.

e

Memorialiné profesoriaus Kazimiero Bar-
sausko lenta prie pirmyjy KTU riimuy.
Nuotrauka V. Gulevitiaus

kad K. B kas ypaé akeentavo

Kauno tech
ir visa mokslo visuomené 5 jubiliejy
pazyméjo jvainais renginiais. KTU Fi-
zikos katedra, populiarindama fizika
irsickdama priminti jaunajai kartai sa-
vo i8kilujj Rektoriy ir katedros Vede-
& nuo 1996 m. kasmet organizuaja
respublikinj prof. K.Barsausko fiziky
konkursa, kuriame jau dalyvavo arti
pusantro tikstanéio moksleiviy. Lau-
reaty geografija apima beveik visg
Lietuva,

Tradiciné moksliné konferencija
«Taikomaoji fizika™ sjmet buvo skirta
akademiko Simtmeciui paminéti. Kon-
ferencijos pradzioje KTU rektorius
R.Bansevicius, Fizikos katedros ve-
déjas prof. J.Dudonis supaZindino
klausytojus su K.Barsausko moksli-
ne veikla, jo sifilytomi
nikos mokslo kryptim

taikomojo pobidZio mokslinis tyrimus,
atitinkancius KPI profil. Be Lietuvos
universitety ir mokslo instituty dar-
buotojy, konferencijoje dalyvavo ui-
sienio svediai i¥ Latvijos, Lenkijos,
Svedijos, Vokietijos ir gausus biirys
studenty bei doktoranmny,
AukSCiausia gaida nuskambéjo
KTU auloje jvykes iskilmingas Lietu-
vos MA ir Kauno mokslo bendruome-
nés posedis. Prisiminimais apie pirmajj
KTU rektoriy pasidalijo wometinis Vil-
niaus uni rektorius akademi

liné lenta. Jos awtorius skulptorius Sta-
sys Zirgulis. Svarbus $ventiniy rengi
niy jvykis — prof. K.Barsausko fizi-
kos laboratorijos atidarymas. Pric jos
yra uzrasas bylojantis, kad .Jlaborato-
rija jkurta pazymint ilgametio rekto-
riaus, fizikas katedros vedéjo prof.
Kazimiero Bariausko 100-gsias gimi-
mo metines™. Laboratorija jrengta
KTU lésomis, Jos atidaryme dalyva-
vo mokslininkai ir Lictuvos respubli-
kos vyriausybés vadovas Algirdas
Brazauskas. Fizikos katedros ir KTU
rektorato ripeséiu jrengta jau antroji
maoderni fizikos mokymo laboratorija
universitete. Pries pora mety, pade-
dant akademinio skauty sajidzio Vy-
diino fondui, esanéiam Cikagoje, bu-
vo puikiai jrengta atomistikos labora-
torija, pavadinta prof. Igno Kongiaus
vardu.

Studentija Simtgsias Rektoriaus gi-
mimo metines pazymeéjo tradicine be-
gimo svente. Kadaise tarp tokios
Sventés entuziasty ir pirmuju dalyviy
buvo pats Rektorius, GraZiai paminé-
tas profesorius ir téviskeje. Gisy pa-
grindinei mokyklai graZintas K. Bar-
Sausko vardas. I3kilmés Gizuose pra-
sidéjo Sventy misiy malda. Bégimo
krose aplink Bariausky sodyba jégas
isbandé KTU studentai, Gizy moks-
leiviai iri§ my apylinkiu kilusi studenti-
Ja. Nugalétojus apdovanojo profeso-
riaus zmona Donata Barsauskiené ir
stinus, socialiniy moksly habilituotas
daktaras, profesorius Petras Baraus-

kas J.Kubilius. Pranesimus apie K.
Bariausko nuveikius darbus perskai-
& MA nariai profesoriai V.Domarkas,
R.Kazys ir kiti. Prie pirmyjy KTU ro-
mu, kuriuose studijavo, dirbo, vado-
vavo Fizikos katedrai Kazimieras
BarSauskas, buve atidengta memoria-

kas. l3radingai mokiniy
vakare K. Barfausko artimieji,
kytojai, GiZy visuomené ir gausus
svediu biirys i$ Kauno ir Vilniaus pr
siming jzymuji suvalkietj. Prisi
my vakaras baigési KTU ansam
Nemunas* koncertu.

Alfonsas Grigonis

o



Tikraja mokslininko reikime parodo
ne vardai ir laipsniai. igyti per gyveni-
ma, bet mokiniy ir kolegu prisiminimas.
Pragjus trisdediméiai mety po mirties pa-
mingjome akademiko Adolfo Jucio Simi-
metj. Profesoriaus, kaip mes ji dazniau-
siai vadindavome, fiziky visuomenei pri-
statyti nercikia. Pernai pasirode R, Ka-
razijos paragyta A Jucio biografijos kny-
ga ..Zalias leorijos medis®. Siais metais
iséjo knyga, . Akademikas Adolfas Ju-

Azuolini

{tautoda kas A. Klova)

«cys”, kurioje issamiai aptariama visa
daugialypé profesoriaus ve

Jeigu norérume vienu zodziu apibi-
dinti Adolfy Juej. tai Sis Zodis biity: Ze-
maitis. Profesorius visada didziavosi sa-
vo Saknimis. Tad simboliska, kad jubi-
licjiniai renginiai prasidéjo rugséjo 3 d.
Plungéje, Zemaidiy dailés muziejuje.
Siuose puikiuose Oginskiy rimuose mo-
kési gimnazistas A. Jucys. Min
prasidéjo muzikos mokyklos smuikinin-
ku koncertu. Plungés akademiko Adol-
fo Jucio pagrindinés mokyklos mokslei-
viai atliko momaza. skirtg profesoriui. At-
siminimais pasidalijo buve jo mokiniai ir
plungiikiai. Taupiais odZiais, primenan-

koplytstulpis, sukurtas A. Jucio Simtmegiui
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ADOLFUIL JUCIUI - 100

Ciais profesoriaus Sneka, siinus Ge-
diminas Jucys pakomentavo Lietu-
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virtame deSimtmetyje pasirinko mo-
met visiskai nauja atomo nakua stit).

vos kino studijoje rastus b
kadrus apic profesoriy. Mingjimas
Iyg ir neidsiskiriantis i§ kity panasiy
mingjimuy, bet | ji gausiai susirinko
plungigkiai, vietinés valdZios atsto-
vai, verslininkai, atvaziavo mokyto-
Jjai it Kretingos ir Salanty. Galima
tik pasidziaugti Plungiskiu draugi-
Jos viceprezidentés E. Adomavidie-
nés sugebéjimu mingji-
mg paversti tikru kul-
tiriniu renginiu. Ne-
daug kas Plungéje su-
prato profesoriaus
mokslinius darbus, ta-
Giau visi su dZiaugsmu
prisiminé bendravima
su Plungikiy draugijos
prezidentu Adolfu Ju-
ciu. Jo doméjimasis ir
riipestis gimtuoju kras-
tu juntamas keliose de-
dimtyse krastotyros
] straipsniy, apradaniy
kaimu ir dvary istorijas,
vietovardziy kilme ir is-
spausdinty Plungés bei
Kretingos rajony laik-
rajtivose. Pernai at-
kurtos Plungidkiy drau-
gijos prezidentas Zino-
mas verslininkas Bro-
nislovas Lubys parémé
jubiligjaus renginius ne
tik Plungéje, bet ir Vil-
niuje. Plungéje yra A.
Jucio gatve, o visas
naujas rajonas #moniy vadinamas

Jucyne®.

dradarbi

ir b

s salygomis
be jokiy mokslinio darbo tradicijy Lie-
tuvaje ne tik pasickti tarprauting moks-
lo lygi, bet ir mokslo elitu pristatyti vi-
s biirg mokiniy . Rugséjo 14 4. Vil-
niuje Lietuvos moksly akademijojos
saléje susirinko profesoriaus mokiniai
ir gerbéjai. Dauguma pranedéjy ak-
centavo, koks toliaregifkas buvo pro-
fesorius, kalbédamas apie moksla ir
organizuodamas mokslinj darba. Kal-
bininkas P Kniiikéta paZyméjo, kad jei-
gu profesorius nebiity buves fizikas,
tikriausiai bty tapes kalbininku. [gim-
tas lietuviy (tiksliau, Zemaiciu) kalbos
Jausmas skatino rinkti 2odZius, vieto-
vardzius, aktyviai pasisakyti ir rasyti
kalhos kultiiros, fizikos terminijos klau-
simais. Lictuvos moksly akademijos
bibliotekaje vilnietiai ir svediai galéjo
susipazinti su A, Jucio jubilicjine pa-
roda. Teorings fizikos ir astronomijos
institute baigtas jrengti A. Jucio me-
morialinis kambarys. Jame nuolat bus
saugoma dalis profesoriaus archyvo
ir bibliotekos,

Po \.im]uaa\a\i‘n[]ublhqaua ren-
griniai i Vilniaus grizo | Zemaitij
tingos M. Valan¢iaus viesojoje biblio-
tekoje jvyko minéjimas, parengta di-
delé fotografijy paroda. Siemet Kre-
tingos gatvé buvo pavadinta A. Jucio
vardu. Profesoriaus tévigke Klausgal-
vy Medsédziai yra ties Plungés ir
Kretingos rajony riba, todél abu rajo-
nai laiko ji savo krastie¢iu. Netoli Ju-
ciy sodybos Kretingos savivaldybé pa-
staté gauolinj rautodailininko A. Klo-
vos 13droZta koplytswulpy, skirtg A Ju-
cioii i paminéti, Koplyistul-

neiddildomg spiidi yra padariusi
Adolfo Jucio asmenybé. Patriar-

pio virsinéje tradicinis kryZius - sau-
Lute | kurig jkomponuotas atomas su

chas — bene taikli jo, kaip
mokslinio vadovo, apibidinimas.
Jam mokslinis kolektyvas buvo lyg
Seima, o jis — grietas, bet teisin-
gas iévas, besirlipinantis visais — ir
gabiais, ir nelabai gabiais. Gal ir ne
visiems patiko tvirta profesoriaus
globa, bet prabégus trisdesiméian
mety rezultatas akivaizdus: isugdy-
ta stipri ir gausi Vilniaus fiziky teo-
retiky mokykla. A. Jucys dar ket-

skri is elektronais. Stai ir aki-
vaizdi mokslo jtaka lictuviy liaudies kii-
rybai. Adolfas Jucys priklausé tai
prieskario inteligenty kartai, kuri bu-
vonesavanaudiskai sipareigojusi dirbti
Lictuvos labui. Profesoriaus daugia-
lypé veikla paliko ry$ky pédsaka mo-
kiniy, bendradarbiy atmintyje ir Lie-
tuvaos kultiroje,

Egidijus Norvaisas
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FIZIKA MOKYKLOJE

Donatas MAJUS

Plungés Saulés gimnazijos absolventas, Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto studentas

TARPTAUTINE FIZIKU OLIMPIADA DALY VIO AKIMIS

IPhO (International Physics
‘Olympiad)— tarptautinis kasmetinis fi-
zikos konkursas viduriniy mokykly ir
gimnaziju moksleiviams (moksleivis
gali biti priimtas j aukstaja mokykla,
tatiau turi biiti neisklauses né vienos
paskaitos ir biiti jauncsnis nei 21 me-
ty), | kuri i$ kickvienos dalyvaujangios
Salies siunciama komanda, sudaryta
i3 penkiy dalyviu ir dviejy vadovy.

35-0ji tarptauting fizikos olimpia-
da vyko Piewy Koréjoje, Pohang‘e
2004 m. licpos 15-23d.

Lietuvos komandai atstovave abi-
turientai Juozas Adamonis (Vilniaus
Zirminy gimnazija), Maksim Ivanov
(Vilniaus Juventus gimnazija), Andrius
Krasauskas ( Tikslijy, gamtos ir tech-
nikos moksly licéjus), Donatas Majus
(Plungés Saulés gimnazija) ir vienuo-
liktokas Vilniaus Jézuity gimnazijos
moksleivis Kastytis Zubovas. Visi ko-
mandos nariai yra mokyklos Fizikos
Olimpas” absolventai ar moksleiviai
Komandos vadovai: prof. Antanas
Bandzaitis ir prof. Pavelas Bogdano-
viius, jau daugeli metu vadovaujan-
tys Lietuvos fizikos komandai. Sioje

kordinis skai¢ius komandy y net 73.
Piety Koreja jsikiirusi Korgjos pu-

siasalyje, Siaurés rytinéje Azijos daly-
Je. 15 trijy pusiy Koréjos pusiasalj su-
pa jiiros. Apytiksliai Koréjos pusiasa-
lis i$ Siaures | pietus nusitgses apie 1000
km, o i3 ryty i vakarus apic 300 km.
Bendras pusiasalio plotas 222154
kvadratiniai kilometrai, kurio apie 45%
uzima Piety Koréja.

Viena i§ labiausiai pribloskiangiy
Koréjos gamtos savybiy — kalnai ir
kalvos, kurios sudaro apie 70% salies
teritorijos. Dauguma kalny priklauso
Tacback kalnynui, besitgsianéiam is
Siaurés | pietus rytingje pakrantéje.

Aukséi kalnas Bacl 1

vra gausiai uristy lankomas, Tai svar-
bus koréjieciy kultiiras paveldas, nes
biitent jis legendose minimas kaip ko-
réjiediy tautos atsiradimo vieta.

Koréjoje, kaip ir Lietuvoje, yra ke-
turi meny laikai. Temperatiira, drég-
mé irkrituliy kickis labai priklauso nuo
mety laiko, Vasaros, kurias lemia ji-
rinis klimatas, labai karstos ir drég-
nos, o ziemos $altokos dél saltojo Si-
biro fronto.

Birzelio ir liepos ménesiai — lietaus
sezonas, vadinamas . jangma®. Per du
ménesius iskrenta daugiau nei pusé vi-
sy mety krituliy normos.

Kaip tik tuo metu ir vyko 35-0ji
tarptauting fizikos olimpiada ir mus,
arvykusius | Seula, pasitiko smarki 1ia-

programa. | atidaryma atvyko net pats
Piety Koréjos prezidentas Mao-hyun
Roh, savo kalba pasveikings visus da-
lyvius ir organizatorius.

Antroji olimpiados diena prasidéjo
teoriniy uZdaviniy sprendimu. Tarptau-
tines fizikos olimpiados varzybas su-
daro dvi dalys: teoriniy uZdaviniy
sprendimas ir eksperimentinis darbas,
Kiekvienai 3iai daliai skiriama po 5 va-
landas, tadiau jos pralekia labai grei-
tai ir daugumai olimpiados dalyviy lai-
ko pritriiksta. Teoriné dalis dazniau-
sial sudaroma i% trijy kompleksiniy uz-
daviniy, kurie pagal IPhQ statutg turi
apimti penkis fizikos skyrius is viduri-
nés mokyklos kurso (deja, Lictuvos
mokykly fizikos programa yra gana at-

Prie ledo skulpriros, i3 kairés: prof. A. Bandzaitis, J. Adamaonis, prof. P. Bogdanovidius,

. Majus, A. Krasauskas, K. Zubovas

tis, dél kurios buvo atide i victiniai
skryd#iai, Todél i§ Seulo | rytinéje Pie-
1y Koréjos pakrantéje esantj Po-
hang‘o miesty teko vykti 7,5 val. au-
tobusu. Karstis ir drégmeé lydéjo mus
visg keliong. Pirmas jspiidis pro auto-
buso langa - nuostabiis Korejos kal-
nai ir tankiai apgyvendintos vietoveés.

Pirmoji s diena prasidéjo

(2744 metrai virs jiiros lygio) irjo vir-
Suje esantis vulkaninés kilmés eeras

atidarymu, kuriame susirinkusiems da-
lyviams buve pristatoma olimpiados

silikusi nuo to kurso). Olimpiada ren-
“H — geriausias technikos
universitetas Piety Koréjoje ir vienas
geriausiy rytingje Azijoje. Buvo pa-
teikti tokie teoriniai uzdaviniai: 1. lai-
diminko plokstelé, Sokinéjanti tarp ho-
rizontaliy kondensatoriaus plokSteliy:
2. aro balionas, kylantis aukstyn ir su
jo apvalkalu susij¢ procesai; 3. ato-
minis mikroskopas ir jo adatélés ju-
déjimas,
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Maksimui Ivanovui jleikiamas garbés rastas

Pastarasis daugumos olimpiados
dalyviy vertinimu buvo pats sunkiau-
sias ir idomiausias,

Likusia dienos dalj olimpiados da-
lyviai galéjo aplankyti viena didziau-
siy rytinés Azijos plieno bendroviy
POSCO (isikiirusi Pohang'e, finansa-
vusi POSTECH {kirimg ir bene di-
dziausia IPhO 35 réméja). Pagal IP-
hO reglamentg dalyviams tarp uZdavi-
niy sprendimo ir eksperimento turi buti
bent viena poilsio diena, per kurig or-
ganizatoriai tgsé supazindinimo su Ko-
réjos kultiira ir tradicijomis programa.

Eksperimento dieng dalyviai buvo
padalyti  dvi grupes. Kol vieni i§ ryto
lankési POSTECH elekirony greitin-
tve ir Bioteochnologiju centre, kit at-
liko eksperimenting olimpiados dali.

Siaip climpiadose me-
chanikos eksperimentai
labai reti, nes parengti
gerg uZduot] gana sun-
ku. Taciau $ios olimpi

dos organizatoriai pasi-
| stenge ir sukonstravo
juodaja mechaning dé-
F3 buvo vamzdelis
su viduje esantiu kiine-
liu, kuris dviem spyruok-
lémis buvo pritvirtintas
prie vamzdelio galy,
Reikéjo nustaryti jvairius
parametrus: kiinelio ma-
sg, atstuma nuo vamzde-
lio vidurie, spyruckliy
tampros koeficientus ir
ki, 8 darba geriausiai se-
kési atlikti Kastyéiui Zubovui, pateku-
siam | geriausiyjy dvidesimtuka (jo re-
zultatas 16,85 20 galimuy).

Kita diena teko lankytis Koréjos bu-
disty dventykloje, nacionaliniame mu-
zigjuje ir senovingje Shilla dinastijos,
vald#iusios daugiau nei tikstantmet],
sostingje Geyongju. Be to, galejomc su-
sipazinti su ininkystés tradi

Be 1o, POSCO organizavo kiry-
bingumo konkursg ,,POSCO creativity
festival™, kurio metu i§ tam tikry me-
dZIﬂSH (kartono lapas, balionai, puty
irolo lakstas, stalo teniso kamuo-
liukai...) reikéjo sukonstruoti nusilei-
dimo aparata, kurio masé by kuo di-
desné ir ilgesné leidimosi i§ 15 metry
aukicio trukmeé. Konkurse galéjo var-
Zytis i¥ anksto uisiregistravusios ko-
mandos ir 10 Piety Koréjos mokslei-
viy komandy, Nors galutinés jskaitos
rezultatas nebuve paskelbtas, taciau
lietuviy sukonstruoto aparato rezulta-
tas buvo geresnis nei tokiy valstybiy
kaip Kinija ar JAV. Nugalétojais bu-
vo paskelbta Rusijos komanda.

Vertintojams galutinai itaisius
teoriniy w2daviniy ir eksperimento dar-
bus ir isnagrinéjus apeliacijas, paais-
kéjo, kad Kastytis Zubovas ir Dona-
tas Majus pelné bronzos medalius, o
Maksim Ivanov ir Andrius Krasaus-
kas buvo apdovanoti garbés radtais,
Geriausias galutinéje jskaitoje buve
pripaZintas Baltarusijos atstovas Ale-
xander Mikhalychev.

Tick olimpiada, tick viesnagé Pie-

ir patys pameéginti nuZiesti puoda.
Kaip jau jprasta, vieng olimpiados
dieng Nobelia premijos laureatas skai-
to dalyviams paskaita {(dazniausiai ko-
kia nors bendra tema). Sioje olimpia-
daje Dr. Robert B. Laughlin supazin-
dino su , Materijos saviorganizacija®.
Jaaiskindamas daugiausia pateiké pa-
vyzdziy, rodangiy skirtumus tarp pa-
vieniy daleliy ir dideliy jy sankaupuy.

Antanas Rimvidas BANDZAITIS, Stasys TAMOSIUNAS

Vilniaus universiteto Fizikos fakultetas

DESIMT METY

LFIZIKOS OLIMPUI* —

Sios papildomojo ugdymo mokyk-
los tikslas yra atrinkti ir kryptingai ug-
dyti gabiausius Lietuvos viduriniy mo-
kykly moksleivius, pasizyméjusius fi-
zikos olimpiadose ir empionatuose,
parengti juos, kad galény atstovauti
miisy valstybei pasaulinése fizikos
olimpiadose, studijoms aukstosiose
mokyklose. Mokykla gta 1994 m.
Pagrindinis jos steigimo iniciatorius
buva verslininkas Petras Jonudas, Vil-
mniaus universiteto Fizikos fakulteto ab-

solventas, anksCiau dirbes fizikos mo-
kytoju Vilniaus Virsuliskiu vidurinéje
maokykloje ir i3garsings ja itin gerai pa-
rengtais fizikos olimpiady dalyviais. Jo
maokinys Vincas TamoSilinas, tada dar
blidamas defimtoku, 1989 m. i3 tarp-
tautinés fizikos olimpiados Varsuvoje
parvezé pirmajj nepriklausomos Lie-
tuvos moksleivio gauta medal. Tokios
mokyklos reikalinguma suprato ir fi-
zikos mokytojas metodininkas Edmun-
das Rupslaukis, fizikos olimpiadas ku-

ty Koréjoje paliko visai komandai ne-
isdildoma ispadi: naujos pazinty
zotidka kultiira, pusketvirto Simto da-
Iyviui§ jvairiausiy Saliv ir puiki olim-
piados programa ilgam igliks misy at-
mintyje.

Daugiau infommacijos apic olimpia-
dq galite rasti Internete:
http:wwwiphol 104, orkr

raves Svietimo ir mokslo ministerijo-
Jje Vilniaus pedagoginio universiteto
docentas Jonas Algirdas MartiSius, ku-
ris vienintelis gali pasidziaugti aktyviai
dalyvaves visose 50-yje Lietuvos fi-
zikos olimpiadu, Vilniaus universiteto
profesorius Antanas Rimvidas Ban-
dzaitis, pirmosios moksleiviy olimpia-
dos prizininkas, profesorius Edmun-
das Kuok: Teorines fizikos ir ast-
ronomijos instituto profesorius Pave-
las Bogdanovitius, fizikos mokytoja
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eksperté Marijona Danuté Usoryté,
mokytejos metodininkés Danuté
Alleksiené ir Mirga Skakunova.

1994 m. lapkrigio § d. priimtoje
deklaracijoje steigéjai kaip pagrindinj
muokyklos veiklos vertinimo kriterijy
akeentavo moksleiviy dalyvavimo
tarptautinése olimpiadose rezultatus,
susiej¢ tai su pagrindiniu tikslu — har-
moningai ugdyt ir visapusiskai lavinti
moksleivius. Be minéty 9 steigdjy, pir-
mosios mokyklos tarybos veikloje da-
Iyvavo ir Vilniaus universiteto vyres-
nysis mokslo darbuotojas Romas
Baubinas, Vilniaus pedagoginio uni-
versiteto docentas Donatas Viadas
Grabauskas ir Lietuvos mokytojy kva-
lifikacijos nstituto vyresniogi metodi-
ninké Aldona Gumbeleviéiené. Bégo
metai, keitési mokyklos direktonai: P.
Bogdanovigius, M. D. Usoryté, E.
Kuokstis; Siandien A. R. Bandzaitis,
o jo pavaduotojas doc. Stasys Tamo-
Silinas. Nuo pat jsikiirimo nepamaino-
mas mokyklos steigéju tarybos pirmi-
ninkas ir jos veiklos iniciatorius yra P
Jonusas, remiantis ja materialiai iki Siol.
Siandien mokyklos steigéjy taryboje
nariy kiek maziau: D. Aleksiené, A,
R. Bandzaitis, P. Jonusas, J. A. Mar-
tidius, E. Rupslaukis, S. Tamosinas,
M. D. Usoryté ir fizikos mokytoja cks-
perté Lietuvos fizikos kaVIUJu aso-
ciacijos prezidenté Saulé Vi

toroZe (Slovénija), papildyta 1989 m.
Varduvoje ir 1991 m. Havanoje, o jos
eksperimentinés dalies papildomi rei-
Kalavimai — 1986 m. Londone, yra ge-
rokai platesné uZ Lictuvos bendraja
fizikos programa ir | idleisms vadové-
lius nejtraukti judesio kiekio momen-
tas ir inercijos momentas (kietajo kii-
no sukamojo judéjimo dinamika net
neminima); darbas izoterminiame ir
adiabatiniame vyksmuose, Kamo cik-
las, kvazistatiniai vyksmai, entropija ir
jos kitimas; harmoniniy svyravimy slo-
pinimas, bangy intensyvumas, misa;
Gauso désnis ir jo panaudojimas si-

linis momentas; Kirchhofo taisykles,

is dipolinis s, simet-

Kam to reikia? Rengiant moks-
leivius tarptautinéms fizikos olimpia-
doms idkyla daug problemu. Pirmiau-
sia Lietuves bendrojo lavinime mo-
kykly fizikos programos neatitinka

riniy sistemy magnetiniai laukai, sro-
i kintamosio:

Ka daryti? Paprastiausia biiny
nieko nedaryti.

Kas daroma? Nedovanoting ato-
triikj tarp vietings ir tarptautinio lygio
fizikos programy bando kompensuoti
kol kas vienintelé tokia mokykla Lie-
tuvoje - Fizikos Olimpas®, Mokslas
Sioje mokykloje tgsiasi trejus metus.
Su moksleiviais, kuriy ¢ia patenka
apie 50, dirbama keliomis formomis.
Kasmet vyksta keturios sesijos: va-
saros (2 savaités), rudens, Ziemos ir
pavasario (po | savaitg), kai mokslei-
viai susirenka Vilniaus universiteto Fi-
zikos fakultete ir per visa mokymo lai-
ka isklauso apie 700 valandy Vilniaus
universiteto, Vilniaus pedagoginio uni.
wversiteto, Vilniaus Gedimino technikos
un; \.mtuo déstytojy ir aukifiausios
kacijos Vilniaus miesto mokyk-

elektros srovés grandinéje; Doplerio
efiektas (ir reliatyvistinis); optiniy sis-
[emq skiriamoji geba, juodojo kino

lq fizikos mokytojy paskaity, jiems va-
dovaujant iSsprendZia apie 1000 auks-
tesnio lygio teoriniy uzduodiy, ck:

tarptautiniy fizikos oli dy progra-
mos. Be to, Lictuvos bendrojo lavini-
mo mokyklose matematikos moky-
mas nepakankamai derinamas su fi-
zikos mokymu, todél daugelis fizikos
désniu zemesnése klasése gali bt tik
kokybiskai apibré#ti, nepateikiant ma-
tematikos formuliy, nesprendziant su-
détingesniy uZdaviniy ir neatliekant
bandymuy. Ypaé toks nedamus septi
ty—desimty klasiy fizikos ciklas, kur
praktiskai nejmanoma naudotis vek-
toriais ir trigonometrinémis funkcijo-
mis. Fizikos mokymo poZitiriu per vé-
lai (XII klaséje mokslo mety pabai-
goje) pateikiami matematines analizes
pradmenys. Tarptautiniy fizikos olim-
piady programa, 1985 m. priimta Por-

: de Broi-
Im bangos, neapibréztumy nelygybé,
reliatyvisting judéjimo lygtis ir papras-
Giausas Bregy lygties taikymas. Rei-
kia pazymeti, kad vykdant mokykly re-
formg buvo susiaurintas ir daugelio ki-
my fizikos klausimy nagrinéjimas. Pa-
gal bendraja programa dirbantis vidu-
rinés mokyklos mokyiojas be intensy-
wvaus papildomo darbo, nes mokyklo-
je palyginti maZai skirta fizikai valan-
du, vargu ar gali parengti tarptautinei
fizikos olimpiadai net ir patius gabiau-
sius moksleivius. Zymiai aukstesnio
Iygio papildomam darbui reikia ne tik
itin geny to dalyko Ziniy, bet ir dideliy
laiko, tuo paciu ir materialiniy sanau-
duy.

imas ir

i ja Fizikos fakulteto mokoma-
siose laboratorijose ir atlicka kontro-
lindus darbus. Eksperimentinés uzduo-
tys yradaugiau tiriamojo pobiidzio, at-
liekamos naudojant patikrintus prietai-
sus ir jvertinant matavimy paklaidas,
nes tarptautiniy olimpiady eksperi-
mentinés uzduotys yra palyginti sudé-
tingos ir placios, reikalaujanéios itin
spartaus darbo ir kokybidko rezultato
apdorojimo patirtics. Kickviena moks-
lo mery ketvirtj . Fizikos Olimpo™ mo-
kykloje atlickami ne tik laboratoriniai
darbai, bet ir rengiamos mokomosios
olimpiados, j kuriy programas jtrau-
kiamos tiek originalios, éia parengus
reikalinga jranga, tiek mintiniy ekspe-
rimenty wzduotys. Kickvienoje sesi-
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joje turiningomis paskaitomis mus pra-
dZiugina specialiai pakviesti Zinomi
Lietuvos mokslininkai ir mokslo isto-
rikai, Tarp sesiju moksleiviai gauna uz-
duotis savarankiskam darbui, uz ku-
rias privalo nustatytais terminais atsi-
skaityti. Mokyklnjc ym deéstytoju pa-

—uZ-
darosios akcinés bendroves  Fima™ ir
Folis™ bei mokykla , Fizikos Olimpas™,
pabrezdami moksleiviy dalykiniy olim-
piady svarba ir jy dalyviy laiméjimy
reikdmg nuosckliai sickiant mokslo

rengti ir fizikos

bendrai jsteigé vertinga

sri¢iy konspektai, juose atitinkami
klausimai isdéstyti tarptautiniy fizikos
olimpiady programoje numatytu lygiu.
Taigi moksleiviai turi galimybg ir sa-
varankiskai pagilinti savo fizikos zi-
nias. Did#iaja laiko dalj jie dirba sa-
varankiskai, o tam darbui aktyvinti
iandien bandome naudoti ir nuotoling
mokyma. Baigusiems mokykla moks-
leiviams isduodami mkyklos bmgm:o
¢jimai, o silpniau b
- mokyklos lankymo pazyméjimai.
Kokie rezultatai? Lictuvos ko-
manda tarptautinése fizikos olimpia-
dose gédos nedaro — medalis parve-
‘zamas kone kasmet. Mokyklos absol-
ventai, be konkurso jstojg | Fizikos fa-
kulteta, savo ziniomis ir pavyzdziu pri-
veréia pasitempti ir savo bendrakur-
sius, tuo jprasmindami miisy perduo-

kasmetinj Didiji priza - asmeninj kom-
piuterj, kuris kickvienais metais jtei-
kiamas moksleiviy fizikos olimpiady
vyriausiosios dalyviu grupés nugalé-
tojui. I5 to, kas Siame straipsnelyje pa-
rasyta, aisku, kad jis atitenka . Fizikos
Olimpo™ moksleiviams.

Kaip gyvename? Ankstiau mo-
kyklos reméjai apmokedavo ¢ia besi-
mokanéiy id jvairiy Lietuvos kampe-
liy kilusiy mokslerviy keliones | Vilniy
ir atgal, nakvyng, duodavo net 3 litus
dienpinigiy, kad $ie nenutukty, o Sian-
dien, sumaZéjus paramai, tuo tenka
pasirapinti moksleiviy tévams, kurie
turi sumokeéti palyginti simbolin mo-
kesty uz moksla, ir tas mokestis tuo
maZesnis, kuo i% toliau mokytis atvyks-
tama ir kuo geriau ¢ia sekasi moky-
tis. Biina skaudu, kai sekmingai Lie-

tuvos fizikos olimpiadoje pasirodgs ir
pakviestas . Fizikos Olimpa”™ moks-
leivis dél Seimai nepakeliamuy papildo-
muy i8laidy negali atvykti | Vilniy. Na-
tiralu, kad likusia laisva vieta tuoj pat
uZima vilniediai, two padiu kiek susiau-
rindami palyginti pla¢ia Olimpo moks-
leiviy geagrafija, kuria mes pagristai
didziuojames.
ilniaus universiteto Fizikos fakul-
tetas mums negaili patalpy ir labora-
toriju renginiy. Netoli jo riimy Saulé-
tekio alejoje mokyklos desimtmecio
proga visi nusifotografavome.
Mokyklos tarybos pirmininkas P.
Jonusas ¢ia dirbantiems déstytojams
neleidzia uzsnisti, pateikdamas i§ pir-
mo Zvilgsnio labai paprasta klausima:
ar fizika yra cksperimentinis mokslas?
Daug kam atrodo, kad pakanka tik
perrasyti kadaise zymiy fiziky atskleis-
y désniy formules ir pagal jas spresti
uzdavinius, o . Fizikos Olimpo™ dés-
tytojams tai biina labai aidki uzuomi-
na, kad moksleiviams reikia pateikti
naujuy, nestandartiniy, kiirybiniy eks-
perimentiniy uzduotiy.

EDUKOLOGINIAI TYRIMAI IS FIZIKOS, MATEMATIKOS
IR INFORMATIKOS SRITIES

2003 m. lapkri¢io 28 — 29 d. Siauliy universiteto Fizikos ir matematikos fakultete ivyko tarptauting moksliné konferencija

-Aukitojo mokslo ir bendrojo ugdymo kaita ir perspektyvos ( fizika, matematika, informatil
Lietuvos mokslininky sajunga, Siauliy universitetas, Latvijos universitetas ir Baltarusijos valsty

universitetas. Trijose konferencijos sekeijose Lietuvos, Latvijos, Estijos ir Baltarusijos atstovai perskaité 51 pranesima,
kuriuose buvo pristatyti jy atlickami edukologiniai tyrimai is fizikos, matematikos, informatikos mokymof(si) srities.
Buvo diskutuojama apie ugdymo turinie ir metody kaitos tendencijas vidurinéje ir auk3tojoje mokykloje. , Fizikos Ziniy*
skaitytojams, ypac fizikos mokytojams, sillome susipazinti su daug diskusijy sukélusiu Latvijos universiteto Fizikos ir

matematikos fakulteto profesoriaus Andrio Brokso pranesimu , Bendrojo lavinimo fizika viduringje mokyklaje™.

Andris BROKS

Latvijos universitetas, Fizikos ir matematikos fakultetas

Spaudai parengé Violeta Slekiené

BENDROJO LAVINIMO FIZIKA VIDURINEJE MOKYKLOJE

Nuo kriki&ionybés laiky niekas taip
nepaveikeé vakary kultdros ir civiliza-
cijos, kaip Siuolaikinio moksloir tech-
nikos audringa plétra ir praktinis ju idic-
gimas. Tai suteikdavo tam tikrg issila-
vinima visuomenes nariams, Kokj is-
silavinima ir kokiam gyvenimui? Toks
k kyla kiekvienam b k
Giam gyvenimo kelig. Todél svarbig
reiksmg turi tolesné bendrojo ugdymo
plétote. Remdamasis anks&iau atlikta

bendros biiklés analize ir
praktiniu darby rezultatais, aulonus uu-
T naujo fizikos turi

fizinio p suvokimo
formavimas, atskleidziant fizika moks-
leiviams, Pagrindinis démesys turi biti

kinei bendrojo ugdymo mokyklai,
FIZIKOS DALYKO TURINYS IR REALI-
FACUOS PAGRINDINIAL TEIGINIAL Fizika
sukuria 2monés ir Fmonéms. S|kl‘lryl:|—
né veikla irjos rezul -

sl mas fizikos metodologijai, at-
skleudziant mokymodsi i izkiniy ris-

kiniy

irapibendrinant
kitas mokymosi ir gyvenimo sritis. I8 sa-
vitai organi: inio ir meninio

pa-
naudojimas furi biiti bendrojo lavinimo
vidurinés mokyklos fizikos démesio cen-
tre. Fizikos mokymosi tikslas turi biti

yvenimo padinimo mokykloje formuo-
Jamas teorinis gyvenimo suvokimas,
nulemiantis praktinj Zmogaus elgesj.



2004 Nr. 27

FIZIKU] ZINIOS

Bendrojo lavinimo programu sandara

materialiosios aplinkos suvokimas
{ mega-, makro- mikroaplinkos lygiuose)

Gamios pazinimas, F 1 Z 1 K A, chemija. biologija,
geoprafija, namy ruosa, sveikatos apsauga,
matematika, mformacing technika

Zmog;

Kuriant ir realizuojant bendrojo la-
vinimo vidurinés mokyklos bendrojo
ugdymo, ypad gamtos moksly dalykus
(fizika, chemija, biologija), tikslinga va-
dovautis 3iais bendraisiais sisteminés
didaktikos ir metodikos principais.

Humanitarinei dalyko esmei irry-
siams su kitais dalykais arskleisti skir-

& P). Ziniy, mokejimu jgijimas atsklei-
dZiant pricZastinius rySius, lemia kii-
rybing veikla. Pladiai paplites apsiribo-
jimas tik fakiologija neskatina $iuolai-
kines darbo rinkes kenkurencingumo.

Sudarant ir realizuojant fizikos da-
lyko turinj, autoriaus siiloma vadovau-
tis dar i ciginiais:

sinteze. Biitent tuo ir aiskinama fizi-
kos dalyko nauja sandara (1 pav.).

FILOSOFINLALIR PSICHOLOG
ZIKOS PaGRINDAL [Silgine tema —
sata, pasaulis, Zmogus, fizika—ne tik
pradedamas ir baigiamas fizikos da-
Iyko kursas, ji i3lieka per visa viduri-
nés mokyklos laikotarp) nagrinéjant
mus supanéius reiskinius.

1. Pasaulis ir Zmogus (prading
tema 10 klaséje): Zmogus pasaulyje
ir pasaulis Zmoguje, sisteminis sgmo-
nes organizavimas. Kiinai ir aplinkos,
biiseny, erdvés ir laiko savokos, ma-
terialaus pasaulio sandaros hierarchi-
ja. Faktologija ir reiskiniy priczastin-
gumas, statika ir kinetika, dinamika ir

tas filosofiniy ir psichologiniy da- 1) apibendrinantis, i§ vidaus ir i§-  energetika. S s y
Ivko pagrindy iSstudijavimo prin-  orés m:cgmoms I'z|kos [urmy 5 21 M"_’_“"‘"’ reitkiniy tyrimas
cipas (F & V). is Siuo 2) eb ma- [ lema I2klalsc’:Je]:S:stmos.
principu atlickama vertikalioji - api-  tavimu) ir fizikiniy reiskiniy matema-  SiStemusavybiy mokslinio tyrimo ben-
bendrintoji dalyky integracija, i esmés  tinio modeliavimo hendrumas; droji sandara, Vienareikimiskai api-
i tradicing da- 3) hanikos, kaip fizikos daly- brézti stochastiniai reiskiniai. Mokslo
Iyky integracija. Edukologijoje integ- ko i d.-.lm nagrinéji irtechnikos progresas. 3 molaikinio gy-
raciniams aspektams apibadinti nau- ﬁ.nkmms venimo ir $vietimo Dle'ljﬂ .
dojami terminai: horizontalioji integ- ~ reiskinius ir lyginant juos su mega- ir MecHaNIKA. Bendrojo lavinimo fi-
mikropasal |3 s: zikos dalyko pagrindinis skyrius yra
m.ua(papmslansupﬁnmkadm pasauhia ey - e o
k) 4) fiziki- Tai mokymas apie kiny,
yrary$iai tarp dalyky ir i-

né integracija) bei vertikalioji integ-
racija (tai — viding dalyko integraci-
ja). Tokie terminai naudojami ir lie-
twvidky vadovéliy sampratose, ben-
drosiose ugdymo programose ir kt.

1. Siekiant suteikti visaverti ben-
drajj issilavinima, kurio pagrind
elementai yra Zinios, mokéjimai ir san-
tykiai (vertybinés orientacijos), reikia
vadovautis intelekto ir moralés
vienybés principu (1 &M). Sis prin-
cipas padeda i§vengti Ziniy ir intelekto
kulto, kadangi ypa¢ akcentuojami mo-
kejimnai ir démesys yra skiriami mora-
liniams #mogaus veiksmuy aspektams.

2. Zmagaus kryptingo elgesio cik-
lo (pazinimas — suvokimas - elgesys)
bitinybg isreiskia teorijos ir prakti-
kos vienybés principas (T & P).
Sio principo igyvendinimas lemia ra-
cionaly pazintiniy ir elgesio aspekny
subalansavima, isvengiant per didelio
teoretitkumo ir nukrypimo j praktines
smulkmenas.

3. Pagaliau, savarankiiky ir kary-
bingy moksleiviy idsilavinimui ypa¢
reikimingas yra faktologijos ir prie-
Fastingumo vienybés principas (F

niy reidkiniy aprasymas;

5) &iuolaikiniy informaciniy tech-
nologijy panaudojimas.

Fizikos paLyko TURINYS, Pradedant
‘nuo bendro susipazinimo su pagrindi-
niais kasdieninio gyvenimo ir techni-
kos reikiniais ketvirtose penkiose kla-
sése (didéja informacijos srautas, gi-
1&ja fizkiniy reiskiniy
analize), aukstesnése
pagrindinés mokyk-
los klasése diferenci-

K ir .'.\m.m

irfarba ju daliu padét i tos padéties
kitima — kiiny irarba ju daliv judéji-
ma. Kiinai, aplinka, judéjimas — es-
minés ne tik mechanikos, bet ir visos
fizikos sqvokos.

1. Kiiny mechanika (kiny jude-
Jimas iSoringje aplinkoje): Makrokii-
ny mechanika (poslinkis, sukimas,

Fibesafiniai it Laiuas i endve.
Padimitmas. sevvkitsas,
fzikos pagrindai slgems

L]
MECHANIKA

Juotai nagringjami tie

KONU MECHANIEA
patys reiskiniai, su-

APLINKOS MECHANIEA

skirstyti pagal esmi-

nius jy pozymius.

ELEKTROMAGNETIZMAS
1

Pergjimas { kita mo- KONy
ELEK TROMAGNE TIZMA:

s ELEKTROMAGNETIZMAS |

kymo lygj — bendraji

vidurinj issilavinima - ‘ S INDLLE

reiskia jau Zinomy

dalyky apibendrinimo r R { [ |
pradziq ir pazing sy | SRIE DTN SKLIDMAS
hierarchine ir daugia-

pﬂknpc‘ materialaus  Sisumon Freitiie Dasine
pasaulio sandara, Sistemy svybés Brlkos pagrindal Suchasiila

reiskiantia atitinka-
muy reigkiniy skirtin-
2y ir bendry aspekny

I pav. Vidurinés mokyklos fizikos dalykoe sandara
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deformacija, gravitacijos reiskiniai) ~
taskiniy kiiny mechanika (transliacija
ir svyravimai, saveika porose): api
brézos formos ir dydZio kiing mu.ha-

ny jelektrinimas ir elektros srove, nuo-
latinés srovés Saltiniai ir grandinés,
elekt ir magnetinis laukas, indu-
kuotoji ir savaiminé kiiny polmnzau

makro- ir mikropasaulyje (spinduling
mikrodaleliy judéjimo forma, korpus-
kuliné — diskreti ir banginé - spindu-
liuotés prlglmlls, spekuras ir kvanting

nika (i rolacja,
kiiny judéjimas dujose ir skyséiuose).
Mikrokilny mechanika (mikrodaleliv ju-
déjimas, reliatyvisting ir kvanting me-
chanika). Megapasaulio arba kosmi-
niy kiiny mechanika (astronomija— dan-
gaus mechanika — galaktiky, Zvaig?-
diy, planety ir ju palydovy judéjimas).
2, Aplinky mechanika: Aplinkos
pemasos mechanika — tolygios ir dis-
kretios, iSorinés ir vidinés aplinkos ju-
déjimas. Aplinkos suzadinimo mecha-
nika (tamprioji aplinka dujose, skys-
Ciuose ir kictuosivose kianuose, jude-
Jjimas, pagrindinés $io judéjimo risys,
svyravimai ir bangos — akustiniai ir §i-
luminiai reiskiniai, mechaniniy suza-
dinimy sklida).
ELEkTROMAGNETIZMAS. Elektro-
magnetizmas papildo mechaniniy kii-
ny bisenas clektromagnetinémis bii-
senomis. Tai mokymas apie jelekirin-

ja. kiiny elekire

elekromagneting indukeija, i!m(amnjl
elekiros srové, Kintamosios sroves kal-
tiniai ir grandinés). Mikrokiiny elek-
tromagnetizmas (mikrodaleliy elekiri-
nés ir magnetings savybés). Megapa-
saulio elektromagnetizmas (Zemés
magnetizmas, kosminiai clektromag-
netiniai kiinai ir laukai),

2. Aplinkos elektromagnetiz-
mas: Elektromagnetinés aplinkos per-
nados reiskiniai (nuolating srove du-
Jose, skyst‘luosc irkietuosiuose kiinuo-
idininkiai |an|:1—

iy srautas, tankis ir
intensyvumas), Pagrindinés spindu-
livotés ridys. Spindulivoté ir Zmogus
(zmogus -spinduliuotés saltinis irim-
tuvas; spinduliuoté medicinoje).

2. Spinduliy sklida: Tipiniai reis-
kiniai ir charakteristikos (sklidos grei-
tis, atspindys ir lazimas. sklaida, inter-
ferencija ir difrakcija, slopinimas — su-
gertis). Kiny atvaizdy susidarymas
(fotografija, teleskopija, mikroskopija,
holografija, Sivolaikinés vaizdo gavi-
mo, apdorojimo, laikymo ir perdavi-
mo technologijos).

tronikos pagrindai). Eleklmmagneu—
niai virpesiai (harmoningai kintantis
elektromagnetinis laukas ir jo sklida,
iai ir aukstadazniai elektro-

irpesiai, bangos, impul-
Siuolaikiniy energijos ir
informacijos perdavimo elektromag-

tus, elektriskai ir‘arba iskai po-
liarizuotus kilnus ir juy sukurtas aplin-
kas Elcklmmagncllzmus jt3 csmes

g
G ).

SPINDULIUOTE — tai Kryplingas

mikrodaleliu judéjimas jas supanéioje

i kii-

Spinduliu sklidos aspekniai

i, elektromagnetiniu aplinky perna-
0s ir elektromagnetiniy trikdziy skli-
dos mechanika.

1. Kiiny elektromagnetizmas:
Makrokiiny elektromagnetizmas (kii-

biity mechanikos skyrius, i8skiriamas
dél mikrodaleliy sklidos bei ju 3altiniy
ir imiuvy savito nagringjimo.

1. Spinduliy Saltiniai ir imtuvai:
Mikrodaleliy emisija ir sugertis mega-,

APIBENDRINIMAS. Autoriaus silllo-
mi teiginiai ir principai, bendra fizikos
kurso sandara ir konkretus jo turinys
i3 esmés skiriasi nuo tradicinio, akcen-
wojancio faktologija ir algoritming mo-
kyma. Sifilomas mokymas orienmo-
jamas j fizikos pagrindu suvokima ne-
svarbu, koks tolesnis specialybés ar
profesijos pasirinkimas. Nors auto-
riaus sifilymai yra praktiskai isbandy-
i Latvijos mokyklose, taéiau norint
Jjuos jdicgti placiau, reikia iSsamesniy
tyrimuy, specialisty vertinimy ir akty-
viydiskusiju, Autorius bty dékingas
uZ konstruktyvias pastabas, pasidly-
mus ir perspektyvu bendradarbiavima
su Lietuvos kolegomis - specialistais.

MOKSLO FESTIVALIS

Siais metais Lietuvoje surengtas pirmasis mokslo festivalis — nauja mokslo Ziniy populiarinimo forma. Festivalis,

pavadintas Erdvélaivis-Zemé™, vyko rugséjo 4-17 dienomis,
zuota paroda , Saulés sistemos tyrinéjimai*

 Pagrindiniai parodos lankytajai —

is prasidéjo Brity tarybos patalpose Vilniuje organi-
Vilniaus mokykly moksleiviai. ai persikeé-

lus | Klaipéda su paroda galéjo susipaZinti ir uostamies&io moksleiviai, Mokslo festivalio tgsinys vvko Moksly akademijos
saléje, kur buvo perskaityti Lietuvos mokslininky pranesimai. Cia pateikiame dr. Arvydo Tamulio pranesimo santrauka,

Arvydas TAMULIS

VU Teorinés fizikos ir astronomijos institutas

KURIAMA DIRBTINE KVANTINE GYVYBE

Tarpzvaigzdinése dulkése stebimi
beveik visu svarbiausiy bioorganinity
junginiy spektrai. Tai leidzia manyti,
kad sudétingos molekulés atsirado
milijardus mety dél tarpusavio smii-
giy ir elektromagnetiniy lauky povei-
kio. Kometose ir meteorituose dabar
randamos amino riigadiy ir nukleini-

niu baziu melekulés aip pat buve nu-
sédusios ant Zemés mazdaug pries 5
milijardus met. Tuo metu jau buvo
palankios salygos bioorga iy mo-
lekuliy tolesnei sintezei: atauSusi
Zemés pluta buve sudaryta i$ deguo-
nies ir vandens, zaiby elektros islydziai
pasparting azota dariniy biochemines

reakeijas. 15 kosmoso nukritusiy ir

‘eméje buvusiy bioorganiniy molcku-
liu mazdaug pries 4,5 milijardy mety
pradéjo rastis autokatalizinés bioorga-
nines reakcijos ir sudétingi nukleoriigs-
&y bei baltymy dari
Tavo tarpusavyje. Pries 3.5 milijardy
mety Zeméje atsirado pirmicji vie-
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nalaséiai gyvi padarai. Prebiotinés (iki

Norédami patikrinti tuos eks-

vy susidarymo) chemijos — per s, pradéjo-
specialistai vis daugiau randa moksli-  me tiksliais kvantinés mechanikos
niy rodymuy, kad pradZioje buvo pe; metodais PNR ir radome, kad &

diniy nukleorugééiy (PNR), o tik ve-
liau ribanukleorligséiy (RNR ) gyvybé.

Bioorganinés gyvybés esmé —
membrang turinti lastelé, kuri turi de-
zoksiribonukleorligstiy (DNR) infor-
macin emas ir joje vyksta bio-
cheminés reakcijos. Tos informacinés
sistemos regulivoja lasteliy dauginima-
siir prisitaikyma prie nuolat kintan&iy
aplinkos salygy. Pavyzdziui, virusai,
kurie neturi membranos, ribojanéios

jos stabiluma lemia vidiniai van-
deniliniai rySiai tarp atsking pepti-
diniy fragmenty (Zr. 1 pav, brilks-
niuotg lindja). Miisy paaiskintas
molekuliy vidiniy rydiy stabilumas
patvirtina hipoteze, kad PNR gy-

gos. Prebiotinés chemijos ckspe-
rlmrnl.mlnkqtymnal atlikti IUSJ—

w-s

Dirbtinio gyvio svarblausws
sudedamosios dalys, kuriy tarpusavio
issidéstyma ir vyksmus apradéme tiksliais
kvantinés mechanikos metodais. Didelis
pilkas yra sieros atomas

vybé galéjo susidaryti pries RNR 2 pav.
ir DNR gyvybes, nes tuo metu tai

lémé Zemés ekstremalios saly-

Juribonukleord sis-
tema, néra gyvi padarai.

Dabartinis mokslines programos
.Prebiotiné chemija ir ankstyvoji evo-
liucija* (ES COST D27) koordinato-
rius prof. P. L. Luisi 1990-2000 m. su-
sintetino dirbtines minimalias lasteles,
kuriose vyko biocheminés reake
kurios dauginosi, Taciau tose lastelése

+-0
0-c
[ B

| pav. Tiksliais kvantinés mechanikos
metodais optimizuota trijy nuklcotidy

mus, kurie susijg su neg;

2000 m. vyks-

me-

metodais modelivoja Sviesa judinamus
me wvariklius ir, é

dziagos virsmu j gyvaja gamta, buvo
svarbiis ne tiktai suprantani gyvybés
alslrad\mo hud;{. bet i ir daveé pradziq

Iekulinus loginius prictaisus, kune pn-
kahinami prie dirbtiniy fotosintetinan-
€iy FNR gyvq organizmy.

darbams
dirbtinai Mm?unanl ribosomas (Ly.
Iasteles, kuriose vyksta baltymuy sin-
teze) ir gyvus proto s, di

P iais metais pasiiliau visiskai
alternatyviag gyvybés egzistavimo for-
ma rmlcku]lm; k\«anhnt;gy\'ybc sube-
kvantinés informa-

tines gyvas lasteles. Dabar dlrba-
me ES FP6 bendros programos
konsorciume , Programucjamos
dirbtinés lastelés evoliucija® (Pro-
grammable Antificial Cell Evolution,
PACE). Spartiai plétojamos nau-

‘.JUSdI[‘]l]angyVybll{lWhﬂl}iUgljl]:

ir jy mokslo centrai. Vieng ty cen-
try, i8 esmés finansuojamg PACE
programos, {kiiréme Venecijoje
(zrwwwprotocell.org PACE/).

Mi lus dirbtinis gyvas, besi-
dauginantis padaras yra sukurtas
JAV Los Alamos nacionalinéje la-
boratorijoje (L ANL), Ta dirbtinio gy-
vio iktai 5 nm, Jis

Kurioje
p.nptldomq stabilumg uztikrina vidinis
molekulinis vandenilinis rysys. Anglies
atomai dviesiausi, deguonies atomai plllu

tamsiausi, vandenilio al ¥ liau dirbtinés gyvybés fotosin-
T (e tezés i peptidiniy nukleorligs-
nebuvo kuli formaciniy siste- ¢y 1 Tjos vyksmus tirti

sudarytas i PNR ir jas su-
panéiy lipidy. 20022003 m.
staduodamasis LANL pas

mu - nukleorigs&iy. 2000 m. pasirodé
moksliniy darby, jrodanciy, kad pir-
miausia Zeméje atsirado peptidiniy nu-
kleorugsciy (PNR) gyvybe, nes buvo
aukstatemperariiré daugelio agresyviy
cheminiy junginiy aplinka. Salygoms
Zeméje svelngjant atsirado RNR gy-
vybé ir tik po to — DNR gyvybe, kuri
dél savo santykinio nestabilumo ir su-
gebéjimo mutuotis ir prisitaikyti nukon-
kuravo PNR ir RNR gyvybes.

tiksliais kvantinés mechanikos
metodais. Tuos darbus dabar
sékmingai tgsiame Lietuvoje, of
modeliuodami PNR, lipidy orga-
nizavimgsj ir €lektrony Suolius
Sviesa suzadintuose biisenose i3
PNA sensibilizatoriaus | lipido
molekulg (Zr. 2 pav. dvi moleku-
les virSuje desingje).

Miisy mokslininky grupé
tiksliais kvantinés mechanikos

c:mapdom]m loginiais vartais ir sche-
‘momis (zr. 3 pav.) [1]. GeleZies biliver-
dine dimero kvantinio skaitiavimo prie-
taisas su vienuolika kvantiniy bita (Qu-
Bit) gali judéti ir organizuotis naudoda-
mas prikabintus $viesai jautrius mole-
kulinius variklivs. Tarpzvaigzdingje me-
driagoje, saltose planctose ir kometose,
kuriose temperatiira artima absoliuéia-
jam nuliui, susidaro idealios salygos is-
silaikyti xlg,almkaQuBmknhmum ir
atsirasti savaime sus nélam galm-
gam

3 pav. BMR kvantinio kompiuterio susidargs
procesorius 13 atsikartojanéiy mobiliy vienue-
likos QuBity elementy, judantis dél fotoakty-
viy azodazikliy molekuliniy varikliy. Dideli
tamsiis Fe atomai vra biliverdino (Zalio tul-
Zies pigmento kristalo € _H,_ N,) molekuliy
junginio centre
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Sio mokslinio tyrimo darbas atliktas da-
linai parémus Lietuvos valstybiniam
mokslo ir studijy fondui.

Kviediu gabius vyresniyjuy klasiy
moksleivius ir studentus ateiti | misy
moksling grupe ir tgsti tyrimus, gilin-
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tis i gyvyhés atsiradimo irdirbtings gy-
vybés problemas.Misy adresas:
e/l www.itpa. Jti~tamulis/

Lireratfiea;
[1]A. Tamulis, J. Tamulicné, V. Tamulis, A Ziriakoviené //
Assembling 1o Quantum Computing Living Systems//,

/,Quantum Mechanical Design of Molecular Computers Elements Suitable for Self-
Solid State Phenmmena, Vol, 97/98, p. 175-180(2004).

SVEIKINAME

Nesuklysime teig-
dami, kad sunku biity
surasti Lietuvoje fizi-
kos mokytoja. kuris ne-
Zinoty profesoriaus
Viade Valentinavi-
Ciaus. Kokia Sios pro-
fesinés sékmés prie-
Zastis, kokios jos iSta-
kos? Atsakymo | 3iuos
klausimus icikome jo
garbingo jubiliejaus
proga. Spalio 5 d. Pro-
fesoriui sukako 75 metai. $is ruduo reik§mingas dar ir
tuo, kad tai 55-ieji jo profesinés pedagogo veiklos me-
tai. V-Valentinavicius dirbo vairiapusi darbg. 1949-1950
m. jis moke lictuviy kalbos ir matematikos. Pirmaja fizi-
kos mokytojo darbo patirtj igijo 19551957 m. dirbda-
mas Vainuto viduringje mokykloje, 1957 m. baige Vil-
niaus pedagogini instituty (dabar Vilniaus pedagoginis uni-
versitetas), pradéjo jame deéstyti fizikos mokymo meto-
dika, vadovavo studenty pedagoginei praktikai. Taciau ne-
atitriiko ir nuo tiesioginio pedagoginio darbo mokykloje

lengva derinti prie jvairiy mokymosi stiliy ir mokymo me-
todiky. Mokiniai - kad juose mokomoji medZiaga pateikta
paprastai, lengvai suprantama kalba, kad nusistovéjusi va-
doveliy sandara.

Apibendrindamas fizikos mokytojy darbo patirtj ir at-
sizvelgdamas | Lictuvos bendrojo lavinimo mokykly ben-
dryju programy pokyéius, V. Valentinaviéius parengé ir
baigia isleisti nauja fizikos vadoveéliy ir kity mokemujy
leidiniy komplekta VII-X klaséms.

Naujiems kilrybiniams sumanymams jgyvendinti rei-
kés geros sveikatos, kiirybiskumo, didelio darbo ir Siek
tick sekmes. Viso to ir linkime mielam miisy Profesoriui
garbaus jubilicjaus proga.

2005 m. sausio 11 d, fizi-
kui, pedagogui, mokslo isto-
rikui, Vilniaus pedagoginio
universiteto Fizikos fakulte-
to veteranui Vytautui Po-
ciui sueina 75-cri metai. Mi-
nime ir jo pedagoginio dar-
bo fizikos baruose 50-metj.

|954 m. baiges Vilniaus

mokytojavo Vilniaus mokyklose. Kélé k ja aspiran-
tiroje Maskvos pedagoginiame institute. 1964 m. apgyné
pirmaja Lietuvoje fizikos déstymo metodikos disertacija
..Eksperimentines uzduotys konstruoti papraséiausius prie-
taisus ir modelius, kaip fizikos mokymo metodas adtuon-
metéje mokykloje™. V. Valentinavigius isplétojo fizikos di-
daktikos moksla Lietuvoje aikdamas mokﬁhmus tynmui

radydamas straipsnius, dalyvaudamas tar kon-
ferencijose, skaitydamas paskaitas uzsienio saliy (Erfurto,
Vroclavo, Potsdamo, Berlyno) aukstosiose mokyklose

Svary ind@l] jis inedé rengdamas fizikes didaktikos moks-
lininkus. Jis vadovavo jvairiy kartu mokslininky prof. dr.
S.Jakugio, docento dr. PUrbiedio, dr. V.Slekienés, dr,
R.Ragulienés, dr. P Peéiuliauskienés disertacijoms ir dau-
geliui studenty baigiamuyyy darby.

Pirmiceji V.Valentinaviéiaus parengti fizikos vadoveéliai pa-
grindinés mokyklos VII-X klaséms pasirode 1993 m. Lie-
tuvos mokykhy reformos pradzioje. Pamegiui buvo isleisti
fizikos vadovéliai visoms pagrindinés mokyklos klaséms.
V. Valentinaviciaus indélis  Lietuvos gvietimo reforma bu-
vo aukstai jvertintas — jis apdovanotas Gedimino I'V laj
nio ordinu. Reikia dziaugtis, kad jo fizikos vadovelius tei-
giamai vertina ir mokytojai, ir mokiniai. Mokytojai — uZ tai,
kad juos metodiskai nesudétinga naudoti fizikos pamokose:

institu-
ta fdabaerIn iaus pedagogi-
nis universitetas), V. Pocius
buvo palikias dirbti pedagogini darba jo Fizikos ir matema-
tikos fakultete. 1956-1962 m. kartu dirbdamas ir Lictuvos
MA chlog]]m ir geografijos instituto Atmosferos fizikos
sektoriuje, vadovaujamas prof. B. Styros atliko tyrimus at-
mosferos fizikos srityje ir 1961 m. apgyné fizikos-matema-
tikos moksly kandidato disertacija ., Alfa radioizotopy tyri-
mai debesy elementuose”. Kartu su kitais atrado atmosfe-
roje karitasias” alfa radioaktyvias acrozolines daleles.
1963 m. Vilniaus pedagoginis institutas V. Pociui su-
teiké mokslinj pedagoginj docento varda. Sigje aukstojoje
mokykloje jis vadove kelioms Fizikos-matematikos, véliau
Fizikos, fakulteto katedroms: Pramoninés gamybos pagrin-
dy (1962-1966), Fizikos ir matematikos déstymo metodi-
kos (katedros {kiiréjas ir vedéjas 1966-1967), Bendrosios
fizikos (1974-1979, 1980-1983). Dirbo Vengrijoje Buda-
peito Politechnikos (1973) ir Rusijoje Kazanés (1978) uni-
versitetuose, Désté fizika jvairiose Vilniaus aukitosiose
mokyklose ir institutuose, kur buvao reikalingas patyres fi-
zikos destytojas ir metodininkas, Teko organizuoti darba
ir vadovauti ., Vilniaus aukstujy mokykly fizikos déstytojy
moksliniam metodiniam seminarui* (1978-1990), biiti Pa-
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baltijo ir Baltarusijos aukimju mokykly fizikos déstytoju
mokslinés-metodings tarybos nariu { 1980-1990), LFD val-
dybos nariu (1995-1999),

V. Pocius daugiausia darby paskelbé atmosferos ra-
dioaktyvumo, fizikos didaktikos klausimais. Pastarosiomis
temomis yra 7 leidiniy autorius ar bendraautoris. Tarp jy
— du kartus isleistas .Olimpiadinis fizikos uzdavinynas®
(1976 ir 1987) ir ,Mechanikos laboratoriniy darby didak-
tika* (2002). Pastarojoje knygoje pirma karta tokio pobii-
dzio leidinyje jvesta daug ikos istorijos el

Pasukes mokslo istorijes kryptimi, V. Pocius naujau-
siunse darbuose nagrinéja svietimo, tiksliuju moksly ista-

valstybiy mokslo istorijos, VGTU mokslo istoriky . Moks-
loir technikos raida Lietuvoje” ir Lietuvos moksly istoriky
asociacijos ,.Scientia et historia™ konferencijose.

Tatiau pat i ir Jubiliato mokslo
istorijos darbas — biografiné knvga apic inZinieriy mecha-
nika ir statybininka Antana Macijauska, lietuviy tautos Svie-
wéja bei moksly populiarintoja carinés priespaudos metais.
Knyga .Antanas Macijauskas: iskilus kovotojas dél lietu-
visko rasto laisves spaudos draudimo metais® { 1-oji dalis,
2004) i&leista lictuviy spaudos lotynitkais radmenimis at-
gavimo Simtmeciui.

Sveikiname Jubiliata i linkime stiprios sveikatos, dar-

kas Lietuvoje. Siais k yra paskelt . i

hingos. izyvendinant visus sumanymus ir leidziant

populiarinamuju publikaciju, skaitgs pranciimy Baltijos

naujas knygas.

Artiiras ACUS

PREMIJOS

VU Teorinés fizikos ir astronomijos institutas

2004 M. FIZIKOS NOBELIO PREMIJA

2004 m. gruod?io 12 d. fizikos Nobelio premija bus jteikta trims JAV fizikams teoretikams uz 1973 m. atrasta
.asimptoting laisve stipriojoje sqveikoje”. David J. Gross (g 1941 m., Kavli teorinés fizikos institutas), H. David
Politzer (g. 1949 m., Kalifornijos technologijos instinnas, Caltech), Frank Wilezek (1951 m., Massachusets technolo-

gijos institutas, MIT).

David J. Gross

Stiprioji saveika, kuri populiariai
kartais pavadinama spalvinc. yra vie-
na i§ keturiy diuo metu Zinomy funda-
mentaliujuy sqveiky. Ji veikia tarp bran-
duoliy ir juos sudaranciy daleliy - pro-
tonuy, neutronu, kvarky. Tai pati stip-
riausia sgveika, ridanti ,spalvotus™
kvarkus (dél save spalvingumo tiesio-
giniais cksperimentais nestebimas da-
leles) i ..bespalves™, eksperimente re-
gistruojamas daleles — protona, neut-
rona, atomy branduolius. Tai svarbiau-
sios ir labiausiai suglaudintos medZia-
gos sudedamosios dalys. Kitos sqvei-

H. David Politzer

premija buvo paskirta 8. Glashow, A.
Salam ir S. Weinberg, o 1999 m. uz
galuting dios teorijos formulunte G.
" Hoft ir M. Veltman), Siuos branduo-
lius ir elektronus (apskritai leptonus )
wsulipdo™ | visiems gerai paZistamus
atomus ir molekules. Kadangi savei-
ka silpnesné, tai pastarigji yra , supa-
kuoti* jau daug laisviau. DidZiaja dali
atomo sudaro tuituma - vakuumas,
kuriame, kaip dabar visy sutarta, knibz-
déte knibada jvairiausiy virtualiy (la-
bai trumpam susikurianéiu ir ifnyks-
tanéiy) daleliy- il i pony. tik i

Kolegos

Frank Wilczek

veika — gravitaci stebima tik tarp
labai dideliy medziagos sambiiriy, to-
kiy kaip miisy Zemé ar Saulé, nors
visuotinai manoma, kad ji bidinga vi-
soms daleléms.

Stiprioji sqveika labai idomi ne tik
savo stiprumu, bet ir unikalia savybe
~ .spalviskumu*. Spalva ¢ia vaidina
tokj pati vaidmeni kaip krivis elektro-
magnetingje saveikoje. Tai, kad spal-
vos yra trys (raudona”, , Zalia® ir
mélyna®}, o ne viena, saveikai sutei-
kia netikéta savybe: kuo saveikaujan-
Eias daleles labiau toliname viena nuo

kos, Ly, silpnaji {
kuriy suvienijima 1979 m. Nobelio

lauki kad joms kas nors padeéty
materializuotis“. Pati silpniausia sg-

kitos, tuo saveika tarp ju stipréja. 15
ies zinome, kad visada biina prie-
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| pav. Dviejy ir trijy didelés energijos daleliy srauty
atsiradimo paaiskinimas priesinio elektrony ir pozitrony
srauty susidiirimo eksperimente. Didinamojo stiklo lauke
matome eksperimento interpretacija kvantinés

irsamil i i wykiy tikimybés

teorijoje.

gali biiti apskaitiuotos. Jos labai gerai atitinka
eksperimentinius duomenis. e Zymi elektrong, ¢ —
pozitrona, g — kvarka, @ — antikvarka, g - glivong

(stipriosios sqveikos nesli)

Singai: (krauti rutuliukai silpniau trau-
kia vienas kita, kai juos atitoliname.
Taip pat yra su magnetais, dangaus
Kiinais ir t.t. Kvarkai elgiasi pricsin-
gai — tarsi bilty suridti nematoma tam-
pria guma. Tolindami daleles, Sig gu-
ma daugiau tempiame ir jos jtempis
didéja. Taigi kvarkai vis labiau sten-
Jbespalvés™ busenos, Fizi-
kai eksperimentininkai Zino tik vieng
daleliy nutolinimo arba isskyrimo bi-
da. Jie vienas daleles apsaudo kito-
mis, pagreitintomnis iki artimo Sviesai
greidio, arba priveréia kaktomusa su-
sitrenkti prieingomis kryptimis le-
kianéias pagreitintas dalcles. Antruo-
jublidu galima pasiekt didesnés ener-
gijos, taciau pirmasis yra kick papras-
tesnis ir universalesnis. Kai pagaliau
kvarky isskaidymui naudojama ener-
idele, jos pakanka

kvarkams. Pastarieji toj pat susijun-
gia su beissiskirianéiais kvarkais ir ty-
réjai lieka it musg kande: ufuolt ste-
béjg atskirus spalvinius kvarkus, jic
stebi du (arba reciau wis) didelés ener-
gijos daleliy srautus, kuriuos sudaro
iprastos bespalvés™ dalelés (1 pav).
Jas sudaro trys skirtingy spalvy kvar-
kai (sumaiie prozektoriy skleidziamas

raudona, Zalig ir mé-
Iyna spalvas gauna-
me ,bespalvg™ svie-
sa) arba du - spal-
vos ir atitinkamos
antispalvos (papil-
danéios iki , bespal-
ves™) kvarkai. Trijy
kvarky dalelés vadi-
namos barionais,
dviejy (sudaryty is
kvarko ir antikvar-
ko) - mezonais.
Taigi fizikams tenka
teikti, kad .spalvi-
niy" objekiy negali-
ma eksperimentis-
kai registruoti — tik
bespalvius. Dél 3io
esminio skirtumo
kvarkai vadinami
fundamentaliosio-
mis, o ne elementa-
riosiomis daleléms,
I8 viso yra 6 kvar-
kai: .kylantysis®
(up). intantysis* (down).
sis™ (strange), ,,Zavus (:hnrm]
gelminis™ (bonum) ir .Saunusi
(top). ju daleliy pavadini

cesy energijoms, taip pat didéja, tik
abi kiek skirtingu greiiu. (Nors i ele-
mentariosios matematikos Zinome,
kad konstanta tai toks dydis, kuris ne-
sikeiéia, tadiau clememariyjy daleliy
fizikai mano kitaip - | ias konstan-
1as reikia zilréti kaip | besikeigiandius
teorijos parametrus. ) Kadangi stiprio-
sios saveikos konstantos keiGiantis
energijai elgiasi pricdingai — didéjant
energijai ji mazéja, taigi galima tike-
tis, kad kaZkada sgveil nstanty”
kreives kirs viena kita. Jei taip atsi-
tikty esant tai padiai energijai (krei-
vés kirstysi viename taske), galima bi-
tu sakyti, kad teorijai pavyko suvienyti
visas tris saveikas | vieng. Nobelio
premijos laureatai surado ir bendra for-
mulg, kaip &i konstanta turi maZéti ne-
abelinése kalibruotinése teorijose:

Tiesa, formuléje yra uZradytas stip-
nosios konstantos mazépme greitis, o-
dél norint nubrézti padia . Jbégangios™
konstantos kreive, formulg reikia suin-
tegruoti. Matome, jei dydis N, (kvar-
ku skaiéius, kvantinéje chromodinami-
ijC yra Scii kvarkai: N,=6) néra pa-

i didel

mus ir ju apibréZimus spausdinome
straipsnyje: J.Kaladé, P.Miskinis,
E.Norvaisas, V. Simonis. Kvantiné
1 elementariosios dalelés
Zinios®, 1998, Nr. 15, p. 22).

Taéiau kaip elgiasi Sie kvarkai da-
lelése, kai jy nickas nesistengia isskir-
1i? Pasirodo, nemazai galima suzinoti
tiriant po daleliy susidiiriny atsiran-
danéius didelés energijos daleliy srau-
tus. Sie srautai ilaiko tam tikrg ,.pri-
siminima™ apie prading - laisva ir
nesutrikdyta — kvarky biiseng. Biitent
taip buvo jsitikinta, kad labai dideles
energijos kvarkai elgiasi tarsi laisvos
dalelés. Su Sios laisvés teoriniu apra-
Symu ir sicjami 2004 m. Nobelio pre-
‘mijos laurcaty darbai.

Elementariuju daleliy fizikoje dide-
les energijas atitinka maZi atstumai
tarp dalcliy ir pricSingai mazas ener-
gijas - dideli atstumai. Tai intuityviai
aisku, nes labiau pagreitintas daleles
galima dar labiau suarti tirti vis

atstumus. Kaip minéj
elektromagnetings ir silpnosios savei-
ku konstantos, didéjant tiriamujy pro-

s;wenkos konstan-
tos kitimo greicio zenkla lemia narys,
esantis prie N_(spalvy skaiéius, kvan-
tingje chromadinamikoje N =3), Ly, sa-
veikos konstanta maZéja, kai saveikau-
janéiy daleliy energija didéja. Sia gra-
#a priklausomybg Nobelio premijos ko-
mitetas jvertino kaip svarby Zingsnj,
icgkant bendros lauko teorijos. Tiesa,
nors dabar jau galima teigti, kad esa-
mas , Standartinis modelis"” negali pa-
aiskinti visy Siuo meta turimy eksperi-
mentiniy duomenu, o triju saveiky kon-
stantos atrodo truputj prasilenkia, esa-
ma teorija, be jokios abejones, sudarys
neatsicjama bendresnés teorijos dalj, Fi-
zikai teoretikai jau yra pasiiilg ne vieng
3i0s teorijos papildyma, deja, kurie i§ ju
yra teisiis, paaiskés tik po naujy sudé-
tingu eksperimenty, Jiems atlikti reikia
naujuy, daug laiko ir pinigy kainuojandiy.
daleliu greitintuvy, kurie jau yra stato-
mi, nepaisant techniniyar finansiniy sun-
kumu. Tikimasi. kad didysis hadrony
greitintuvas CERNe, pradésiantis veikti
2006 m. (jo galia palaipsniui vis bus di-
dinama), padés atsakyti bent | dalj iski-
lusiy nawjy klavsimy,
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IS VISO PASAULIO

ATRASTI 113-asis IR 115-asis CHEMINIAI ELEMENTAI

Dirbtinai sukurty cheminiy clemen-
wy sarasas papildytas dar dviem: 113—
uoju ir 115-uoju. Jie sukurti Jungtinia-
me branduoliniy tyrimy institute Dub-
noje (Rusija), atliekant bendrﬁ«.kspe—

Manoma, kad rasticji izotopai yra
i3 ieskomos supersunkiujy branduoliy
stabilumo salos pakradtio. Jos vidu-
ryje turéty biti branduolys su 184
neutronais, Ly. neutrony skaidiumi, kai

rimentg kartu su JA li
Lourenso Livermoro laboratorija.
Naujigji elemental buvo sukurti

Duhnuﬁ instituto nlklolmnu U400 pa-
; li

Cab
amcricio—243 taikini, pagaminta JAV
15 abigjy Saliy pateikto americio izoto-
po. 2003 m, vasarg per mazdaug mé-
nesj trukusj apsaudyma | taikinj buvo
nukreipta beveik 10' apsaudanéiy
branduoliy. Tarp daugybeés jvairiausiy
brandueliniy reakciju buvo rasti keli
113 ir 115 elementy susidarymao jvy-
dai: trys **115 branduoliai, kuriu kick-
vienas alfa skilimo biidu virta izotopu
113, ir vienas 115 branduolys. po
alfa skilimo tapgs 113,

Matavimy duomenys buvo nagri-
néjami nepriklausomai Dubnoje ir Li-
vermore naudojant savarankiskai s
kurtus bildus, net matematinio apdo-
rojime programy kalbes buvo skirtin-
gos. Kai, baigus darba, naujujy cle-
menty paieskos rezultatai buvo paly-
ginti, jie sutapo.

b ey inis neut-
rony sluoksnis, ir, {vairiais apskaitia-
vimais, 114, 120ar net 126 protonais,
Kadangi ju gyvavimo trukmé. 19-280
ms, daug ilgesné negu buvo tikétasi,

tai ta stabilumo sala, atrodo, gali bt
daug didesné negu laukiama.
Bendradarbiaujant Dubnos ir Li-
vermoro laboratorijoms ankséiau bu-
vo atrasti 114—asis {1998} ir 116-asis
(2000) clementai. Dabar mo$iamasi
sukurti dar ir 118-ajj
Kestutis Makarilinas
Pagal .Physics Today* 2004 Nr 4.
ir .Physics World* 2004 Nr 3.

Sukurm 115 ir jo antrinio 113 elemenm aknalzdus |rod}mi mm'n i keturiy, a]M

Kickvienoje

ivykio i jautray

pacilivi vy Giu vyksm

artimos, Brezi

mig
ismatuota kiekviene nuklido gyvavimo trukmé (sekundés ir mmwkunm: ivykio
koordinaté (milimetrai, mm) ir alfa dalelés energija (megaelektronvoltai, MeV),

CERN'ui PENKIASDESIMT METY

Europos branduoliniy tyrimy cen-
tras CERNas pazyméjo savo veiklos
50-meti. Ta proga daug publikacijy ap-
#velgé jo raida, laiméjimus, dabart ir
ateities perspektyva. Spalio ménes) vy-
kusiose igkilmese dalyvavo daug fizi-
kos ir politikoes pasaulio fZymybiy.

CERN'as per pusg simto mety ta-
po didziausia didelés energijos daleliy
fizikos laboratorija pasaulyje. plétojan-
Cia ir kai kurias branduolio fizikos
kryptis. Materijos sandaros pagrindy
ir fundamentaliy gamtos saveiky vis
gilesnis pazinimas, kartu skatinant
technikos paZzangg ir telkiant bendram
darbui jvairiy Saliu ir tauty moekslinin-
kus, visada buvo pagrindinis CERN'o

veiklos tikslas. Fizikos mokslui Sian-
dien CERNas ypaé svarbus ten sta-
tomu rekordinés energijos didziuoju
hadrony kolaideriu(DHK), Kai 2007
m. jis pradés veikti, tai susiduriangiy
priesiniy pluodtu protony saveikos
energija sicks 14 TeV (2x7x 10 eV).
Laukiama, kad tokios energijos ture-
ty uZtekti, kad bilty atrasti (arba pa-
neigti} clementariyjy daleliy teorijos
(vadinamojo Standartinio modelio) nu-
matytosios labai masyvios hipotetines
dalelés — Higgs'o bozonai, paaiski-
nan¢ios, kaip atsirado masé. Nors ir
kokie bebiity eksperimenty su DHK
rezultatai, jie fizikos mokslui atvers
naujg fizika".

PradZia. Oficiali CERN 0 veiklos
pradzia — 1954 m. rugséjo 29 d., kai
12 Europos valstybiy — Belgija, Dani-
ja. Graikija, ltalija, Jugoslavija, Jung-
liné Karalysté, Norvegija, Olandija,
Pranciizija, Svedija, Sveicarija ir Vo-
kietija — patvirting tyrimy centro, pa-
vadinto Europos branduoliniy tyrimy
organizacija, kuriam tadiau prigijo
CERN'o pavadinimas, jsteigimo ir sa-
vo jsipareigojimy sutart], Pried tai bu-
vo prieistoré. Pacia pradzia papras-
tai laikomi 1949 metai, kai pranciizy
fizikas teoretikas Nobelio laurcatas
Lui de Broilis { Louis de Broglic) pa-
sitile jkurti Europos laboratorija, kuri
sustabdyty masinj tlentingy fiziky is-
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vaziavima i% ka os Europos
Zaliy { Siaurés Amerika (kokia panadi
tada buvusi padétis j dabartini ..proty
nutekéjima™ i3 Rytu Europos valsty-
biy!). Bistent Europos, o ne kokios
nors atskiros Salies — de Broilis buvo
vienas ty fiziku, kurie jzvelge, jog to-
lesnei fizikos raidai darosi reikalingi ir
tokie cksperimentai, kuriuos atlikti net
didelés valstybés pavieniui nebus pa-
jégios. Po mety amerikiegiy fizikas
Nobelio laureatas Isidor Rabi UNES-
CO konferencijoje Florencijoje pasiti-
|é vieningai priimta rezoliucija. kvie-
tiantia UNESCO skatinti ir padéti
kurti regioninius mokslo centrus ir la-
boratorijas, kad pléstysi ir biity vai-
singesnis mokslininky tarptautinis ben-
dradarbiavimas

Dar pa dvicju UNESCO konferen-
ciju buvo jsteigta 11 valstybiy atstovy
taryba Europos branduoliniy tyrimy
centrui kurti (Conceil Européene pour
la Recherche Nucléaire — i3 &ia
CERN'o pavadinimas). Taryba isrin-
ko jam vieta Sveicarijoje prie Zene-
vos, visai prie Pranciizijos sicnos, tarsi
numaéiusi galimybe paskui jj plésti ir
Prancizijoje (pasakojama, kad kai
CERN'e apsilanké Pranciizijos pre-
zidentas Sarlis de Golis (Charles de
Gaulle), tai jis atvyko ir isvyko pro jam
atidarytus CERN’o vartus, esanéius
Pranciizijoje: dabar issiplétusio
CERN'o dalis, su didZigja dalimi 27 km
ilgio tunelio, kuriame 1989-2000 m.
wveike unikalus didysis elektrony ir po-
zitronu kelaideris, o dabar jrengiamas
didziausias pasaulyje hadrony kolai-
deris, yra Pranciizijos teritorijoje).

Bendradarbiavimo ir variyby
su JAY pradZia. CERN o apsmas
pirmaujanéiv mokslo centru buvo ne-
greitas. Dabar tapgs jau mokslo isto-
rijos objektu, jis vaizdziai matomas se-
kant JAV bendradarbiavimo su
CERN'u pobiidZio kitima,

Tuoe metu didelés energijos daleliy
fizikos pirmaujancios laboratorijos bu-
vo JAV. 1953 m. grupé dar oficialiai
nejsteigto CERN’o darbuotoju, pro-
Jjektavusiu protony sinchrotrona, bu-
vo pasiysta | Brukheiveno (Brookha-
ven) laboratorija susipaZinti su jos 3
GeV greitintuvu — Kosmotronu. Ap-
tardami, kaip patobulinti bsimajj
CERN’o greitintuva, Brukheiveno

srovés (neutrino saveikos su elektro-

CERN

mokslininkai atrado esming naujove —
vadinamajj stipryjj fokusavima. Pra-
sidéjo bendradarbiavimas — keitima-
sis informacija, darbuotojais ir patyri-
mu — kuriant pirmuosius stipraus fo-
kusavima greitintuvus: 28 GeV pro-
tony sinchrotrona CERN e (uzbaigta
1959) ir panady (33 GeV) kintamo
gradiento greitintuva Brukheivene
(1960).

Nors pirmasis svarbus CERN'o fi-
#ikos atradimas - piono virsmas elek-
tronu (1958), praplétgs silpnosios sa-
veikos supratima, buvo padarytas
naudojant dar 1957 m. pradéjusi veikti
pirmaji jo dideli greitinmva — 600 MeV
protany sinchraciklotrong, tokios
reikimés atradimy JAV buvo daroma
daugiau, Lémé platesnis tyrimy fron-
tas, didesnes tam skiriamos I&30s,
Bendradarbiavimas su amerikieciais
kartu buve ir varzybos, kuriose is pra-
dziy paprastai buvo pralaimima. Lé-
mé didesné amerikie¢iy patirtis,

Tapsmas Iygiaveréiu varfovu,
Dabar, kai Europos Sajunga skelbia
Lisabonos deklaracijos tikslus pirmau-
i, kuriy jgyvendinimo realumu ne visi
tiki, i8siverzes i pricki CERNas tei-
kia optimizmo. Kaip tai jam pavyko?
Léme galimybé sutelkti tinkamus
mokslininkus ir inZinierius, reallis am-
bicingi tikslai ir tiems tikslams skiria-
mi patenkinami protingai naudojami
resursal, Tiknausiai, dar ir asmenineés
CERN’o ambicijos. CERN i jau su-
stipréjus, | europieéiy galimybes i3 ki-
tos Atlanto pusés vis dar buvo Zitiri-
ma nepatikliai, o europicéiams atro-
dé, kad jy darbai néra pakankamai
vertinami.

1973 m. CERNe neutriny sraute
atrastosios silpnosios neutraliosios

nu eksperil s ) nule-
me, kad 1979 m. Nobelio premija bu-
vo paskirta fizikams teorctikams,
kiirusiems jas numaéiusia elektrinés-
silpnosios saveikos reorija. Nors pa-
tys ty sroviy atradéjai taip aukstai nie-
kada nebuvo jvertinti, atradimas pa-
rode, kad didelés energijos daleliy
cksperimentines fizikos priesakiniame
fronte CERNas jau gali biiti lygia-
veréiu varzova,

Europa — 3, JAV — 0. Lygiatei-
sio bendradarbiavimo pradZia. Dar
1971 m. CERN "as pirmasis, puse me-
ty ankséiau negu Brukheivene, paren-
gé ir pradéjo cksperimentus su prie-
Siniais protony pluostais, nors varZy-
bas su JAV bandant atrasti tada labai
ieskoty dalelg, kurios sudedamoyi dalis
biity ketvirtasis (Zavusis) kvarkas, J/ ‘¥
mezong, ir pralaiméjo. Tadiau 1978 m.
CERN e isvystytas daleliy pluodto , vé-
sinimo” (suspaudimo sumazinant i3si-
sklaidyma j sonus) metodas ( Simon van
der Meer) turéjo lemiama reikdme po
5 mety sukuriant pakankamai geros ko-
kybés antiprotony pluosta, kad, jam su-
siduriant su protomy pluodtu, biliy su-
kuriami tarpiniai vektoriniai bozonai ir
atradimy lenktynése su JAV Furopa
issiverzty j priekj (tada vienas CERN o
vadovy pasakes, kad . jau uztenka vél
kartoti ir tikslinti tai, ka atranda ameri-
Kieiai*).

Atrasti daleles, kurios biity svar-
biausias elektrinés-silpnosios saveikos
teorijos iSvady patvirtinimas, tikéjosi
irskubgjo JAV mokslininkai, tick Bruk-
heivene, tick ir Fermio laboratorijoje,
ta¢iau cksperimentai vélavo dél tech-
niniy nesklandumuy. Todé! Zinia, kad
tai padaré curopicéiai, buvo skaudus
sukrétimas, tarsi nepratusios pralai-
méti JAV krepsinio rinktines nesek-
mé. Kai 1983 m. pradZioje buvo pa-
skelbta apie elektringu masyviy bo-
zony W ir W, 0 po keturiy ménesiu
—dar ir neutralaus bozono Z° atradi-
ma CERN'e, tai New York Times i
formacija reziumavo mazdaug tokiu
pavadinimu: , Europa — 3. JAV — nct
be Z* (Z, arba zero — nulis). Rekor-
ditkai greitai, jau 1984 m., atradimo
darbuy lyderiai Carlo Rubbia ir S. van
der Meer buvo apdovanoti Nobelio
premija.




2004 Nr. 27

FIZIKY ZINIOS

15

Sis atradimas, sukeélgs blaskymasi
JAV didelés energijos greitil ukii-

fonmr:lm ERN’e buvo sukurtas in-

Timo programoje (pasibaigusy, jsikisus
politikams ir konkurentams, rekordi-
nés 2x20 TeV energijos protony su-
perlaidaus superkolaiderio i§ pradZiy
skubinto kiirimo visisku nutraukimu,
palikus Teksaso dykumoje pusiau is-
kasta jo tunclj), paskatino i3 csmés
keisti JAV bendradarbiavimo su
CERN’u pobidi: atsisakant iSanksti-
neés pranasumo nuostatos, pradéta
mokytis lenktyniauti dirbant drauge.
Dabar CERN"e amerikieiu dirba
daugiau, negu curopicéiy JAV dide-
lés energijos daleliy fizikos labarato-
rijose. Pradéjus statyti DHK, JAV su
CERNu pasira3¢ precedento neturé-
jusia sutartj, pasizadédama pateikti
kolaideriui frangos daugiau kaip uz pu-
s¢ milijardo doleriy.

Nejmanoma aprépti tai, kas svar-
baus CERN’e buvo daroma per pas-
kutinius dvidedimt meny — nuo teori-
Jjos (net galimos fizikos uZ Standarti-
nio modelio ribu) iki branduolio fizi-
kos ir eksperimentinés egzotikos
(1995 m. sukurti antivandenilio ato-
mai). Eksperimentai, 1989-2000 m.
atlikti naudojant didijj elektrony ir po-
zitrony kolaider], jrodé, kad yra tik trys
neutring kartos. Precizinial elektrings-
silpnosios ir stipriosios saveiku mata-
vimai labai padidino pasitikéjima da-
leliy fizikos Standartinio modelio te-
orija, taip pat, padéjg jvertinti tikimas
teorijos numatytojo Higgs'o bozono
masés ribas (95% patikimumu ji ne-
turéty bati didesne negu 240 GeV),
sutvirtino viltj jj atrasti.

Interneto gimting, CERN0 uni-
kaliy eksperimentiniy jrenginiy kari-
mas, atlickamas tiek paéiame
CERN’e, tiek jo uzsakymus vykdan-
¢ios pramones, dare didelg jtaka nau-
jutechnologijy ir technikos pazangal
(radioelektronikos, naujy med:

Zemy temperatiing ir ki, neskaitant su
branduolio fizika susijusiu technologi-
ju). Kalbant apie CERN'o darby
reikdmeg Siuo poZiiiriu, reciau pabre-
Zziama, kad CERN’as yra ir Interneto
imtiné. 1990 m. jo darbuotojai brity,
fizikas Tim Berners-Lee ir kompiute-
riy mokslininkas i5 Belgijos Robert
Cailliau sukiiré biida, kaip sujungti jvai-
rinose kompiuterivose kaupiamg in-

tarp k iy perdavi-
mo tinklas. Taip gimé biisimasis In-
ternetas, pasaulinis kompiuteriy ryiiy
tinklas, pradéjes taip keisti bendravi-
mo galimybes, kad pasaulis jau nie-
kada nebus toks, koks buvo iki tol.
Nors su greitintuvais susijusi fizika yra
brangus mokslas, nesunku apskai-
¢Eiuoti, kad $io CERN 0, salutinio pro-
dukto”, pasklidusio pasaulyje, nauda
jau dabar yra daug karty didesné uz
visy valstybiy visy laiky investicijas |
dideliy energiju fizika.

Didysis hadrony kolaideris.
Nuo 2000 m. CERN’o l&3os telkia-
mos didzizjam hadrony kolaideriui, To-
dél labai ribojama daugelis kity tyri-
muy (prie ju bus griztama kolaider uz-
baigus). DHK ir keturi ,detektoriai®,
buslanrvs kur susikirs 7 TeV protony

kams ir inzineriams, tokiu dideliu
mastu grandioziniame jrenginyje pa-

Du kiti detektoriai yra siauresnés,
labiau specializuotos paskirties. Vie-
no jy pagrindiné paskirtis bus tirti nu-
krypimus nuo saveiky veidrodines si-
metrijos — reiSkinj, kuris, manoma, tu-
réty atskleisti, kodél Visata vra is me-
diagos, 0 ne i3 antimedZiagos. Kitas,
be protony saveikos su protonais ty-
rimuy, skirtas tirti nauja materijos biivi
= kvarky ir glivony plazma, kuri ture-
ty biiti sukurta susiduriant priesiniy
pluodty dvino branduoliams.

Taigi duomenys, gauti su DHK de-
tektoriais, gali i$ esmes pakeisti miisy
supratima apie gamtos saveikas pa-
ciame giliausiame materijos sandaros
Ivayje.

Kai kolaideris veiks, tai vien infor-
macijai i$ vieno detektoriaus apdoroti
reikés per sekunde atlikti keleta trili-
Jjony matematiniy veiksmy. Tam rei-
ke, net atsizvelgus | kompiuteriy to-
buléjima. keleto tikstanéiy kartu vei-
kiantiu mndemqq asmeniniy kompiu-

teriy, to, kas dar bus rei-

naujas i ga-
limybes. Kolaideryje precizinio tiks-
lumo 27 km ilgio apskritomis trajek-
torijomis protonus vers skrieti mag-
netinis laukas, kurj sukurs 6000 pagal
trajektorija isdestyty superlaidziyjy
magnety, skystuoju heliu taldomy iki
1.9 K temperatiiros. Jie patikimai val-

dys milzinisko stiprumo elalﬂrm SF0-
vg. Milziniski unikaliis pa-

kalinga informacijai kaupti, tvarkyti ir
kolaideriui valdyti. Susiduriama su dar
vienu i3sikiu — sukurti jvairiose pla-
netos vietose esandiy kompiuteriy tin-
klo valdyma, kuris tenkinty eksperi-
menty su DHK poreikius, $iam tiks-
lui jgyvendinamas projektas sujungti
simmy tyrimuose su DHK dalyvausian-
Ciy iju skaitiavimo paje

vadinti detektoriais, yra sukurti panau-
dojus ir tokias medziagas, technologi-
Jjas irdidelés energijos daleliy jutiklius,
kokiy prie3 10 mety, kai buvo pradéta
detektorius projektuoti, dar nebuvo.
Detektoriai planuojamiems ekspe-
rimentams yra ypac svarbis, Keturi
detekeoriai — tai jrenginiai, skirti visam
7 TeV daleliy susidiirimo vaizdui u#re-
gistruoii, gauti tarsi jo nuotrauks: pa-
matyti del susidiirimo atsiradusiy nau-
judaleliytrajektorijas, iSmatuoti ju cner-
gija. nustatyti, kokios tai dalelés. Juos
sudaro daugelis takstanéiy jvairiy ju-
tikliy(, subdetektoriy™), shuoksniais, kaip
svogiine, supanciu priesiniy pluos su-
sikirtimo vieta. Detektoriy dydis irgi la-
bai jsplidingas.Du bendros paskirtics
detektoriai, kuriais bus iefkoma ir
Higgs®o bozonuy, sveria 7000 ir 12500
tony. Kuriant kickviena Siy detektoriy
dalyvavo per 2000 mokshninky ir ini-
nieriy i3 35 valstybiy ir 150 jstaiguy.

i pasaulinj skai¢iavimo tinkla.

CERN’as suartina tautas.
CERN’as yra ypatinga tyrimy orga-
nizacija, Visy laiku CERN"0 vadovy
nuOMong, visuomenings jo naudos ne-
galima vertinti tik poveikiu technolo-
wijoms, ekonomikai ir net mokslui, Vie-
nas jo steigimo tiksly buvo suartinti
tautas. Daznai sakoma, kad CERN as
padéjo sutelkti Europa po Antrojo pa-
saulinio karo ir Vakarus su Rytais po
sahojo karo. Jame galima pamatyti
kartu dirbanéius indus ir pakistanie-
Eius, studentus i3 araby Saliy su moks-
lininkais i3 Izraelio. Jau tai, kg
CERN'as davé vien gerinant jvairiy
tauty tarpusavio supratima, pateisina
jam isleidziamas 1étas,

Dabar CERN'o narés yra 20 vals-
tybiy. Kartu su narémis steigéjomis,
e isstojusios Jugoslavijos, tai Austri-
& Ispanija, Portugalija, Suomija, Len-
kija, Viengrija, Slovakija, Cekija ir Bul-




16

FIZIKU ZINIOS

2004 Nr. 27

garija. Indija, Izraclis, Japonija, JAV,
Rusijos Federacija ir Turkija turi ste-
bétojos statusa. Daugelio kity valsty-
biy mokslininkai dalyvauja CERN'o
darbuose pagal jvairias sutartis. Vals-
tybinio lygio bendradarbiavimo sutar-

yra i§ valstybiy nariy (apic puspenkto
tiikstan¢io), taip pat daug i% Rusijos
(apie 750), JAV (beveik 600), Japo-
nijos (apie 100).

Perspektyva. Pradéjus 2007 m.
veikti DHK, CERN"as savo galimy-

tis ammu pnsumsyla ir su Lietuva. beémis didelés energuns dalelug fiziko-
kad 8 p: je  jebus iama: il
eﬁ:méuq mazdaug 13000 el 15 mety. ! kad per tiek
judaleliy tyrinétojy mazdaug puse kaip  laiko kur nors pasau]y]c galetu atsi=
nors dalyvauja CERN’e atliek - rastijj pralenk y kom-

se cksperimentuose. Daugiausia jy

pleksai. Pats CERN'as kmp vieng ga-

limyhiy atei€ial numato projektuoti vie-
no arba keliy TeV saveikos energijos
elektrony ir pozitrony tiesinj kolaide-
ri. Nors ateities po DHK planavimas
yra vienas svarbiausiy CERNo pri-
oritery, tadiau tolimesni planai priklau-
sys nuo biisimy eksperimenty fiziki-
niy rezultaty.

Kegstutis Makariiinas
Pasinaudota .Physics World*
2004 Nr 9.

IS MOKSLO ISTORIJOS

Jonas Algirdas MARTISIUS, Kazimieras PYRAGAS

Vilniaus pedagoginis universitetas

ALEKSOTO PASIDIDZIAVIMAS

2004 m. birzelio 22 d. suéjo 140
mety, kai gimé (1864 m.) izymus fizi-
kas ir matematikas Hermanas Min-
kovskis (Hermann Minkowski). Fizi-
koje ir matematikoje vartojamos svar-

pveikti. Tadiau dabar pasaulio autori-
tetingiausiuose enciklopediniuose lei
diniuose, pvz., Biography in D
nary of Scientific Biography (New
York, 1970-1990). Biography in En-
internete

icians/Minkow-

bios és jo varda garsi eyel dia Br.
sgvokos: Minkovskio erdvé, Min-  (hup://www-gap.des.st-and.ac.wk/
kovskio Minkovskio in-  ~hisiory/M.

variantas, Mmkuvsk:u Jéga, Min-
kovskio teorema, Minkovskio hi-
potezé, Minkovskio nelygybé, Min-
kovskio problema ir kt. Tos savo-
kos, ypaé pirmosios i3 minétyju, glau-
d?iai susijusios su garsiausia XX a. te-
orija~ reliatyvumo teorija, kuriai 2005
m. sukanka 100 mety. H. Minkovskis
yra vienas i3 reliatyvumo teorijos k-
réju. Aleksotas, dabar Kauno miesto
rajonas, yra H. Minkovskio gimting,
Ten jis praleido asmonerius vaikystés
metus. Todél jvairiy Saliy mokslingje
literatiiroje, enciklopedijose, Zinynuo-
se dalia H. Minkovskio pavardés ran-
dame Aleksoto, Kauno, Lietuvos var-
dus (Apie H. Minkovskj m§eme] me
ir 8-me , Fiziky z

Tarybiniais laikais buvo tam tikry
pastangu, apgalvoty ar atsitiktiniy, kad
H. Minkovskio vardas biity iShrauk-
tas i§ Lietuvos istorijos — jo varda ban-
dé pasisavinti Rusija. Did#iojoje tary-
binéje enciklopedijoje { 1974) rasoma,
kad H. Minkovskis gimé Minsko gu-
bernijos miestelyje Aleksote. Siq pa-
skleista netiesa tuo metu buvo sunku

ski ftmly apie H. Minkovskj rafoma
taip: Born: 22 June 1864 in Alexotas,
Russian Empire (now Kaunas, Lithu-
ania). Europos Zzemélapyje, kuriame
pazymétos garsiausiy mokslininky gi-
mimo vietos, rasime ir Aleksota prie
Kauno - Minkovskio gimting.

Kauno gyventojai stengési jamzinti
H. Minkovskio atminimg pavadinda-
mi vieng gatve jo vardu. Ir visa miisy
XX a. istorija, ir gatviy pavadinimy
keitimas susijes su daugelin drama-
tisku, jvairius istorijos tarpsnius atspin-
din¢iy jvykiy. Taigi pirmiausia reikéjo
wsiaifkinti, kur yra ta vieta ir namas,
kuriame gyveno Minkovs| k'u Seima ir
gimé siinfis — Oskaras i

resnysis bralis Oskaras, parengiama-
jaklasg. 1872 m. (Hermanui tada bu-
vo astuoner) tévai isikéle gyventi | Ka-
raliauciy. Iisikélimo priezastys tiksliai
neZinomos. Anot kradtotyrininko
Pr.Juozapaviciaus, viena i§ priezasciy
galéjo biti dideliy nuostoliu padares
Nemuno potvynis. Minétas krastotyri-
ninkas apie 1965 m. buvo uZralgs tos
mokykles mokinio, véliau mokytojo
I Kasiulaitio pasakojima, kad apie 1905
m. H. Minkovskis apsilanké gimnazi-
joje, kurioje buvo iskilmingai sutiktas
Sis tas Zinoma ir apie H. Minkov-
skio gimtaji nama. Prof. Ignas Kon-
&ius 1935 m. ileistame savo darbe
wFizikos paskaity turinys™ raso, kad tai
.-hamas pries tilta, dabartinis savinin-
kas Braundteinas”, PanaSiai yra sa-
ks ir akad. Adolfas Jucys. I3 Kauno
archyvo Braunsteiny valdy dokumen-
tu matyti, kad Brauniteinai panemu-
nyje turéjo kelis namus. Namas, bu-
t i pries Aleksoto tilta, po I
karo nugr: [8liko namas,

H. Minkovskio tévas buvo zydas
pirklys, motina — vokieté. Tevas pluk-
dydavo Nemunu jvairias prekes, daZ-
nai griidus nuo Aleksoto iki Tilzés,
Klaipédos, Karaliau¢iaus. H. Minkov-
skis namuose anksti ismoko skaityti
ir rayti ir buvo priimtas | kitoje Ne-
muno puséje buvusios Kauno guber-
nijos gimnazijos (dabar Maironio vi-
duriné mokykla), kurioje mokési vy-

esantis ar¢iau tilto Marveles link. Artai
H. Minkovskio gimimo vieta, tvirtinti ne-
galime. Buvo bandoma tai suZinoti i
wvietiniy gyventoju. tadiau tie, kurie ka
nors Zinoty, arba jau buvo mirg, arba
idvezti. Galima tik teigti, kad Minkov-
skiai gyveno mazdaug toje vietoje.

I8 Kauno archyve saugomy doku-
menty matyti, kad gatvei igrinkti ir nu-
tarimo projekta parengti buvo suda-



ryta komisija, kuriai vadovavo kuni-
gas Tomas Zilinskas, Svarstyme ak-
tyviai dalyvavo Aleksoto gyventojai.
Parengta projekta galutiniam spren-
dimui kitai komisijai pristaté prelatas
Adomas Jakitas-Dambrauskas. Sios
komisijos 1922 m. lapkriio 9 d. po-
sédyje dalyvavo: burmistras Jonas Vi-
leisis, prof. Eduardas Volteris, moky-
tojas Volockis, inz. Krasauskas, inz
Jokimas (ne visi vardai dokumentuo-
se nurodyti). To meto komisijos nu-
tartis buvo tokia:  Nemuno gatvé, kuri
eina Aleksote Nemuno pakrante, nu-
tarta vadinti Minkauskio gatve atmi-
nimui garsaus matematiko H. Min-
kauskio, kursai yra gimes Aleksote™.
Nuo tada iki 1954 m. ta gatvé vadinta
Minkauskio vardu, tik hitlerinés oku-
pacijos metais ji buvo pervardinta J.
Tombkaus gatve. Priminsime, kad Juo-
zas Tomkus (1896-1940) buvo atsargos
majoras, teisininkas, umalistas 194007
11 boldeviky suimtas ir 1940 07 13 ka-
léjime nuzudytas. Jo palaikai buvo is-
saugoti VDU Medicinos fakulteto ana-
omikumeir 1941 1006 iskilmingai pa-
laidoti Kauno kapinése greta lakiimg ka-
pu{LE, t. 31, p.302-303, 1964, portr.),
Tada ir buvo Minkauskio gatvé pava-
dinta Tomkaus vardu.

1954 m. spalio 27 d. Minkauskia
gatvé buvo pervardyta A, Kranausko
vardu. Priminsime, kad lentpjtives dar-
bininkas Antanas Kranauskas (1910-
1936), priklausgs Lietuvos klerikalinei
Darbo jaunimo sajungai, per lentpjives
darbininky streika nusové imonés s
vininkg Kemberj ir pats nusidové. L
dotuviy eisena nuo VDU Medicinos
fakulteto anatomikumao iki kapiniy ta-
po pelitine demonstracija. Demonst-
rantams susikovus su policija, vienas
jaunuolis Zuvo, keli buvo suZeisti. 1954
m. A Kranausko palaikai buvo perkelti
i Aukstujy Sanéiy kapines (MLTE, 1.
2, p. 200-201).

Tarybiniais laikais graZinti anksh.-;—
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Hermanas Minkovskis

mo tuo metu pateiké $iy eiludiy auto-
riai ir doc. A.§imkus. Po to buvo pa-
sickta, kad Lietuvos MA, Lictuvos
auktojo ir specialiojo vidurinio mokslo

Tai kuo gi H. Minkavskis isgarsi-
no Aleksotg ir Lietuva? Be abejones,
tai savo epochiniu fizikai skirtu moks-
liniu darbu,, Erdvé ir laikas" (Minkow-
ski H. ,Raum und Zeir”, Phys. Zeit-
schrift,1909,10, 104 p.). parasytu jau
paskutiniais gyvenimo metais, nors
pagrndings idéjos buvo issakytos kick
ankséiau (1908 m.). Bitent 3is dar-
bas isgarsino Minkovsk] ir jo vardas
yraminimas greta kity reliatyvumo te-
orijos kiiréjy A.Einsteino, H. A.Loren-
co, H. Puankare vardy. H. Minkov-
skis buvo vienas i§ nedaugelio to me-
to zymiu matematiku, kuris suprato
naujuy idéjy svarba fizikoje. Jis j7velge
naujosios tik besikuniandios fizikos pa-
‘reidziamas vietas, dar nejgavusiuose
‘baigtos formos Puankare ir Einsteinoe
darbuose, ir pateiké logiskai isbaigta.
estetiskai neprickaiStinga ju darby 1a-
sa. H. Minkovskis pirmas suprato, kad
Einsteinas, sickdamas suderinti mecha-
nika su ¢l {reliatyvume

ministerija Vilniaus
institute organizavo simpoziuma , K-
nu judéjimas reliatyvistingje gravita-
cijos teorijoje” (Vilnius—Kaunas,
1986). Autoriai gerai prisimena, kaip,
pasinaudojant artéjanéiu H. Minkov-
skio 120-yjy gimimo metiniy jubiligju-
mi, aktyviai padedant tuometiniam
Aukitojo ir specialiojo vidurinio moks-
lo ministrui prof, Henrikui Zabuliui,
Lictuvos MA Prezidentui akad. Jurui
PoZelai, Maskvos universiteto rektoriui
akad. Anatolijui Logunovus, Biuroka-
no observatorijos direktoriui akad. Vik-
torui Ambarcumianui, buvo pradéta H.
Minkovskio gatves pavadinimo grazi-
nimo byla. Ir pagaliau 1989 m. pabai-
goje gatvei buvo pelnytai grazintas kick
pakeistas ankstesnis pavadinimas — H.
ir 0. Minkovskiy gatvé, Mat, vyres-
nysis H. Minkovskio brolis Oskaras bu-
vo taip pat Zymus mokslininkas pato-
logas-fiziologas ir terapeutas, tiesiogiai
prisidéjes prie insulino atradimo. Ta
gatvé taip vadinama iki siol.

nj Minkovskio garvés p
trukdé ankséiau suteiktas A. Kramms-
ko vardas. Siam klausimui i$spresti
1984 m. buvo pasirinktas toks biidas.

1985 m. pric Maironio vid. mokyklos
pastato buvo atidengta memorialiné
lenta H. ir O. Minkovskiy atminimui

Istorinius duomenis dél atminima len-
108 ir dél gatvés pavadinimo graZini-

XIX ir XX a. pradzioje gatvé dar
buvo vadinama: Nemeckaja, Stromst-
rase, Hario, Suvalky vardais.

teorijoje), turéjo atsisakyti Fuklido ge-
ometrijos. Jis 1908 m. rugséjo 21 d.
Kelne perskaité pranesima, kuriame
pirma karta buvo pakelbta erdvés ir lai-
ko idéja. | gamtos tyréjus ir gydyiojus
kreipési tokiais Zod Gerbiamieji
ponai, pozitiris | erdve ir laika, kurj as
jums pateiksiu, gimé eksperimentinés
fizikos pagrindu. Cia jo stiprybé, Jo
tendencija radikali. Nuo Siol erdvé ir
laikas lieka tik fikcija ir tik ju abiejy jun-
gimys turi islaikyti savitumg'. Tadiau ga-
lutinis erdves ir laiko idéjos jformini-
mas buvo atliktas jau minétame 1909
m. darbe. Siame darbe Minkovsis pir-
masis jzvelgé anks¢iau gana formaliai
gautoje H. Puankare formuléje
A5 =AY + Ay + A - A
kuri yra Lorenco transformacijy in-
variantas, galimybe ,reabilituoti* ge-
ometrija. Jis vietoje atstumo tarp dvie-
Jy artimy trimatés erdves tasky, nu-
sakomo Pitagoro teorema

AP = A

pasiiilé reliatyvumo teorijoje naudots
minéta Puankare invariant. Tam rei-
kejo keliy genialiy ir drastisky ideju.
Pirma, reikéjo pripazinti, kad pasau-
lis, kuriame mes gyvename, yra ke-
turmatis — jo trys dimensijos yra erd-
wvings, ketvirtoji laikas. Antra, geomet-
rinis darinys apibréZiamas tik Sioje ke-

+AyT A
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turmatéje erdvéje ir ji nusakoma Pu-
ankare (dabar vadinamu Minkovskio)
invariantu
Ast = A + AV AT - cfAr
Svarbiausias tikslas, pasiektas
me darbe, yra tas, kad taip apibidi-
namas geometrinis darinys nepriklau-
so0 nuo inercinés atskaitos sistemos
pasirinkimo. $i Minkovskio ideja
mokslui padovanojo nauja savoka erd-
vé-laikas, ir jai pavadinti sukurtas erd-
vélaikio terminas. i pradéjo vartoti
Antanas Zvironas, déstydamas fizikos
istorijos kursa'. Galime didziuotis, kad
turime lietuviska skamby terming, ko-
kio néra kitose kalbose (pvz., vokic-
Eiykalboje, kuriaje jis buvo pirma kar-
ta pavartotas — Raum und Zeit, angly
— Space and Times, dabar vartojamas
Spacetimes. TS — NPOCMPAHEMED -
apes it ki), Erdvélaikis, mrintis Min-
kovskio geometring struktirg, vadina-
mas Minkovsk
erdvés savoka buvo iti
Einiteinas kuré reliaty
cijos teorijg. H Minkovskis pirmas i3-

keélé postulata, kad visi fizikos désniai
turi biiti invariantidki Lorencoe grupes
atzvilgiu (specialusis reliatyvumeo prin-

vertinami to meto mokslo bendruome-
néje. Netrukus po H. Minkovskio mir-
ties buvo idleistas jo darby dvitomis,

cipas). Jis paraé elek

lauko bet kokioje judancioje terpéje
lygtis, nusaké reliatyvistini mechani
kos deésnj ir sukiiré daug reliatyv:
nés fizikos terminy (savasis laikas,
rimties masé, keturmaté jéga — da-

d D. Hilberto (G
Abhandlungen von Herman Minkowski.
Bd. 1-2, Leipzig-Berlin: Druck und Verlag
von B.G. Teubner, 1911),

Zinomi jvairiis labai saviti atsilie-
};urnal apie H. Minkovski. Keletg pa-
I

bar i Minkovskio jéga ir ki)
Irodé, kad reliatyvumo teorija gali biti
teikiama kaip erdvélaikio geometrija,
Apskitai dabar labai sudétinga jvar-
dyti net svarbiausias fizikos problemas,
kuriose vienaip ar kitaip yra panaudo-
tos Minkovskio idéjos. Pagrindines jy
— tai reliatyvisting gmvnacuus lennja_
astrofizika,

keéle i§ Konstans Rid
knygos . Hilbert” (1977): . 1872 m. §
Kionigsberga triumfuodama sugrizo
priisy armija. Tagiau Davidui [Hilber-
wi] i tikruju svarbiau buvo tai, kad
tuo laiku j jo miesty i$ nedidelio Alek-
soto miestelio, esanéio prie Kauno,
persikélé Zydy Minkovskiy Seima*,
Po H Minkovskio mirties D. Hilbertas

daleliy fizika, spektroskopija, fizikinio
lauko teorija ir daugelis kit Be epo-
chiniy fizikos darby. H, Minkovskis
turi neabejoting nuopelny ir matema-
tikoje. Ypaé pasizymi originalumu jo
darbai, skirti kvadratiniy formy teori-
jai, geometrinei skaiiu teorijai ir kt.
H. Minkovskio mokslo darbai buvo

radé:  Jis buvo man dangaus dovana. ..
AS turiu ekingas [likimui], kad taip
ilgai jg ruréjan”,

1A Martidius, A Zvirono ,Fizikos
istorijos™ paskaity konspektas //
Antanas Zvironas: straipsniai, laiskai,
atsiminimai. Vilnius (1999), p. 38.

LIETUVISKOS SPAUDOS ATGAVIMO 100-meciui

Vytautas POCIUS
Vilniaus pedagoginis universitetas

INZINIERIAUS LAIMETA BYLA DEL LIETUVISKOS SPAUDOS

2004 m. geguZés 7 d. sukako 100
mety, kai lietuviy tauta atgavo ui-
drausty savo rasta lotyniskomis rai-
demis. Ta proga Lictuvos Respubli-
kos Seimas 2004 metus paskelbé Kal-
baos ir knygos metais. Lietuviams tra-
dicinj savo rasta pavyko atgauti po 40
mety nuoZmios kovos su Rusijos im-
perijos administracija, kuri sicks
rusinti lietuvius, Tafiau visuomeninia-
me gyvenime matyt taip pat galioja fi-
zikos désnis: veiksmas yra lygus ato-
veiksmiui. Rusijos Sovimsty aktyviis
veiksmai pries lietuviy tauta sukéle
atoveiksmi: lietuviai émé burtis ir ko-
voti uz savo radta. kalba, religija ir tau-
ting savimong. Si lictuviy tautos lai-
méta kova dél savo rasto prilygsia lie-
tuviy kovai su kryZinoéais ir pergalei
Zalgirio misyje 1410 m, | daugiame-
tg kova dél lictuviskos spaudos lais-
vés jsitrauke visa Lietuva. 18661904

m. carizmo pareigiinai sulaiké daugiau
kaip 2500 asmeny, pazeidusiy lictu-
viskos spaudos draudima,. I3 jy apie
2000 buve iitremta | Sibirg, o kai ku-
rie ir zuvo. Drasieji knygnesiai ir ne-
legalios lietuviskos spaudos platinto-
Jjai bei kiti kovotojai uz tradicinio lictu-
visko radto laisvg tapo pasipriedinimo
rusifikacijai simboliu — tautos didvy-
riais. Vienas ju — Antanas Macijaus-
kas. gamtos ir technikos moksly po-

noje realinéje mokykloje ir jstojo j Pe-
terburgo technologijos instituta, Jj bai-
gé 1899 m. jgydamas inZinietiaus
technologo su statybininko teisémis
diploma. Baiges dirbo Peterburge in-
Zinieriumi. 1901 m. pradéjo vadovau-
ti Petro Vileisio mechaninéms dlrbn.l-
vems Vilniuje. po 20 ménesiy
kélé gyventi | Ryga. Ciadirbo i
riumi ir buvo lietuviy visuomeninés
veiklos vienu is vadovy. Aktyvig vi-

puliarintojas, daug kes liemviy
victimo, kultiiros ir Gkio keli-
mo srityje ir labai prisidéjes prie lietu-
viskos spaudos draudimo panaikinimo.

A. Macijauskas gimé 187403 I8
(30) Pasvalicéiy kaime, Birzy rajone,
vidutiniu valstietiy Seimoje, 1891 m.
baiges Panevézio realing mokykla, po
mety pertraukos vidurinio mokslo bai-
giamajq septintajy klasg uzbaige Ve-
likije Lukai{Pskovo gubernijoje) pil-

veikly A M. kas 1g-
sé Vilnduje ir Rygoje. Ypa¢ daug jis
nuveike gyvendamas Rygoje, kur me-
tus vadovavo vienintelei legaliai Lie-
tuviy pasalpos draugijai, 1904 m. kar-
tusu kitais jsteige lictuviy muzikos,
dainos ir kultiros draugija ,, Kanklés®,
1909 m. — lietuvizka laikradti , Rygos
garsas™, 1903 m, Rygos lictuviai jj i-
rinko delegatu, kaip demokraty parti-
jos atstova, | Vilniaus Didjjj seima.
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1912 m. jis tapo Lietuviy mokslo drau-
gijos nariu. Po spaudos atgavimo 1904
m. nebedirbo valdisko darbo, bet uz-
sieme lietuvidky knygy leidimu ir pla-
tinimu — jsteigé knygynus Rygoje ir
Kaune. 1913 m. Seduvoje jkiiré me-
chanines dirbruves, bet prasidéjus Pir-
majam pasauliniam karui buvo mobi-
lizuotas ir paskirtas dirbti ir vadovauti
karinés pramonés gamykloms Tuloje,
Urale ir Uzbekistane. Po Lictuvos Ne-
priklausomybés paskelbimo grizes |
Lietuva 1918 m. tapo pirmucju Lietu-
vos gelezinkeliy vadovu, Nuo 1922 m

pradéjo vadovauti Kradto atstatymo
komisariatui, kuris véliau buvo pava-
dintas Technine inspekeija. Cia dirb-
damas koordinavo ir tvirtino visus Lic-
uwvos statybu projekius, dvejus metus
stazavosi Vokictijoje. 1930m. dirbo pri-
valiy statyby projektuotoju ir rangowu,
1939 m. A Macijauskui paskirta vals-
tybiné pensija. Antrojo linio karo

mais lotynikomis raidémis, kurj savo
lesomis 2000 egz. tirazu iSleido Pe-
terburge 1900 m. vasario mén. Sis ze-
mélapis, kaip mokslinis darbas, buvo
isleistas legaliai, o tai neprieitaravo
cenziiros nuostatams, jei nebus plati-
namas Lietuvoje. Mazdaug po 9 me-
nesiy neisplatinti 1186 zemeélapio eg-
zemplioriai buvo konfiskuoti Vyriau-
sios spaudos reikaly valdybos virSinin-
ko kunigaikséio N Sachvskojaus jsa-
kymu. A Macijauskui pavyko iskelti
byla N. Sachvskojui Rusijos auks-
Siausiame teisme Vyriausybés sena-
te, reikalaujant atlyginti padarytus
nuostolius dél neteisétai konfiskuoto
zemelapio. 3i byla po ilgo vilkinimo bu-
vosprendziama 1902 12 14. A Maci-
jauske patikeétiniu sutiko biti Zinomas
juristas advokatas doc. Al Kamin-
ka {Zydas, kilgs i§ Siauliu). Nors ofi-
clal]m buvu sprendZiamas nuostoliy
i bet i§ esmés tai

metais (sovieny ir vokieciy okupacijy
laikotarpiu} jam dar teko dirbti inZinie-
riumi Siauliuose ir Panevezyje. A.Ma-
cijauskas miré 195003 30 savo gimta-
jame krate ir palaidotas PabirZéje.
2001 m. PabirZés miestelio centre bu-
vo pastatytas Antano Macijausko pa-
mmkhm bmms 2002 m. jo um:mma:

buve byla dél lietuvigko rasto draudi-
mo teisétumo. Cia pavyko jrodyti, kad
néra oficialus jstatymo, draudZiantio
lictuviska rasta lotyniskomis raidemis,
o care administracija vadovavosi tik
slaptais potvarkiais, kuriais ncgalima
remtis viesai. Teismo sprendimu pri-
paZinta, Imd Zemélapis konl:skuums

F ietiy kai-
me azuoliniu koplytstulpiu.

Jau studijy metais A Macijauskas
aktyviai isitraukeé j lictuviy studenty
tautin judéjima, dalyvave Peterburgo
lietuviy ir Zemaiciu labdaros draugijo-
je, nuo 1895 m. bendradarbiavo uz-
sienyje leidziamoje lictuviy perioding-
je spaudoje — ,,Ukininkas™, ., Varpas™
ir . Vienybé lietuvninky®. 1897 m. kar-
tu su Kitais isteigé Peterburgo tech-
nologijos institute slapta lietuvig stu-
denty biirelj, pavadina . Ratilio™ (dar-
zelio gélés) vardu. Cia buvo platina-
ma nelegali lietuviska spauda, nagri-
néjami lietuviy tautos Svietimo, mokslo
populiarinimo ir politikos klausimai.

A.Macijauskas isgarséjo ir igjo |
Lietuvos istorijg sudarytu ir isleistu
spaudos draudimo metais ,,Liemuvis-
kai-latvisko krasto™ Zemélapiu ir jo
konfiskavimo byla. Dirbdamas gele-
zinkelio ruoZo Peterburgas—Maskva
inZinieriumi jis nubraize 65x63 cm
matmeny Lietuvos ir Latvijos Zemé-
lapi su lictuviskais vietoviy pavadini-

ir A.M; kui turi biiti
padengti nuostoliai iki 1200 rub. (vé-
liau jis gavo 700 rub.).

A.Macijausko byla, iskelta Viyriau-
sybés senate, sugriové lietuviskos
spaudos draudimo juridinius pagrin-
dus, kuriais rémési rusy parcigiinai.
Todél A Macijausko Zemélapio byla
danai vadinama tiesiog byla dél lie-
tuvidkos spaudos draudimo panaikini-
mo. 8i byla buvo paskutinis ir labai
reikdmingas miidis dél lietuvisko ras-
to ir knygos. Pragjus 16 ménesiy po
A.Macijausko bylos, lietuvidko rasto
draudimas buve atsauktas (1904 04
24 pagal senaji Julijaus kalendoriu).

AMacijausko Zemelapis turi taip
pat moksling istoring vertg, nes tai pir-
masis Lietuvos zemelapis su lietuvis-
kais vietoviy pavadinimais. 1ki 1ol is-
leisti Lictuvos zemélapiai buvo loty-
nigki, vokiski, lenkiaki ir rusizki, be 1o,
daznai bidavo iSkraipomi lietuviski
vietovardziai.

Laisvalaikj A. Macijauskas skir-
davo lietuvisky knygu ruosimui ir lei-

Antanas Macijauskas

dimui. Iki spaudos atgavimo parengé
ir i8leido 6 knygas, kurios nelegaliai
buvo platinamos Lictuvoje. Po spau-
dos atgavimo parengé ir i8leido dar
apie 30 didesniy leidiniy, Jo knygy te-
matika labai jvairi: mokslo populiari-
namoji, grozine, filologiné (vokictiy,
rusy ir lietuviy kalby vadovéliai), dra-
maturgijos veikalai, vaiky knygelés,
kalendoriai, praktiniai patarimai me-
dicinos, Zemés iikio, technikos iramaty
ir kitais klausimais. Bidamas inzinie-
riumi ir tiksliyjy moksly atstovu jis sten-
gési lictuviams gimtaja kalba pareng-
ti praktiniy knygy, reikalingy zmoniy
gyvenime. Tais laikais rafaniy lietu-
viskai buvo nedaug, o tautiniam atgi-
mimui reikejo daug ir jvairios lietvis-
kos literatiiros. Todél kai kuric auto-
riai nesieké originalumo, bet stengési
kuo greiciau pateikti tautai Svietejis-
ku knygu. Tokio poziiria laikési ir A.
Macijauskas, nes daugelis jo knygy
yra verstinés i svetimy kalby ir pri-
taikytos lietuviy skaitytojams. Tokia
Evietéjiskg veikly gyré dr. Jonas Ba-
sanavidius:  Zmonéms, kurie save
rastuose surinke ant svetimy lau-
ky skany peng mums aigabena, -
rime Firdingai aéiti pasakyti,
‘Gamtos moksly klausimais A.Ma-
cijauskas parengé ir isleido tris kny-
gas. Knyga ,Apie Zemes viduriu
Jo idversta i% lenky kalbos ir sulietu-
vinta pagal M Brzezinski. iéleista Til-
#éje 1896 m. slapyvardziu Berzas, Tai
pirmaji lietuviska mokslo papuliarina-
maoji knyga i3 geologijos srities. Kad
biiy ja patogiau nelegaliai gabenti per
siena. ji buvo dviejy daliu, kuriy vie-
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nos apimtis — 24, kitos — 29 p. Kita
knyga gamtos klausimais — Py

Fizikos, kaip gamtos moksly pa-
grindo, klausimai buve aptarti ir kito-

ja* paradyta A.Macijausko ir
i3leista slapyvardziu A. Adata 1906 m.
Knyga skirta lictuviskoms pradinéms
mokykloms, kurios pradéjo kurtis po
1905 mety Rusijos revoliucijos ir Di-
dziojo Vilniaus seimo nutarimy. Prie
%io 64 p. vadovélio pridétas autoriaus
sudarytas Lietuvos zemélapis. Trecioji
knyga —  Astronomija” - A.Maci-
Jjausko laisvas vertimas pagal K.Fla-
marijona ir Lockyera, ileista 1907 m,
slapyvardziu A Agaras. Tai viena i3
pirmuyjy lietuvisky astronomijos kny-
2, turinti 63 p.

se A.Macijausko knygose. Reikimin-
giausias darbas — 1920 m. sudarytas
ir ifleistas .. Techniko zodynélis™. Ja-
me pateikta apic 1750 technikos ir fi-
zikos terming rusy — lietuviy kalbo-
mis. §j zodynelj galima laikyti lietu-
vidkos technikos ir fizikos terminijo-
grafijos pradzia.

A.Macijauskas labai vertino fizi-
ka. ja laike technikuy igsilavinimo ro-
dikliu. Jo sudarytoje ir viedai paskelb-
taje 1923 m. statybos techmiko tei-
séms jsigyti cgzaminy programoje
svarbig vieta uZima fizikos (daugiausia

mechanikos) Klausimai. Visa savo gy-
wvenima A.Macijauskas stengési pada-
ryti ka nors gero savo kradtui ir tau-
tai: staté pastatus, tiesé tiltus, sodino
azuolynus, puiynus, sodus, ripinosi
Zmoniy gerove ir kultira. Jo veikla Lie-
wvos labui yra pamokantis pavyzdys
ir dabar. Jeigu vaZiuosite | Birzus pro
Pabirzés miestelj, stabtelékite kryzke-
Iéje | Likény kurortg, kur skverelyje
stovi Antano Macijausko biustas, ir
prisiminkite mogy, carinés priespau-
dos metais teismo keliu sulauZiusj lie-
tuvisko rasto draudima ir daug prisi-
déjusi prie lietuviy tautos Svietimo,

PRISTATOME KNYGAS

Pranas Juozas ZILINSKAS

Vilniaus universiteto Fizikos fakultetas

NAUJAS TELEKOMUNIKACLI TERMINY ZODYNAS*

Neseniai pasirodé AB | Lietuvos
telekome* parengtas naujas leidinys
— wAiskinamasis telekomunikacijy ter-
miny zodynas®. Siame zodyne teleko-
munikacijy terminai yra lietuviy. an-
glu, pranciizy ir rusy kalbomis, be 1o,
prie ju yra pateikti ir apibrézimai. To-
kio Zodyno rengimas yra didelis dar-
bas, kuri per trejus metus atliko ,.Lie-
tuvos telekomo™ darbuotojos, ty. ben-
droves kalbos redaktore Roma Saba-
liauskaité, vadovaujanéioji tinklo inki-
nieré Julija Gabijliniené ir Vilniaus uni-
wversiteto Fizikos fakulteto Radiofizi-
kos katedros docentas gamtos moks-
Iy daktaras Vytautas Jonas Valiuké-
nas, Zodyno kalbininkeé terminelogé
doc. dr. Angelé Kaulakiené, kompiu-
tering #odyno tvarkyba atliko dr. Rai-
mundas Andriusaitis. Zodyna pagal
zodyny leidybos reikalavimus recen-
zavo ir aprobavo Valstybiné lictuviy
kalbos komisija, Skaitant zodyna, ypag
juntamas siekis tu raZius ir leng-
vai suprantamus lictuviskus telekomu-
nikacijy (1. y. rydiy technikos) termi-
nus. Siame Zodyne galime rasti: at-

mintiné (angl. memorv), atpaziniklis
(recognizer), atpazintis (identifica-
tion), atpazintuvas (authenticator),
atsklanda (home page), baiga (rermi-
mation), draustis (inhibition), garsis
(lowdness), icskas (pager), isgalés
(capability), iskreipis (distortion). i5-
kvieta (call), keitlys (iransducer),
klausiklis (requestor), kvietiklis (cal-
ling device), laikmena (medium), pa-
leistis (start), pateiktis {presenta-
tion), pereiga (transition), perimtis
(imterception), potarpsnis (part of 1i-
meslor), priegloba (hasting), prieiga
(access), prietaika (application),
siejiklis (adapter), sietuvas (interfa-
ce), vaiskusis sietuvas (fransparent
interface), telkiuvas (concentrator,
Jruby), skaitlys (reader), slaptuté {eo-
okie), slinkis (crift}, vaizduoklis (dis-
play, display device)., valdiklis (con-
trofler), veiklinimas (activation), vo-
ra (burst) ir daugel kitu,

Pristatant zodyna AB  Lietuvos te-
lekome*, autoriai sulaukeé didziulio ne
tik . Lietuvos telekomo™ specialistu, bet
ir Lietuviy kalbos instituto, Vilniaus

universiteto ir Gedimino technikos uni-
versiteto mokslininky ir profesoriy, ku-
rie dirba mokslini darba arba rengia
3ios sritics specialistus, démesio. Pri-
statymo metu kalbéjo Vilniaus univer-
siteto Fizikos fakulteto Radiofizikos
katedros Zodyny rengimo mokslinés
grupés narys docentas gamtos moks-
Iy daktaras Vytautas Jonas Valiuke-
nas, ne vieng desimti mety tvarkantis
lietuviska technikos terminija, paren-
ges ir redagaves nemaZai Zodyny ir
standarty. Jis iSsamiai papasakojo apic
Zodyno rengima, priminé, kad nors
pradZioje buvo numatyta parengti
2000 telekomunikaciju terminy zody-
ng, tatiau darbo metu panitkéjo, kad
terminy reikia daug daugiau, todél Zo-
dyne pateikia 4260 terminy. Pasak jo,
terminy reikéty dar daugiau, ypaé i3
Jjudriojo rydio srities.

Savo pasisakyme AB .Lietuvos te-
lekomas™ generalinio direktoriaus pa-
taréjas strateginiams projektams Jo-
nas Usas teigé, kad nors Sis leidinys
parengtas ir iSleista;
komo™ darbuotojy iniciatyva, tadiau ti-

*Vytautas Valiukénas, Roma Sabali

Tulija Gabijini Aish

ifeg terming Fodynas: 4260 terminy

lietuviy-angly-pranciizy-rusy kalbomis. Vilnius: AB_Lictuvos telckomas™, 2004, 367 p. ISBN 9986-485-46-0.
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kimasi, kad juo plagiai naudosis ne tik
telekomunikacijy specialistai, studen-
tai ir déstytojai, bet ir visi tic, kurie
domisi enciklopedijomis, zodynais, ku-
riems riipi taisyklinga lictuviy kalba.

Buvo labai netikéta ir malonu, kad
AB .Lietuvos telekomas™ visiems
o dalyviams padovanojo po
naujaji .. Aiskinamaji telekomunikaci-
Ju terminy Zodyng™,

Pasibaigus oficialiajai daliai, spe-
cialistai diskutavo apic Zodyny rengi-
mo praktika. apgailestavo, kad dar ne
visi suvokia sklandZios, taisyklingos ir
logiskos kalbos svarba, kad daznai ten-
ka skaityti darbu, kur biina pavartota
netaisyklingy ir netinkamy terminy,
kad vadoveliuose nepateikiami vartoty.
terminy Zodyneéliai, kaip tai jprasta da-
ryti kitomis kalbomis parasytuose va-
dovélinose, kad gaminiy reklaminiuo-
se lankstinukuose daznai nekvall
tai veréiama techniné informacija

Apie Sio Zodyno pasirodyma radé
spauda ir clektroninés informacijos
priemonés, o www.delfi.lt komenta-
ruose buvo galima rasti daZnai karto-

10-

Gintaras VALUS
Puslaidininkiy fizikos instinuas

Zodyno rengéjai knyga pmmm doc. dr. Vytautas Valiukénas, Roma
Ay i

jama klausima: ar knygynuose bus
imanoma 3 Zodyng nusipirkti? Ma-
nau, kad reikéty atsiliepti | vartotoju
norus. Zodynas neturéty likti tik . Lie-
tuvos telekomo™ nuosavybe. Reikia ji
pakartot; leisti, kad knygynuose
galény jsigyti kiekvienas norintis, Sis
Zodynas turi patekt ir | Valstybines lic-
ruvi kalbos komisijos rengiamg Lie-

Nuotrauka Bigitos Bitnaitienés

tuvos terminy banka ir biiti pasiekia-
mas ¢lektroninémis rydiy priemo-
némis.

Biaty grazu, kad ir kites Lictuvos
akeinés bendrovés pasckny . Lietuvos
telekomo™ pavyzdZiu, susiripinty sa-
vO srities terminija ir paremty atitin-
kamy terminy zodyny sudaryma ir lei-
dybg.

VYTAUTO KARPAUS KIETOJO KUNO FIZIKOS VADOVELIS —
LDVIMACIAI ELEKTRONAI*

Kartais, kalbant apie fivolaiking
kietojo kiino fizika, pasigirsta nuomo-
miy, jog &a yra daug fakny, kuriuos stu-
dentui suZinoti per anksti, o priminti
patyrusiems fizikams kaip ir netinka.
15 tikro parasyti knyga, kuri biitu pa-

kada ir L., ir tikrai ne del to, kad va-
dovélyje pagrindinis démesys skiria-
mas dvimagiy ir vienmaéiy elektrony
fizikinéms savybéms —tiesiog knygos
autoriui ¢ia pavyko ,sulydyti savo
kaip patyrusio déstytojo ir jvairiapu-

paprasta ir kad
neatbaidyty jaune fiziko ir by pakan-
kamai grie?ta ir moksliska, kad ne-
(2e1sty daug Zinanéio specialis
didelis menas. Mano nuomon
ne pirmas lietuviy autoria
lis, skirtas vienam i3 Siuola
1ojo kiino fizikos — kvantiniy puslaidi-
ninkiniy dariniy— mokymo kursui, yra
labai sékmingas tokio bandymo pa-
vyzdys, Ir visai ne todél, kad ¢ia ap-
tariama kvantiniy duobiy, puslaidinin-
kiniy supergardeliy, kvantiniy gijy ir
tadky fizika, vaizdZiai aprafomi dar vi-
sai neseniai atrasti nauji fizikiniai reis-
kiniai tokie kaip kvantinis Hallo efek-
tas, Blocho osciliacijos, kuloning blo-

sio 0 patirtj ir perteikti rai
palyginti paprastu ir harmoningu teks-
tu. Jis yra pajvairintas {domiai parink-
tomis wkduotimis (ju sprendime biidui
rasti yra gausu praktiniy ir teoriniy pa-
tarimuy) ir labai vertingomis nuerodo-
mis. Visa tai daro $io vadovélios
a patraukly — be teoriniu Ziniy, ga-
limas ir gana platus praktinis uzdavi-
niy sprendimo patyrimas, ir grynai
mokslinis Zvilgsnis, leidZiantis anali-
zuoti pateiktas temas per nurodyry
moksliniy straipsniy prizme.
Linkétiau, kad visi, kurie sudijuos
5j vadovelj, pajusty ta dziausma, kurj
suteikia talentingai perteikti kvantinés
fizikos kictajame kiine deésniai

V.KARPUS

Dvimaciai
elektronai

vado-
aukstuju mokykly studentams. Pus-
laidininkiy fizikos institutas. — Vilnius
UAB  Ciklonas*, 2004. - 529, [1] p.

V. Karpus. Dvimatiai elektronai :
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Julijonas KALADE', Kostas USPALIS®, Kazys VALACKA', Vilius PALENSKIS', Vytautas VALIUKENAS',
Valerijonas ZALKAUSKAS', Pranas Juozas ZILINSKAS'
'Vilniaus universitetas, VU Teorinés fizikos ir astronomijos institutas, Puslaidininkiy fizikos institutas

POTENCIALAS IR JO RUSYS

Fizikos terminy komisija toliau svarsto pagrindiniy fizi-
kos savoky terminus, si kiek 1 Juos nor-

a) Potencialo verte, kurios atzvilgiu jvertinamas nagri-

minti ir klasifikuoti, pateikti apibrezimus it nurodyti ju sq-
rysius.

1.0. potencidlas / potential / Potential n / potentiel m
! moTeHLman m.

a) Tam tikra energing sistemos charakieristika.

b) Nuo erdviniy koordinagiy, laiko arba kity fizikiniy
dydziy priklausanti skaliariné, vektoriné arba tenzoriné
funkeija, kurios dalinemis iSvestinemis reiskiami kiti dy-
. pvz., jégos, lauky stipriai, termodinaminiai paramet-
rai ir pan. A Q) inamil istinés fi-
zikos ar kitokiais metodais.

¢) Turimi istekliai, kurinos naudojant galima atlikti tam
tikra vyksma.

1.1. absoliutisis potenciilas / absolute p. / absolu-
tes P. / p. absolu / aGconiamasii n.

Dydis, isreiskiamas elektriniy potencialu skirtumu, ku-
ris susidaro tarp elektrolito ir jame esanéio metalo.

1.2. adsorbcijos p. Ir. [gertics potencidalas

1.3. aktyvacijos p. / activation p. / Aktivierungspo-
tential / p. d’activation / n. aKTHBaiHH.

Elektrodo ialas, kuriam esant pasyvuoj;
talas pasidaro aktyvios bsenos.

me-

1.4, apibendrintasis p. / generalized p. / verallge-
meinertes P, generalisiertes P. / p. généralisé /
ofoBwCH I 0.

Kvantinéje lauko teorijoje vartojama savoka

1.5 apl ysis p. 1 p. / avanciert
Potential / p, avancé / onepexaiommii n.
Elektromagnetinis potencialas, kurio laiko kintama-
sis didesnis uz pasirinktaja akimirka t trukme, reikalinga
Sviesai nusklisti nuo daltinio iki pasirinkiojo erdvés tadko.

1.6. asimétrijos p. / asymmetry p. / Asymmetriepo-
tential / p. d"asymétrie, p. de dissymétrie / n. acummeTpin.
Potencialy skirtumas, atsirandantis dél nevienody stik-
lo clektrodo membranos iSorinés ir vidings pusés savybiu,

1.7. atskaitds p. / reference p. / Bezugspotential / p.
de référence / onopsiii n.

5, pvz., Zemés traukos potencialas
dazmai skaigiuojamas nuo jo vertés Zemés pavirsiuje.
b) Pamatinio elektrodo potencialas

1.8. atskyrimo p. / separation p. / Trennpotential / p.
de séparation / n. pasaencHms.
Potencialas, kuriam esant atskiriamas tam tikras
dujy midinio sandas.

1.9. barjéro p. / barrier p. / Barrierpotential / p. de
barriere / Gapeephsiii ., n. Gapeepa.

a) Dydis, isreiskiamas dviejy susilietianéiy medzia-
gy arba dviejy medZiagos sriciy su skirtingais islaisvinimo
darbais potencialy skirtumu,

b) Dydis, isreiskiamas bet kuriuo potencinés ener-
gijos padidéjimu medziagoje.

1.10. bioelektrinis p. / bioeleciric p. / Biopotential /
p- bioélectrique / GHodnekTpHYECKHIT 1.

Lasteliy gencruojamas audiniy ir lastelés vidaus ter-
pes elekirinis potencialas.

Dar 1. membraninis p.

111, brinduolio p. /nuclear p./ Kernkraftpotential,
Kernpotential / p. nucléaire / aaepnsii n.

a) Atomeo branduolj sudaranéiy elektringujy daleliy su-
kurto clektromagnetinio lauko potencialas branduolio 18-
orgje.

b) Branduolio nukleony saveiky apibiidinantis poten-
cialas.

1.12. centrinis p. / central p. / Zentralpotential, zen-
trales Potential / p. central / ueHTpaibHsii n.

Taskinio faltinio arba sferitkai simetriskai pasiskirs-
Ciusiy Saltiniy (gravitaciniy masiy, elekiros kriiviy) sukur-
to lauko potencialas.

1.13. chéminis p. / chemical p, / chemisches P. / p.
chimique / xumuseckniin.

Bendraja prasme — intensyvusis dydis. Tai termodina-
ming jéga m, apibiidinanti sistemos pusiausviruosius ir ne-
pusiausviruosius med?iagos mainus: medziaga visada pet-
negama | fazg, kurios m mazesnis, Termodinamikoje che-
minio potenciale SI vienetas ~ dzaulis moliui (J/mol), o
stasistingje fizikoje — dzaulis daleler (1/dalelé).

(Bus daugiau)
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Puslaidininkiy fizikos institutas

12-asis TARPTAUTINIS SIMPOZIUMAS
LABAI SPARTUS VYKSMAI PUSLAIDININKIUOSE“

2004 m. rugpjiiéio 20-25 d, Vilniu-
je, Puslaidininkiu fizikos institute, jvy-
kol2-asis tarptautinis simpoziumas
wLabai spartiis vyksmai puslaidinin-
kiuose™ (12-UFPS), kurj organizavo
Puslaidininkiy fizikos institutas karu
su Frankfurto universiteto Fizikos ins-

tolesnj elekironikos, optoelektronikos,
medicinos, astrofizikos, kompiuteriy,
navigacijos, rysiy technikos tobulini-
ma. Lietuvos fiziky laiméjimai tifiant
labai sparcius vyksmus kietajame kii-
ne gerai Zinomi uzsienio Saliy mokslo
ccnlmclsc Todél kaskart didéja susi-

mas vra reikimingas jvykis Lietuvos
moksliniame gyvenime, padésianti
Lietuvos mokslui jsitvirtinti pasaulinéje
arenoje, perimti pasaulinio mokslo pa-
tirtj. Lietuvos fizikai ir technologai, jau-
nieji mokslininkai ruréjo puikia proga
ne tik susipaZinti su uzsienio kelegu
Cakoiyiia, e -

Puslaidininkiy fizikos ins-

titutu ir Lenkijos moksly akad
Fizikos institutu. Renginj rémé Lietu-
vos &vietimo ir mokslo ministerija, Lie-
tuvos valstybinis mokslo ir studijy fon-
das, Europos Komisijos projektas
LPRAMA® ir Karinio jiry laivyno
tarptautiniy tyrimy tarnyba (JAV).
Rugpji¢io 21-22 d. doktorantams ir
studentams buvo organizuota mokyk-
la . Siuolaikiniy medZiagy taikymas ul-
traauksto daznio elektronikos ir tera-
herey technologijose®. Joje buvo per-
skaitytos 7 Zymiy mokslininky i uz-
sienio $aliy ir i$ Lictuvos (V. Karpus
Puslaidininkiy fizikos institutas) pa-
skaitos.

Lietuvos fizikai — kietojo kiino ir
puslaidininkiy fizikos bei jos taikymo
praktikoje spe: i — turéjo puikig
proga susipaZinti su naujovemis, pa-
stebétomis tiriant kietuosivose kiinuo-
seir puslaidininkiuose labai spartius
vyksmus, lemianéius daugelio naujau-
siy cIckmemq jrenginiy veikima.
simpoziumas tesia 1971 m. jvy-

.Plazma ir srovés nestabilumai kieta-
Jame kiing™ tradicijas: surinkti moks-
lininkus ir praktikus i§ {vairiy Saliy
mokslo tyrimo centry, tirianéiy nepu-

fituto organizuojamu Simpoziumu.
1998 m. Tarptautinis programos ko-
mitetas pavadino ji arptautiniu ir nuo
Siol jis turi regioninio simpoziumo, jun-
giangio Ryty Europos ir Centrinés Eu-
ropos bei Vakary aliy mokslininkus,
dirbanéius labai spariy vyksmu tyri-
mo srityje, statusg,

Simpoziumo programos komitetas

techniniais sprendimais, bet ir supa-
zindinti juos su savo naujausiais dar-
hais. Tokie jvykiai svarbiis ne vien tik
mokslo prasme, jie padeda kurti Lie-
tuvos jvaizdj.

Siame simpoziume dalyvavo gau-
sus biirys jaunujuy mokslininku ne tik
i8 Lietuvos, bet ir is Vokietijos, DidZio-
si0s annuos. Rusijos, Sveicarijos,
Bal

atrinko 98 moksli kurie
buvo perskaityti 4 mokslinése sesijose.
PraneSimy skaiciai pateiti lenteléje.

Val:am priartéjimas pric Lictuvos,
intemeto galimybés, atrodo, sudaro prie-

Muksling seslja Kviestiniai | Zodiniai | Stendiniai | 18 viso
pranciimai | pranefimai | praneSimai | pranesimy
Teraherey technologiia 7 n 9 6
Spintronika 3 + 7 3
Ulirasparéiogi 3 & | 12 )
optoclektronika
Nanodariniai, troksmai it 3 4 27 E)
kevantiniai reiskiniai
Tviso [ 7 EI R 98
Lietuvos nu laida: inti konferencijy, si

perskaité 3 kviestinius, 11 2odiniyir 37
stendinius pranesimus.

Simpoziumo metu 1aip pat buvo ap-
tariam bendry vykdomy darby ciga

skaitiy, bet, kaip teigé simpoziumo da-
lyviai, gyvas bendravimas nepakeicia-
1has, o geriausios idéjos gimsta bendrau-
Jamgmmtmzqméuqspunmhslmx

siausviruosius vyl:':mus ki
kiinuose, i

ir 3 tolesni Mrﬁe—

se ir puslaidininkiniuose prietaisuose.
Jis vyksta kas treji metai. Pastarai-
siais metais mokslininkus ypad domi-

tojimas,
Pazymeétina, kad per 60% pateik-
y pmnehmq hnvu pxrengll kahq

dalyviai, Pararéjy ko-
miteto nariai paZyméjo aukStg moks-
linj simpoziumo lygj, darby aktualuma,
genuu organizavimg. Nutarta kitg

u

na labai spartiis ( i, fem-

Tokia kooperacija suda-

tosekundZiy ar atosekundziy trukmés)

kietuosiuose kiinuose vykstantys pro-

cesai, kurie yra viena svarbiausiy
és fizikos krypliy,

ro galimybeg parengti auksto moksli-
nio lygio pranesimus. Tai matyti ir i$
simpoziume skaityty pranesimuy. [vy-
kes 12-UFPS tarptautinis simpoziu-

ikslinus jo tematika,
organizuoti 2007 m. Vilniuje.
12-UFPS simpoziumo darbai bus
publikuoti periodiniame leidinyje Ac-
ta Physica Polonica (A) 2005 m. sau-
sio—vasario numeriuose
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Alicija KUPLIAUSKIENE

VU Teorinés fizikos ir astronomijos institutas

TARPTAUTINE DAUGIAKRUVIY JONY FIZIKOS KONFERENCIJA VILNIUJE

B D

Daugiakrilviai jonai atsiranda, kai
i8 atomo ar molekulés elektrony ap-
valkalo nuplédiama keletas ar dauge-
lis elektrony. Tai gali atsitikti Zvaigz-
dziy plazmoie, gali biiti sukuriama la-
boratorijose, med#iagg veikiant laze-
riospinduliuote, stipriaisiais elektriniais
laukais ar kri reitintuvy.
Su daugiakriiviais jonais susldunmm

Aarhus universitetinio

mratemd Gmbescr e fnn - koledzo rektorius, prof,
: Highly Charged lons (3¢ poulsen is Danijos

. Europhiysics Conterence

Jo mintys pateiktos
straipsnyje .Fizikos
moksle turi vyrauti ne di-
d#iosios valstybés, bet didicy tai
isspausdintame .Mokslo Lietuvoje™
(pradzia 2004 m. 16 Nr., p. 3). Taip
pat isklauséme Vanderbilto universi-
teto profesorés emerités Chahrlotte
Froese-Fischer pranedima. Profeso-
ré, perskaitiusi pranedima, buve inau-
guruola Lictuvos moksly akademijos
uzsienio nare. Apie jos moksling kar-

pavirsius apd lazerio

te ar jiems saveikaujant su aukstos
temperatiiros plazma kuriamuose ter-
mobranduolinés sintezés irenginivose
— tokamakuose. Jy praktinio panau-
dojimo sritys pastaraisiais metais la-
bai iSsipléte. Naujausi atradimai i ato-
muy ir molekuliy daugiakrliviy jony sri-
ties buvo ap#velgti 12-ojoje Tarptau-
tinéje daugiakriiviy jony konferenci-
joje, kuri jvyko 2004 m. rugséjo 6-11
d. Vilniuje. Ji buvo skirta Vilniaus uni-
versiteto jkirimo 425-osioms ir prof.
Adolfo Jucio gimime 100-0sioms me-
tinéms pazyméti. Ja organizavo tarp-
tautinis programos komitetas ir Vil-
niaus universiteto Teorinés fizikos ir
astronomijos institutas.

Pastaraisiais metais konferencijos
tematika labai iSsipléte. Padauggjo sri-
iy, kuriose buvo apzvelgt gauti nauji
rezultatar: daugiakriiviy jony sandara
ir spektroskopija; ju saveika su foto-
nais, plazma ir stipriaisiais laukais;

daugiakriiviy jony diziai su clektro-
nais, jonais, atomais ir molekulémis;
daugiakriiviy jony saveika su klaste-

riais, pavirSiais ir kietaisiais kiinais; to-
kiy jony sukiirimas, eksperimento
technikos tobulinimo ir praktinio nau-
dojimo Klausimai,

I konferencija susirinko per 140
uZsienio mokslininky ir didelis birys
Vilniaus universiteto bei Teorinés fi-
s ir astronomijos instituto fiziky te-
oretiky. Joje dalyvavo ir Europos fizi-
ky draugijos ifrinktas prezidentas,

zik

jerg ir | us ragoma , Mokslo
Lietuvos™ straipsnyje Matematikés
nuopelnus pirmiausia jvertino fzikar™
(2004 m. 17 nr., p. 4).

Kenferencijoje buvo perskaityti 5
i8samiis apZvalginiai pranesimai, pa-
teikta 11 apzvalgy apic kankregius
daugiaelektroniy jonu tyrimus, 20 ge-
riausiy pranesimy apie originalius re-
zultatus ir pristatyti 177 stendiniai pra-
nedimai. Visi apvalginiai pranesimai
buvo ne i tradicinés daugiakriviy jo-
ny tematikos. H. Cederquist apzvel-
gé naujausias Zinias apie daugiakrii-
vius klasterius ir fulereny klasterius,
kurie labai jonizuoti arba turi neigia-
ma kriivi. Jis papasakojo apie ju su-
kiirima laboratorijoje, stabiluma prob-
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lemas ir diizius su daugiakriiviais jo-
nais. K. Yamanouchi aptare daugia-
kritviy molekuliv jony dinamika inten-
syviuose lazerio laukuose ir naujau-
sias &iy tyrimy kryptis. Apie daugia-
kriiviy jony panaudojimg fundamen-
taliosioms konstantoms nustatyti pa-
pasakojo P. Mohr. Mokslininky grupé
18 Vokietijos ir Brazilijos apZvelgé pas-
taryjuy mety laiméjimus, tiriant proce-
sus, vykstanéius labai g LJCIII ms dau-
giakriiviams jonams mogiant su
amorfiniais ir kristaliniais pavirsiais. $i
informacija gaunama registruojant
Auger'o elektrony cnergijos spek-
tyjuy ir Auger’o elektromy dif-
rakcijg ir dar daugelj kit procesy. A.
‘Wolfas papasakojo apie atSaldyty jo-
nu gaudyklése atliktus dviclektrones
rekombinacijos dydziy didelés skiria-
mosios gebos matavimus ir Sio meto-
do perspektyvas. Du prancsimus per-
skaité ir Lietuvos atstovai, P, Bogda-
novicius apvelgé daugiakriiviu jony te-
orinio tyrimo naujausius metodus, o A.
Kupliauskiené — apie navjausius rezul-
tatus, gautus teoriskai tiriant fluores-
cencija, isspindulivoty po daugiakriivio
Jono ir elektrono fotorekombinacijos.
Konferencijos metu buvo sureng-
tos dvi Lietuvos firmos EKSPLA ir
Pranizijos jmonés PANTECNIK
elektronikos prietaisy parodos.




2004 Nr. 27

Vytautas BALEVICIUS

FIZIKY ZINIOS

Konferencijos org. komiteto sekretorius, Vilniaus universiteto Fizikos fakultetas

Praiizus sventiniy Vilniaus univer-
siteto renginiy audrai, Fizikos fakul-
tete rugséjo 23-26 d jvyko tarptauti-
ne konferencija ..Struktura ir spek-
troskopija™, kuri taip pat buvo skirta
VU jubiligjui. $is renginys yra sudéti-
né dalis trisalio bendradarbiavimo pro-
Jjekta tarp Vilniaus ir Leipeigo univer-
sitety bei Darmétadio technikos uni-
versiteto, kurj remia Alexander von
Humboldt e fondas (Vokietija)., Be
$ios paramos, konferencijos organiza-
vimg dar finansavo Lietuvos valsty-
binis mokslo ir studijy fondas bei LR
Svietimo ir mokslo ministerija.

Renginj sveikinamaja kalba atida-
ré Vokietijos ambasadorivs Lietuvoje
LE. Dr. Alexander von Rom’as. Mi-
nétasis Vokietijos fondas ne tik paré-
me kenferencija, betir finansiskai pa-
dejo Fizikos fakultetui isigyti Siuolai-
kinj Furjé vaizdavimo infraraudonosios
sritics (FTIR) spcktrometra VER-
TEX70, pagamintag BRUKER firmo-
Je. VERTEX serijos spektrometrai yra
naujausios kartos prietaisai, pradéti
gaminti tik Siemet, ir galima sakyti,
kad jie lyg paskutinis FTIR tyrimuy
mados Sauksmas, Konferencijos ati-
darymas sutapo su spektrometro jdie-
gimo ir suderinimo darby, kuriuos at-
liko firmos atstovai, pabaiga. Todél po-
nas ambasadorius maloniai sutiko per-
kirpti spektrometro atidarymo juoste-
lg ir palinkéjo tolesnio sékmingo Lie-
tuvos ir Vokietijos universitety bendra-
darbiavimo. Kolegos i Vokietijos pa-
juokavo, kad dabar tai jau tikrai dél
FTIR ir Ramano spektry tyrimy teks
vazinéti j Vilniaus universiteta, nes mi-
sy spektrometrai modernesni nei jy.

Po to prasidejo moksline konferen-
cijos dalis, kurios metu buvo perskai-
tyta 20 plenariniy ir ap#valginin pra-
nedimy, Be ju, dar 40 darby buvo ap-
tarta sesijoje pric stendy. Didziausio
susidomeéjimo susilaukeé 2 issamiis ap-
Fvalginiai praneSimai apie naujausius
neutrony difrakeijos ir sinchrotroninés
spindulivotés taikyma medZziagy san-
daros tyrimams, kuriuos perskaité Eu-
ropos kristalografijos draugijos prezi-
dentas ir Darmétadto technikos uni-

versiteto MedZiagotyros instiuto de-
kanas prof, dr. Hartmut Fuess. Jis su-
pazindino su galingiausiy Vokietijos to-
ki tyrimy centry — neutrony reakto-
riumi Miunchene ir greitintuvu HA-
SYLAB Hamburge eksperimentine
iranga ir kvieté misy mokslininkus ne-
sidrovéti ir drasiai teikti pasiilymus
bendriems projektams. Profl H. Fu-
ess pazadéjo visokeriopa parama
skarstant Siy unikaliy prictaisy laika
cksperimentams, nes jis yra ir vienas
i3 pasillymus vertinanéios ir skirstan-
¢ios laikg komisijos nariy.

Dar vieng labai jdomy pranedima
apie struktirinius biotechnologijos pro-
cesy produkiy tyrimus perskaité sve-
Cias i Liublianos universiteto prof. dr.
Marin Berovié (Slovénija). Slovénija
nedidelé (apie 2 min. gyventoju) vals-
tybé, labai panasaus likimo 3alis kaip
ir Lietuva. Bet dél gerai idplétotos
mokslui imlios pramonés (pakanka
paminéti GORENIJE, farmacines fir-
mas LEK, KRKA ir kt.) Slovénija
moksliniams tyrimams sugeba skirti
desimtis, o kai kurioms sritims gal ir
Simtus karty daugiau &8y nei Lietu-
va, Todél Slovénijos Nacionalinis
BMR (branduoliy magnetinio rezo-
nanso) centras Liublianoje yra vienas
geriausiy ir Zinomiausiy Europoje. Da-
lis prof. M. Berovid tyrimy ir buvo at-
likta Siame centre. Savo labai origi-
naly ima apie injy me-

RPTAUTINE KONFERENCLIA ,STRUKTURA IR SPEKTROSKOPLIA%

= W

rima i% grybo Ganoderma jis pabai-
gé perfrazuodamas graika Zorbg -
»Mirtis ne problema. Problema yra
gyvenimas, nes gyventi - tai iedkoti
problemy*.

Misy universiteto mokslininkai
taip pat perskaité keletg plenariniy pra-
nesimy. 13 ju pazymetini Fizikos fa-
kulteto dekano (ir konferencijos or-
eanizacinio komiteto pirmininka) prof.
habil. dr. Jiro Banio faziniy virsmy
dielektrinés spektroskopijos tyrimuy, at-
lickamy VU, apzvalga, prof. habil. dr.
Liudviko Kiméio ir prof. dr. Dagfin
Aksnes (Bergeno universitetas, Nor-
vegija) bendras darbas, skirtas poré-
tujuy nanostruktiriniy dariniy BMR
spektrometrijai, irnaujausicji prof. ha-
bil. dr. Jono Grigo feroelektrikuy tyri-
mai rentgeno spinduliy fotoelektroni-
nés spektroskopijos metodu.

Turistinés-paZintinés programos
metu uzsienio svediai (ju buvo 22) su-
sipazino su Vilniaus universiteto istori-
ja ir riimais, senamieséiu, aplanké Tra-
kus. Sekmadieni, pazerg gausybe (tik-
rai nuodirdziy) komplimenty Lictuvai,
degdami noru dalyvauti visose bisimo-

dziagy nuo vézio paicikas ir ju issky-

se konfi fjose Vilmiaus universite-
te, konferencijos dalyviai isvyko namo,

FTIR spektrometro atidarymao™ ceremonija tarptautings konferencijos ., Struktira ir
spektroskopija® metu. Pirmajame plane (i kairés | desing) VU FF dekanas prof. habil
dr. J. Banys, Viokietijos ambasadorius Lietuvoje L.E. dr. A. von Rom’as ir Darmétadto
technikos universiteto MedZiagotyros instituto dekanas prof. dr. H. Fuess.
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SU SYPSENA

RESPEKTABILUSIS PROFESORIUS V. K. RENTGENAS — PAMISO?

Nedidelio provincijos vokiegiy
miestelio Viurchurgo profesorius Vil-
helmas Konradas Rentgenas (W.C.
Roentgen, | 845-1923) garséjo nepri-
ckaistinga clegancija. Buvoe aukstas,
sportiskas, judrus. Turejo tankius gar-
banotus plaukus ir i3puoseléty barz-
da. Jo mélyny akiy Zvilgsnis malonus,
bet skvarbus. Mégdavo kopti j kalnus,
medzZioti apylinkiy miskuose. Drabu-
Zius rinkdavosi visada labai ripestin-
gai, devedavo gero siuvejo kostiumus.
Zodziu, V. K. Rentgenas buvo visiskai
nepanasus j anekdotinj profesoriy
blaskelj, galvojant] tik apie savo moks-
la. Tagiau triukdmingy draugijy nemeag-
daves, aplinkiniy démesys ji varginda-
wvo. Gal todél tarp kolegy nebuvo po-
puliarus. Uztat profesorius gerai sutar-
dave su studentais, kuric daZnai viese-
davo jo vasamamyje, pakviesti pokal-

rinédamas katodinius spindulius. Lap-
kidio & diena, penktadieny, aptiko sa-
vo garsiuosius spindulius. Nuo tada
profesoriaus elgsena labai pasikeité.
Zmona pastebéjo, kad ateidamas pie-
tauti véluodavo, valgydave mazai ir ty-
lomis, po piety tuoj pat skubedavo |
laboratorjg. | Zmonos klausimus at-
saké tik tiek: ,Jeigu papasakodiau, kg
radau, Zmonés apSaukty mane pami-
séliu™. Apsvaiges nuo atradimo svar-
bos profesorius taip dirbo septynias
savaites. Paskelbti cksperimenty re-
zultatus ryZosi tik pried pat Naujuo-
sius Metus, gruodzio 28 d. Apie skvar-
biuasius spindulius V. K. Rentgenas
apskritai paskelbé tik tris straipsnius,
mokslo istoriky laikomus fizikos eks-
perimente klasika. Viename ju numa-
t2, kaip galima biity stebéti spinduliy
difrakeija,

biams ar kégliu partijai.
1895-aisiais V. K. Rentgenas jau
buvo 50 meny ir turéjo solidaus moks-

Gyveno su 2mona padiame instituto
pastate, virs laboratorijos patalpu. Pa-
togu — kada panoréjes galédavo sésti

Iininko reputacija, &jo universitetinio fi-
zikos instituto direktoriaus parcigas,

prie labc stendo. Tuokart eks-
perimentavo su Krukso vamzdeliu, ry-

V. K. Rentgenas - pirmasis No-
belio premijos laureatas ( 1901 m.). Jo
darbuy tasa atvéré nauja fizikos raidos
etapa.

Libertas Klimka

APGINTOS DISERTACHIOS

BN
Corr)

Puslaidininkiy fizikos institute disertacijos gynime ta-
rvboje

2003 m. lapkritio mén. 28 d. Brovistovas Cecuavicius
apgyné fiziniy moksly srities fizikos krypties (02P) dakta-
ro disertacija ..GaAs/AlAs ir InGaAs/GaAs nanodariniy
moduliacing spektroskopija™. Mokslinis vadovas dr. Julius
Kavaliauskas. Tarybos pirmininkas prof. habil, dr. Gin-
tautas Jurgis Babonas.

Filmiaus umiversiteto Fizikos fakulteio diseriacijos gy-
nimao tarvboje

2004 m. balandzio 22 d. Oxa BALACHNINAITE apgyné
fiziniu moksly srities fizikos krypties (02P) daktaro diser-
tacijq . Parametrinés Sviesos generacijos periodiSkai orie
tuotuose li¢io niobato dariniuose charakteristiku tyrimas™.
Mokslinis vadovas prof. habil. dr. Valdas Sirutkaitis. Ta-
rybos pirmininkas prof. habil. dr. Algirdas Stabinis.

Vilniaus universiteto ir Puslaidiminkiy fizikos instin-
to disertacijos gynimo tarvboje

2004 m. balandZio 23 d. Inmantas KasaLyxas apgyné
fiziniy mokshy srities fizikos krypties (02P) daktaro diser-
tacija , Nuostovaus elektrinio lauko ir erdviskai moduliuo-
to fotozadinimo sukurti opts netiesiikumai ir fotosro-
wés nepastovumai GaAs kristaluose”. Mokslinis vadovas
habil. dr. Lindvikas Subagius; konsultantai: prof. habil. dr.
Kgstutis Jarasitnas, dr. Vidmantas Remeikis. Tarybos pir-
mininkas prof. habil. dr. Ariinas Krotkus,

Vilniaus universiteto Teorinés fizikos ir astrenomijos
instimto disertacijos gynimo arvboje

2004 m. birzelio mén. 7 d. ToMAS ZALANDAUSKAS ap-
gyne fiziniy moksly srities fizikos krypties (02P) daktaro
Sudétingu atomy ir jony teorinio tyrimo meto-
dy plétojimas™. Mokslinis vadovas prof. habil. dr. Zeno-
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nas Rudzikas; konsultantas prof. habil. dr. Gedi
galas. Tarybos pirmininkas prof. habil. dr. Romualdas Ka-

razija,

Vilniaus universiteto disertacijos gynimo tarvboje

inas Gai- ~ disertacija,..Ti

gie optoelektronikoje taikomy (Al

In)GaN med#iagy fotoliuminescencijos spektroskopija®.

Mokslinis vadovas prof. habil, dr, Artiiras Zukauskas: kon-
sultantas prof. habil. dr. Gintautas Tamulaitis. Tarybos pir-

2004 m. rugséjo mén. 14 d. Karovis KAZLAUSKAS ap-

gyne fiziniy moksly srities fizikos krypties (02P) daktaro

LIETUVOS MOKSLAS

AKABEMIKAS
Adolfas Jucys

Akademikas Adolfas Jucys

[re-

dakcine komisija: Algimantas Liekis

(vyriausiasis redaktorius), Romualdas

Karazija (sudarytojas) ... [etal.]. - Vil-
L

g lja, 2004 (Vilnius:
- 400 p.: iliustr. — (Lictuvos

Spauda).
mokslas = Science and arts of Lithua-
nia: testinis, serijinis mokslo darby lei-

dinys Lietuvai ir pasauliui / Lietuvos
mokslo akademija, Vilniaus Gedimino
technikos universiteto Mokslotyros
centras, VU Tarptautiniy Ziniy ekono-
mikos ir ziniy vadybos centras; vyriau-
siasis redaktorius ir sudarytojas Algiman-
tas Lieki N 13924044 ; kn_ 47)
—MNugar. tik serijos antr, — Santr. angl.
Tirazas [250] egz. — ISBN 9986-795—
27-3 (jr): [20 Lt)

Knyga apie fiziky teoretika, fizikos
ir matematikos moksly daktarg A. Juci
(1904-1974),

Dvimaéiai elektronai: [vadovélis
aukstyjy mokykly studentams] / V. Kar-
pus; Puslaidininkiy fizikos institutas.
Vilnius : UAB , Ciklonas", 2004 (Vilnius
: Ciklonas). — 529, [1] p.: iliustr. — Ti-
razas [200] egz, — ISBN 9955497
47-5.

Elektra ir magnetizmas: [mokomoji
knyga] / Vitautas Rinkevicius; Vilniaus
universitetas, — Vilnius: Vilniaus umver-
siteto leidykla, 2004 (Vilnius : VU sp.).

NAUJOS KNYGOS

— 241, [1] p.: iliustr. - Tirazas [200]
egz, — ISBN 9986-19-646-9, — ISBN
9955-19-646-9

Antanas Macijauskas [: i3kilus
kovotojas dél liemvisko radto laisvés
spaudos draudimo metais / Vytautas
Pocius. - Vilnius: Danielia . 2004,

184 piliustr,, lent., dokumenty prie-
dai, pavardziy r-klé (257). - Tirazas
1000 cgz. - ISBN 9955-476-28-1.

Elektromagnet aukai ir ban-
gos: vadovélis / sys Mickiinas:
Kauno technologijos universitetas.
2-asis patais. ir papild. leid. - Kaunas:
Technologija, 2004. - 255, [1] p.:
iliustr. — Tirazas 80 egz. - ISBN 995

vadovélis 7 klasei / Viadas
us; [piediniai Elvio Zoveés).
— 1-asis leid., 2004 [m. tiraZas]. - Kau-
nas: Sviesa, 2004 (Kaunas: Spindulys).
— 151, [1] p.t iliustr. — Tiragas 11 000
egz. — ISBN 5-430-03590-4: [I8 Lt
90 ct]

Fizyka: podrecznik dla klasy 7 /
Wladas Valentinavi¢ius; [i% lietuviy kal-
bos ¢ Zbignev Marcel Stecevid;
piesiniai Elvio Zoves). - Kaunas: Svi
sa, 2004 (Kaunas: Spindulys). — 151,
[1] p.: iliustr. - Tirazas 1500 egz. —
ISBN 5-430-03808-3; [29 Lt 90 ct],

mininkas prof. habil. dr. Kestutis Jaradianas

Parengé Skaidra Bumeliené, Eglé Makariliniene

Firika: vadovelis 8 klasei / Vadas
Valentinavidius; [piefiniai Elvio Zovés].
Kaunas: Sviesa, 2004 (Kaunas: Spin-
dulys). — 207, [1] p.: iliustr. — Tirazas
45000 egz. — ISBN 5-430-03749-4:
[19 Lt 30 ct]

Fizika: vadovelis 10 klasei / Viadas
Valentinavi¢ius, — I -asis Jeid., 2004 [m.
tirazas], - Kaunas; Sviesa, 2004 (Vil-
nius: Spaudos kentdrai). — 251, [2] p.:
iliustr. - Tirazas 2500 egz. - ISBN 5
A30-02804-5 (ir.): [19 Lt 90 ct].

Fizika: mechanika, termodinamika
irelektromagnetizmas: mokomoji kny-
ga/ Liudvikas Augulis, Delija Rutka-
niené; Kauno technologijos universite-
tas. Fizikos katedra. — Kaunas: Tech-
nologija, 2004 (Kaunas: L-klos . Tech-
nologija” sp.). - 102, [1] p. - Tirazas
— ISBN 9955-09-672-1.

a: [vadovélis] biomedicines ir
fiziniy mokshy studentams / J. Butri-
maité, A. Dementjev, G. Dik&ius ... [et
al ] Vilniaus universitetas. - Vilnius: Vil-
nizus universiteto leidykla, 2003. - Virs.
aut, nenurodytt D, 1: Mechanika, mo-
lekuliné fizika, — 2003 (Vilni
da).— 212, [1] p.: iliustr. - Ti
egz. - ISBN 9986-19-595-0,

i ir savarankiski

liauskas, Daiva Kersiené, Vladimiras
Ovginikovas, — Vilnius: Kronta, 2004
(Vilnius: Spauda). — 91, [1] p.: iliustr.
ISBN 9955-595-15-9.
Geometrinés optikos ir fotomet-
rijos pagrindai: [paskaity konspektas
papildomajo ugdymo mokyklos | Fizi-
kos Olimpas™ moksleiviams] / Vaidutis
Antanas Salna, - Vilnius: Ypatingai ga-
biy mokiniy papildome ugdymo mo-
kykla , Fizikos Olimpas™, 2003. - 52,[1]
p. : iliustr, — ISBN 9986-778-03-4,
Radiaciné sauga? Tai labai papras-
ta / Gendrutis Morkiinas; [iliustracijos
Deimos Katinaites ir Roberto Griténo;
Radiacinés saugos centras]. — Vilnius:
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Leidybos jmoné . Kriventa®, 2004 (Vil-
nius : Standarty sp.). — 191, [1] p.:
iliustr. — Tirazas 1000 egz. - ISBN
9955-526-14-9 {ir.).

Knygoje paprastai ir vaizdZiai pa-
sakojama apie radiacing sauga. Auto-
rius pateikia med¥iagy taip, kad vyks-
mai, susijg su jonizuojandiaja spindu-
liuote ir jos poveikiu aplinkai, biity su-
prantami kiekvienam, ne tik specialis-
tui, Bandydamas idsklaidyti legendas,
pasakojimus apie Sio reiskinio pavojus
{0 nezinojimas sukelia tik

Knygoje aptariami radiacinés sau-
gos, siekiant sumaZinti aplinkos tarsy
radioaktyviomis medziagomis, klausi-
mai. Pateikti iSorinés ir vidinés moniy
apévitos désmingumai, duomenys apie
gamting bei dél branduolinés energeti-
kos veiklos ir medicininiy procediny
Lietuvos gyventojy gaunama apivita.
Nurodomes Cemnobylio avarijos pasek-
més jvairioms 3alims, taip pat ir Lietu-
vai. Knygoje i8vardinti svarbiausi tarp-
tautiniai ir ].letuvos radiacing sauga
Litera-

jima ir baime) , autorius labai populia-
riai, tadiau nenusizengdamas tiesai, i3-
désto o fizikinio reiskinio pagrindus,
Tokiam aidkinimui labai dera dailinin-
ky Deimos Katinaités ir Roberto Gri-
teno linksmos ir iSradingos iliustraci-
jos.

Knyga skirta jvairaus am#iaus ir i5-
silavinimo skaitytojui, norinéiam dau-
giau suZinoti apie jj supantj pasauli.

Radiaciné sauga Lietuvoje / Tatja-
na Nedveckaité. —Vilnius: Kriventa,
2004. - 239, [1] p.ziliustr., lent. - Prie-
dai p. 228-239, - Tirazas 650 egz. -
ISBN 9955-526-16-5 (ir.).

thiros sgratie duugmuslm démesio ski-
riama Lietuvos autoriy publikacijoms.

Senoji Vilniaus universitelo astro-
nomijos observatorija ir jos biblioteka /
Stasé Matulaityté, — Vilnius : Vilniaus
universiteto leidykla, 2004 (Vilnius:
Sapny sala). - 414, [1] p.. XII iliustr.
p-: iliustr.,, faks. — Santr. angl., rus.,
vok.- Tirazas [300] egz. — ISBN 9986~
19-657-4 (ir.).

Knygoje nagringjama senosios Vil-
niaus univi 0 astronomijos obser-
vatorijos raida, aprépianti 1753-1882
m.. apZvelgiama Zymiausiy to meto uni-
wversiteto astronomy veikla, iSsamiai ap-

radomi observatorijos stebéjimy Zuma-
lai, pajamuy ir i3laidy knyga, taip pat bib-
lioteka ir jos komplektavimo Saltiniai.
Teoriné mechanika. Statika: moko-
moji kayga / E. Michnevit, L. Syrus,
R. Baleviius: Vilniaus Gedimino tech-
nikos universitetas, Teorinés mechani-
kos katedra. — Vilnius : Technika, 2004
(Vilnius : Sapnuy sala). — 93, [1] p.:

iliustr, — TiraZzas 500 egz. - ISBN 9986
05-661-6.

Vilioké fizika: moksliniai mokiniy
Adomas PelmsNelmDn-

fizikos darbai /
1as; [ili
FOs Jux
nius: Kronta, [2004] (Kaisiadorys: A.
Jakto sp.). ~ 206, [1] p., [4] iliustr.
lap.: iliustr. — Tirazas 1000 egz. - ISBN
9955-595-16-7
Duinka: yaedHHE L8 '.' Kaacea |
Baanac Banentunasnuroc; [i8 lietuviy
kalbos verté Aleksandr ljin; piesiniai El-
vie Zovés), — Kaunas; Sviesa, 2004
{Kaunas: Spindulys). — 151, [1] p.:
iliustr. — TiraZas 1500 egz. — I[SBN 5-
430-03807-5: [29 Lt 90 e1]
Parengé Eglé Makaritiniene,
Vytautas Pocius
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