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Lictuvos moksly akademija,
Puslaidininkiy fizikos institeras

AR REIKALINGI

Fizikos moksla Lietuvoje repre-
zentunja trys nemazi akadcminiai
institutal, Vilniaus  wniversilelo,
Kauno technologijos universiteto ir
Kily aukitojo moksio jsiaigy tiria-
micji mokslo {nsttutai hei laho-
ratorijos. MNemarai fizikos tyrimy
atlickama taitkomojo  pobtdiio
mokslo jstaigose. Daugelis ifvardyiy
jstaigy Rolekiwwy ir atskiry moks-
lininky pripaZinii  pasaulio moks-
lines visuvmenes, tai byloja apie
aukitg Lictuvos mokslo kulifirg.

Musy am¥iuje kaip tik fizikos
mokslas lemia 3alies inafa § pa-
savlio mokslo lobyag, jos padéy
tarp civiizuoty Zaliy, intelekiualyjj
jos  kultiros lygi, Siandien aiku,

kad fiziky mokslininky panios
dniog  per  pastaruosius - dedimt-
medins  yra  Sig  dieny ir  bus
artimisusios  ateities  visuomenés

pletros  pagrindas. Jos sudaré pa-
milg atsirasti vadinamosioms sira-
teginems technolopijoms, per pa-
lvginti frumpg laika % csmés ir
kokybitkar  poakeitusioms  Jmoniy
gamybinés 1r intelektualios wveiklos
pobadj. Swatepinés 1echnologijos —
tai meregély savybiy Dauwjos me-
dfiagos, superlaidininkai ir puslai-
dininkiai, mikroelekironika ir nano-
technologija, twbula  skaiflavimao
lechnika ir kita informatikos jran-
ta, optiné elektronika ir lazcriai,
biomika ir 1.1, Reikia pabréfti, kad
kuriant  stestegines technolopijas
nemaZai  pasidarbavo it Lietuvos
makelininkai.

Fiziky pautos Zinios, cieiant
atoma  branduoli ir clementarigjy
dalcliy pasanlj, visatos mikropasaulj
ir gamios procesy  sinerpetika,
suldarg svarbiausiy Zmonijos kultn-
rnnic palikimo dalj. Fizikinis pam-
s procesy patinimas yra daugelio
kity moksly, batent chemijos,
biologijos, astronomijos, flosofijos,
isogios, pagnindas. Todél galima
tvirtinti, kad fizika sudaro taip pat
ir 31y dieny intelektualiosios iulri-
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TOs pamala.

Cin kalbama apie intclektualiaja
kubiory, nes nejmanoma griefta
aiskirti meninés koryhos nuwo moks-
linés. Ir mokslininkai, ir menininkai
ne aprafo gamty (1o ir nojmanoma
iisamiai  padaryti), o kuria savn
poZigrp j pamtos ir dvagios reid-
kinjus, iefko meno Ir harmonijos
(logikos) juose. Ir wieni, ir kit
remiasi  ekspromtu, intuicija, fan-
eazijn, neapibriitumoe  cikodami
Prasmes, proporciy, spalvy ir garsy
hanmonijus, rezonansy ir disonansy.
Karyba  yra loginés ir  laisvos
minties  simhinzé. Néra  meninés
kiiryhns be wvidinés mokslinds lopi-
kos, Tarp kitko, muzikos korybos
matcmating  aparatas, LY. mnatns,
daug ukslesmis ir labiau apibréitas
negu  tiksliyjy moksly aparatas su
tikimybimais  ir  statistiniais  arw-
tinumais, neapibréitumais bei hipo-
tetiniais samprotavimais. Ta prasme
muziky kiryba yra daug rikslesné
negu tiksliyjy moksly mokslininky
karyha,

Mokslininky, kaip ir menininky,
karyha visada buvo ir yra Zmopaus
dvasinés  kulthros, jo  inrelekto
pasireifkimas. Kaip tk hendro
imelckiualiojo  tiek meninio, tck
mokslinio masrymo hgis bel hord-
zonlai lemia kultGros lyvpj. Turime

- pripaZinti, kad dvidefimtojo am-

Hiaus pabaiges  Zmonijos  kulitros
pagrindy sudaro npercgérai ifauges
mokslo korybos inasas | kultorin
palikima, kur  svarbiawsiy viety
w#ima Nzika. Todél, vertinant Huo
aspekiu, palima  tvirtnt, kasd
Lietwva be mokslo  ir  fiuiky,
inelusiy nemaisy indelj | Lictuvos
kunlthra, boty &alis be Huplaikinds
kulthiros.

Fizikai ir fizikos moksias, be
abgjones, roikalingl Lictuvai, Tag
turéty bati suprantama kiekvienam
kulttringam #mopui. Apic #mogaus
kulttros Iygi galima spresti i 1o,
kaip jis atsako | 3 Kklausima.

Nepaisant to, mes wis da¥niau
girdime, kad Lietuvai nereikalingi
fizikai ir [izikos mokslo insritutad
Tegu mokslinius institutes  plétwja
didelés turtingos wvalstybés, o mes
pasinaudosime jy darbais. Girdime,
kud fizikai reikalingi tik tick, kad
parcmiy Svietimg ir  studijas  uni
vorsitete, Net manoma, kad fidkyg
moksling  koryba  reikalinga  tik
Lictovos prestifui tarplautingje are-
noje  islaikyti?!

Sie teiginiai yra absurditki. Kaip
it absurdifka leigti, kad Lictuvai
nereikalingl savi kompozitoriai, ak-
toriai, dailininkai it radytojai, kad
falima pasinandoti kity didesniy ir
lurtingesniy Saliy  sukurtaizs ko
niais, Kad meno ir kulttros koréjai
reikalingl tikta: Svietimui i auks-
lajam  mokslui, © lietuvidki sim-
foniniai  orkestrai, kaypos, 1eatrai,
kinas tik Lictavos tarptautiniam
prestiZul iSlaikyti.

Nepasant o, kad minéu tci-
giniai  absurdifki, jic pali paden
grizuti Lictuvns fizikos moksla.

Siandicn  reikia palaikyli visus
kiirytiikai ir perai dirbandius fizi-
kus, kiek ju bebury, ir ju tyrimy
bazg. Koryhingy fiziky, kaip i
kirvbingy meniminky, Lietuvai néra
ir mickada nebus per daug, Be
abejo, reikia nuolat gerinti mokslo
(it meno) kokybg, atsisakyti moks-
lininky (ir menininky) balasto,
mokslines  (ir meninés) pilkosios
“vhultoros" karcjy. Bet atsikratant
50 balasto, nerejkia Emesti  u
borto korybifkai dirbandiy moksli-
ninky, sunaikinti jy eksperimen-
liniy bazy Tai baly nepataisoma
klaida, kuri brangisi  kainuoty
Lietuwvai  ir  jos  kultOrai, nes
fundamentiniy  moksly  kurybinés
mokslinés  bazés  atkQrimas  yra
daugiametis procesas, nepalyginamai
sunkesnis negu navjos gamykios ar
net  aukSojo mokslo jstaigos
sukfrimas.
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Butrumpintas A Jucie  premjos laureato
pranefimas, perskainytas akademiko  Adolio
Jucio skailymucsee Teorinés  fizikos  ir
astronomijos inatitute 19950812

Ko mane profesorivs iSmoke.
Kartu su akademiku dirbau pen-
keris metus, nuo 1962 iki 1967
mery. Kuo toliau, two vis dainmu
prisimenu, kad buvau jo mokinys.
Su juo susitikau pirmg karig 1962
merais, kai, baiges ecksperimenting
fizikg Maskvoje, arwvkau dirbii |
Vilniy. Tada jam pasakisu, kad
noréfiau persikvalifikuoti ir dirbti
teorinés fizik0s srityje, kad nore-
&ian  gilintis j termobranduolines
energijos prohlemas, ir prafiao jo
pasiysti mane | aspirantorg Mask-
wije. Profesorius man nepataré to
daryti, nes, jo manymu, Lieluvpje
dar npegreit bus susidométa ter-
mobranduoline reakcija. Jis man
pasinlé gilintis j atomo teorijg. A
juo patikéjau, ir pasirinkau 3] kelig.
Penkeris metus ad doméjansi atn-
mais, apgmniau kandidaling diser-
tacija. Pradéjes savarankifky moks-
linj darbg, pasinnkau Kietojo kino
fizikg. NemaFai akademiko A Jucio
mokiniy  pasirinko  savus  kelius,
Tafiau dabar, &welgdamas atyal,
vis dainiau pagalvoju, kad tie
pirmieji penkeri metai man buvo
lahai svarbDs — per juos daug ko

itmnkauw ir  akademikas  Aadalfas
Jl:{!}ﬁ. nulttaipé mang timkama
linkme.

Norefiau paminéti keturis swar-
bins dalykes, kwrig tada iimokan
ir kuriy ikl Siol neuitmariau. Pirma,
ditbdamas pas protesoriy ad supra-
tau, kad teoriné fizika, kaip, bejc,
ir kiekvienas mokslas - tai kruopi-
tus ir labai didelis darbas. Ne
kiekvienam juk likimo lemta uira-
fyti tokiy paprasty ic graiiy formulg
[r.,p]l =tk Tai Jinoma fesa  AS

viliau  jg  suradau  prafiai  svlor-
muluoty Bulgakovo knygoje  apic
Moljerz, kurinje pasakyta, kad

universiteto  (kaip, beje, i kitos
mokyklos) tiksias néra  suteikti
Imogui pladig eradicija. Universi-
o tikslas — idmokyi imopy
sistemingal ir kruopdial dirbtl. Tai
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Bmokes, Zinly I8 susiras  pats
Antra, manc SuRavejo  Simetrijos
panaudojimas, uidaviniy sprendimui
palenpvinti -~ judertc Aekic  mro-
menio teorija. Tada supratau, kad
pricy pradedant dirbl, prief pasi-
neriant  j didelius  skaidiavimus
visada pravarfu trupuetel] scabeeleri
ir pamastyti, pafioréti, gal matoma
simetrija, gal galima visa  tai
suskaifinoti kaip nors  papraséiawn
Trefia, akadcmikas A Jucys man
pasinlé domeétis kvantine elekiro-
dinamika ir pabandyt ladkytl jos
modernius metodus atomuy  teori-
joje.  Tada it pradejaw  paidyu
Feinmano diggramas. Tai  buvo
vaisinga idéja. Prolesorius  mane
pastoméjo doméns daupelio daleliy
teorija. Dabar i problema yra visos
moderniosios  (zikos  branduolys.
Ketvirta, ir pagaliau dar vienss
labai puikues dalykas. Akademikas
buvo  labai  didelis  skaidiavimo
technikos  entuziastas. Dirbdamas
pas ji supratau, kad fizikas teore-
Likas privale boti peras skaiCiavimo
technikos spedalistas.

Praneiimo pavodinimos. Afgei-
damas &ia palvojae, kaip pavadinti
pranefimg ir ky jums papasakor.
Skaivydamas populiarivs akademiko
straipsnius, suradsu  prafia  mint
arorras - mame  gyvenimas.  Taip
buviy pavadintas Alpimanio Lickio
straipsnis  apie  akaderiks  AS
manau, kad tai Jahai tikslos Zodiial
Akademikas  Juoys e tik koré
aomy  teorijg,  bet  jais  labai
Zavdinsd, jis jals desiog gyveno. Jis
raip pat favejosi fovaniine mechn-
arka,  kurl  yra alomy  teorijos
pagrindas. ‘Tod&l a% ir pamaniau,
kad turiu savo pranciimg pavadingi
kvantine forika.

Atomas — tai kvantinés Fzikos
dalis. Kictojo kKbno HAzxkoje irg
vra nemaZai grafiy kvanliniy reis-
kiniy. Tadiau Ziandien visai nesinori
paskest smulkmenose. Mes  wvisi
lahai daug dirbamec, skubame ir
gyvenimo  furmulyje norom  neno-
rom pasincriame | tas labal smul-
kias wikras ir savo paliy idsipalvolas
problemas. Todeél manaw, kad &a
dabar, kai mes awdjome tarsi
susitikti su Sav0 mokytoju, verta
truputcl] stabtcléti, pafvclgli | save
tarytum 1% Salies, pakalbéu kiek
bendriau, tiesiog pafilosefuoti, Ir
tada 2% paklausiau saves, o kas
yra ta kvanriné fizika?

pastchét,

Smaikés kreivése. Tm flosofinis
klausimas. Todél ir atsakyti | §j
galima labal jvairial. Galima pasa-
kyti, kad wisi rcidkiniai yra kvan-
tiniai. Prisimenu, per kvamingés
mechanikos paskaitas Maslovos uni-
versitele  (tai buvo  labai  seniai)
mums aifkino, kad net ir Zemé
turi savil banging funkcijg. Tadiaw,
mosy Femé yra labai dideld, todél
navyrzd#ini, & banginés
funkeijns i¥plavkianti Zemés koor-
dinateés ir jos preidio ncapibréftuma
yra ncpaprastai sunku. Mane tada
mokeé, kad kvaniiné mechanika -
likslus mokslas, o0 klasiking me-
chanika — tik kal kada paliojamis
tos kvantinés mechanikos aréjimas.
Man airodo, kad dabar nobedaug
yia Zmoniy (aip kaleporiikai  pal-
vojandiy. Bent jau af  tikrai
negirdéjay, kad kas nors bandyty
iBzpresti Sredingerio  lygy  Saulés

sistemal,  Manau  nesuklysiu, sa-
kydamas, kad astionomija ikrai
néra  kvantinis  mokslas.  Todél

mano klausimas néra visai trivialus.

KEaip Zinome, kvantiné mecha-
nika prasidejo nmuo aomy. Manau,
nepasirodysiu  vulgarus, jcigu pasa-
kvsiu, kad liesiog buvo pastchitos
stnailés kreivése, RKemiantis klasiki-
n¢ méchanika, atomo spindulinntés
ir supcrtics spekirai turéty b
gana letal kinfandins elektromag-
netinio  lauko  dafnio  funkcijos.
Tuo warpu cksperimentuose matési
spekirings  linijos - spindulinorés
ir superties kreivése buvo  dang
smailiy. Tad pavadinkime  viska,
kur aptinkamos smailés kreivéese,
krantiniu mokslu, Atomo  fizikoje
vra daovp smailiy kreivésc, Todel
atomo fizika yra kvantinis mokslas.
Manau, kad sunku bbhtg so [ud
nesutikoi

Planko konstanta. O kur dar
palélume  surasti  kventiniy  reld-
kiniy? Cia norédiau pakalbéu apic
Kietgif Fipg, Vg pirmma del o,
kad jau daug mety dirbu dioje
srilyje. Antra, ir el svarbiausia,
surasli  kvantimus  reifkinius  kie-
ijame kbone & tikrygjy yra iS3okis
mokslininkui. Eksperimentuose
naudojami kierojo kino  bandiniai,
lypmant su atomu, yra labaj dideli
kinai. © kuo didesnis konpas, tuo
sunkiau jame rasu kvantiniy rei-
kKiniy  (kaip juu  minsjEu, =
rronomija néra kvantinis mokslas),

Pasirodo, kad smailiy kreivése
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kictajarne kine rasti nesunku. Jdé-
jus bandmj j magneting laonky A,
stebimas  grafus cikletroninio re-
ronansa  reifkinys - elektronai
sugeria tik  cikloironinio  dafnio
(e, = ¢B/mc)  elekiromagnetines
bangas. 5j reiikinj galima paaii-
kinti, tamant, kad, pagal kvanting
mechaniky., elekirono  judejimas
magnetiniame lauke yra kvaniuoias
-~ elektronas gali boti tik stacip-
nariniuose Landauw lygmenyse, kuriy

CRCTEIjOS  wverte  yra  dydiio Ao

kartotinis. Cia % yra Planko kons-
tanta. Elektromagnetinioc lauko

kvantas fiw sukelia elekirono Zuo-
lius tarp gretimy Landau lygmeny,
wdél ir matoma sugerties speki-
re ciklotroninio rezonanso o — w_
linija.

Clklotroninj reitkin galima pa-
aifkinti dar paprasfiau. Pagal kla-
siking mechaniky, clektronas mag-
netiniame lauke sukasi ralukue
ciklinlu daZniu e_ Tai periodinio
glpesio sisteéma, o tokios sistemos,
kaip Finia, akivaizd}ai parodo
rezonansine sugerrl. Matome, kad
kvantinés mechanikos fia v ne-
reikia;  Arpl  palime po viso o
.vadinti ciklotronin] rezonansy kvan-
liniw reikiniu? Mawyt, ne kiekviena
smailé  yra kvantlinés meachanikos
pasckma.

Dabar  dauguma mokslininky
- sulinkas, kad kvantinic  reikétly
vadinti tik tokj reifking, kurio
matematinéje ifraiskoje yra Planko
konstanta %. Ciklotroniniame da-
nyje Planko konstantos néra Tadél
ciklotroninio rezonanso nereikéry
vadinti kvanliniu reifkinin. Kvan-
tinin pavadindian tokj reifking, kai
eksperimentinése kroivése matoma
kas nors nepaprasta -  smailés,
laiptukai, o jas atitinkanfiose for-
mulése  yra  Planko  kKonstania.
Atoma  fizikoje wvisa tai yra -
sugertyje matomos linijos, o afs-
lumai  tarp g linijy  maivojami
rydbergais R = me" [2en” tia Plan-
ko konstanta yral

Kvantiniai reilkiniai kietajame
kine. Pasirodo, kad kictajame kioe
galima surasti ne tik smailiy, bt
Ir Planko konstanty. Taliau tam
reikia ieSkoti sudétinpesniy procesy,
pavyadiiul, kai clekironas ne tik
Juolivoja tarp Landau lygmeny, het
jam dar padeda kristaly virpesiy
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kvantas - foronas. Menorédamas
iabai gilintis j kietojo kiino teorijos
subtilumus, pasakysiu tik, kad kvan-
tiniai reifkiniai  kietajame Kone
daZniausiai  sicjami  su minéais
Landau lygmenimis, arba su vadi-
namuoju erdviniu kvantavimu, kai
vanting  dwobé elckironui  yra
padaroma ticsiog rankomis alpjau-
nant labai ma¥y kictojo kono
pabaliuky arba atiekant ekspe-
rimentus su labai plonomis pléve-
1émis. Cia susiduriama su nemaZais
sunfumais. Padaryti  pakankamai
piong plévelg labai sunku, kaip ir
padaryti didelius atstamus  tarp
Landauw lygmeny, nes tam reikia
labai supriy magoetiniy lauky., Jei
Ir pasiscka gauti kvantinius lypme-
nis kictajaome k0ne, tai atstumas
larp jy bona pana ma¥as (keleto
defiméy ir net Gk keleww mili-
elekironvolty eilés). O tai reidkia,
kad he skystojo helio nera ko apie
kvantinius reifkinius kietajame k-
ne pet kalbéti. © dJar juk visokius
kielojo kono nedvarumus {priemai-
ias, defeklus) tenka pafalinli, nes
reikin  kaip nors idvenghi o Hnijy
Eplétimo dél visokiausios elektrony
sklaidos.

sSuperlaidumas. Vadinasi, labaj
norétysi, kaip nors tp  elekirono
bamging funkcijy padiding, kad ji
pasidaryty ne tokia jautri iSvardy-
tosioms  smulkmems. Todél  kilo
idéja surasti ne jprastus (mikrosko-
pinius), © kokius nors didcsnius
(makroskopinius) lovantiniue reiki-
mius,
Takie makroskopiniai kvantiniai
reifkiniai  iSlics  yra.  Vienas if
pavyzd#iy - superlaidumas. Tai tik-
rai labai mepaprastas ir nuostabus
reiSkinys. Aptikias jis bowo labai
semial — ji surado olandas Kamer-
lingas Ones (Kamerlingh-Onnes)
1911 m., ir tik visai nesenia
Bardynas (I Bardeen), Kuperis
(L. Cooper) ir Sryferis {I.R. Schre-
chiery sukbré mikroskoping (vadina-
maja BKS) superlaidumo  Leorija.
Tai dikra kvantiné ieorija, bet ji
tokia sudétinga, kad &a geriau apie
14 visai nekalbéti. Viewje jos al
noriu  paminéti kiek ankstiau su-
kurty fenomenologing, arba makio-
skopmmg, supcrlaidumo teorija, Kuri
vadinama [andau ir Ginzburgo teo-
clja (JL.I. Jappay, B Twasfypr).

Tai yra statisting, o ne kvant-
mechaning tenrija. Ji buvo sukurta,

remiantis fenomenologine landau
antrosios  rofies  faziniy  virsmy
teorija. Buvo panauwdota fenomeno-
logine laisvosios cncrgijos ifraitka
Ir, suradus tos emergijos rnimuma,
uiradyta tokia Landau ir Ginzburgo

lypis:
(—hV - 2 A)? X
g =+ g + b | ¥|

=0
(1)

Manau, visi matote, kad ji labai
panadi j kvantinés mechanikos for-
mulg. Yra net Plankoe konstanta,
Beje, fita lyglimi pasiseké paaid-
kinti 1962 m. alrasty Dlozefsono
(B. Josephson) efekta, kai superlaidi
srovd tcka skersai dielekriky, su-
spausta tarp dviejy superlaidininky.
Na, v jei prie tokio Diozefsono
kontakto prijungiama jtampa ¥, i
clcktronas kontakie jgyty el ener-
gija 1ticsiai perduoda  elektromag-
netinic  lauke kvantui Bo. Taigi
¢ia matome visus kvantinio reifki-
nio podymius. Neawitikvinal super-
laidumas  ir Diozelsono  reikinys
yra vadinami makroskopiniais kvan-
rinfais reifkiniais, nes rastos W
funkcijos  matmenys  yra  kokia
defimt tokstandiy karwy didesni wi
atomn elekirono bangings funkcijos
malmcnis.

Taliau norétiaw  pabré#i Seai
ky. Jeign mes | wi paZidrésime
formaliai, ai &a néra  jokios
kvanfinés mechanikos. Kaip jau
minéjauw, tai ne kvanlinds mecha-
nikos, o statistikos Iyglis, DydFia
& ir & yra tiesiog fcnomenologpinial
parametrai.  Kiekvienai konkredia
mediiagai juos reikia taip parinkn,
kad mbsy teurija sutapry su eks-
perimentu. Tad ir W [unkcija vra
visal ne elckrono banginé funkcija.
Tal yra vadinamasis kompleksinis
warkus  parametras.  Kartais g
dar vadina elektroninio kondensato
fenkcija, nusakandia superlaidiiujy
elektrony skys&io 1ankj

Sredingerio lyptis kristale, No-
riv. pamingti dar vicnz lahai grazy
kvanunj reidkinj. Tai  kvantinis
Holo (E Hall) ecfekrtas, Pasirodo,
kad plotajame sluoksnyje — vadina-
mojoje dvidimenséje (2D elekiro-
ny sislemoje — yra matoma laiptiné
Holo laidumo priklausomybé nuo
magnetinio lavko stiprumo, o lai- |
dumo  [aiptuko veré yra  dyddio
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¢4n wanotinis. Sitg Holo reifking
pasiseké suprasti ir ilaifkinti del
1y patiy Landau lypmemy, kurle
nusako elcktrono  judéjimo  kvan-
avima magnetiniame lauke, Taliau
ir ¢la yra &inkiy [okiy nivansy.
Kictajame kdne clektrony yra labai
daug ir idspresti tikry Sredingerio
lvgti néra jokiy galimybiu. Fizikai
ir ¢ia bando pudrauti. Pasirodo,
kad panandojus kristalo simetrija,
jmanoma parodyti, kad elekirono
panginé funkcija pali bt jsivaiz-
dunjama kaip létai kintanii gan-
hianfiojl funkeija @, moduliuola
greitai kintandiais periodiniais Blo-
cho daugikliais. Jeigu oriniy lauky
sukurti potencialai yra pakankamai
ICkBi, tai pasiscka vest Iygt
paubianéiajai fonkecijai 9. DaZniau-
siai jos mickas net nelfveda - J3
tiesiop wiraio taip:

[,;_ v 4 V(r) - E}q: =0. (2)

Cia E yra tikring  energijos
verté, ¥ir} — iSoriniy lauky sukur-
tas potencialas (pastebésime, Kad
kristalinio lankn potencialo Cia jau
nchira), 0 M yra laisvai pasirenks-
mas [enomenologinis  paramciras
{kad feurija  periau  sutapty  sSu
eksperimentu 1), vadinamas elekt-
ronw efextine  mease

Tai 3tai kokiomiz fenomenoiugi-
némis  kvantinémis  lygtimis  yra
#reidkiami grafiansi kvantiniai reif-

kiniai kietajame kineg!
" Universalumas. O sulapimas su
eksperimentu putkus! Atrodyty, kad
kur tik pekiftume, kg nors pansaus
i kvanting Mygtj, visur ji pasakifkai
perai tinka., Ne veltul Zymus [izkas
Daisonas irgi negaléjo  atsistebetl
Jis ra%é kad mes (mokslininkai)
jaufiames taip, tarsi vaikiCiotume
dideliuose romuouse, kur  piina
wirekinty kambariy. Mes neSioja-
més rviulélj rakiy ir bandomc tas
visas duris atrakinti, Mums visas
duris pasiseka auakinti pirmuoju
alsitiktinai pasirinktu raktu. Mums
taip sekasi, kad darosi nel nejauku.

Aiku, palima bowy ir suabejobi
tito universalumo sékme,  Juk ir
Landau-Ginzburgo lyatyje (@ it b),
ir $redingerio lygtyje kristale (mt')
buvo laisvai pasirenkamy para-
meiry. Juos trupuléli pataisius,
atrodo, kad visada nesunku bet kj
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su bel kuo sutapatintl. Tadiaw visi
lie minétieli lJovantiniai  reiSkiniai
uri kai kg, kas i§ tikro universalu
- 1ai Planko konstanta. I8 Dio-
zefsono cfekio yra eksperimentifkal

surandamas ¢/t sumivkis, kaip
santykis tarp iSmateote potencialo
kritimo  voltais ir spindulivojamos
clektromagnetingés  banpos  daZmo
hercais. Taigi fakeidkai surandama
Planko konstanta (ir ne mafcsniu
kaip s&iwoniy Zenkly tikslum).
Dabar Ddozefsone efckio pagrindu
komstruojami  geriausi  volto eta-
lonai. Kvantinis Holo efcktas yra
dar jdomesnis. B laidumo Jaiptuko
veriés palima imatunti  santykj

etk Taipi vEl matsojama Planko
konstanta, ir wél 7-8 Zenkly
tikslumu. Holo efekio  pagrindo
konstruojami omoe  etalonal
Pastcheésiu, kad padaling 3
santykj 1% Sviesos  greidio, mes
surandamec  smulkiosios  siruktoros

konstanty « = f;m:, iimatunty pur-
viname kictojo kono  bandinyje,
kuriam mes bandome taikyti kag-
kokiz labai jtarting fenomencloging
Sredinperio lygli, uirafyta  kaZko-
kems  labai  neailkiems  elektro-
nams, kurie labai dainai pasirodo
cag kokia defint karty Jengvesni
p? tikruosius, Ir 3ita smulkiosios
sirukthros Konstanta sutampa (bent
jau  6-7 Eenklais) su  tikraja,
iEmatuela  atomingéje  spckroskopi-
joje — atwmuocse, kur laksto Tikricji
elektronai, ir kuriuos mes nusako-
me ta tikryja Sredingerio lygtimi.

$tai dita dalykm vadindian tik-
ruoju  gamtos  universalumu,  juo
Favivosi i1 manauw, kad &a fimikams
tikrai pasiscke 3| bei 1y awspeti
A% manavn, kad 3: puikus sula-
pimas rodo, kad kvantiniai reis-
kiniai tikrai gamtoje yra, Kad
kvantinis moksias sékmingai Zengia
pirmyn — mokslas, kurive akade.

-mikas Adolfas Jucys kazkada taip

Favéjosi.

Dirbtiniai astomai.  Taip opti-
mistifkar galima bDiy ir  baigi
Tafiau mnorédiau  dar  karig  pri-

siminti tai, nuo Ko af pradéjau,
blitent atomus.

Noriv pasakyti, kad dabar moks-
lininkai 13moko pasigaminti suma-
jinly dimensijy elektronines siste-
mas. Pasirodo, kad jeign suglaus-
twwmém  dvi  skirtingas  med?iagas,
tai jy sandaroje  (vadinamoje
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Heterosandaroje) clekironas gali ju-
déti  tik  palioje  heterosandoros
plokitumeje,  Taip  ir  sukonst-
ruojama 13 anksfiau minéta 20
sistcma,  kurioje  buvo  surastas
kvantinis Holo efekias. Taliau tuo
dar itic Xaidimai ncsibaigia. Pasi-
rode, palima tokios sisiemos pa-
virfiy padengli profilivotu withros

clektrodu,  Thrautas uwitoros cleki-

rodas sukuria 2D sistemoje 3oning
potencialy, kuris clckuriskai veikia
elektronus it juns  jvainal sugru-
puoja. Tokiv Dbodu mes galime
pasigaminti dar mafesniy dimensijy
sisternas. Taigl pastaraisiais metais
atsirado 1D sistemos, arba kwven-
tinér vielns, ir net 0D sistemuos,
arba kvantiniai tafkai. Pastarieji vra
ne kas kira, kaip dirbtiniai atomai.
Tai. haujas jdomuws ohjektas ir,
manu manymu, nauja kryptis atomi
fizikoje.

§ie naujieji dirbtiniai atomai yra
dar labai jdomns tuo, kad juose
palima lenpgvai  keisti  rarp-
elektroninés  savcikos  kKonstonts.
Mai cfckting tarpclcktronings sgvei-
kos koenstanta yra kbvantinio 1asko
matmeny if Boro radiuso santykis
O kvantinio wwiko matmenis lengva
valdyti witeros potencialu. Turime,

sakyliau, Uesiog naujy  Alomo
laboratorija.
Baipdamas norédiyu - pasakyu,

kad jcign bty gyvas akademikas
Adolfas Jucys, tai jis tikrai d¥iaug-
(ysi visais Sitais naujais kvantiniais
reitkiniais it naujomis atomo Ou-
kos  galimybémis.

NOBELIO PREMIJOS
LAUREATAIL

1995 m. MNobelin premija 18
fizikos sritics paskirta dviems ame-
rikiefiams, Martinui L.Perfoi 8
Stanfordo vniversiteto it Frederikul
Reines'ui i85 Kalifornijos  univer-
sitetey Irvine, uE  clementariyjy
daleliy atradimus. Pirmajam — ui
sunkiojo ¢ elektrono  alradima
1975 m. (tai dalels, 3500 karty
sunkesné wui clektrong), antrajams
— ui elektroninio  antineutring
atradimg 1956 m.
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Algirdas SILEIKA
Lietuvos moksly akademija

ANTRASIS PASAULINIS

Siy mety mgséjo 18-22 dieno-
miz Tokijyjc jvyko anfrasis pasau-
linis fiziky draugijy kongrosas
{pirmasis jvwko 1986 m. VaSingto-
ne). Kongrese dalyvave per 100
[ziky 5 45 pasaulic Saliy, kurie
atstovavd  nacionalinéms  fiziky
drapgijomns arba jy regioninéms
asoclacijoms  (Raminjo  vandenyno

15 by, Lowpmy Amerikos,
Adrikns, Balkany ir ku). Kongresas
vykn UNESCO universitcto  posé-
diy saldje

Arvykusiug § Anfraja farptauting
moksliniy wrimy ir bendradarhiavi-
mo fizikos sribyje konlerencijg (Loks
tlikslus jos pavadinimas) pasveikino
Tokijo mieste slawtes stipriausias
per pastaruosius 50 meiy taifonas
(1 pajuile ir 3y eiludiy awtorius).
Kick silpncsnis taifnas inus 13ly-
déjo | namus,

Kongreso  tikslas -~ pasikeisti
nuomonémis v patirtimi, aptarti
rplzutinés  fiziky bendruomenés
veiklos slralepijy, bendradarbimvimo

ir ryhig problemas, taip par kuo -

fizikali  galety padéti  pramonés
plétotei, #engiant §] XXI1 am¥iy po
tu did¥uliy pastaraisiais  meiais
ivykusiy politiniy pakyéiy.
onés 1ikisi, kad atcinantis
amiius bus twikos, gerovés kilimo
ir fmonijos kulturos augimo am-
djus. Deja, susiduriame su tokiomis
pasaulinémis  problemomis,  kaip
cnerpetika, aplinkos apsaupa,  pa-
sgulio gyventojy skaiciaus didéjimas
i Kt MNE wiena 8 jy negali bati
iispresta be Zmogaus, be mokslo
ir 1echnologijy. Kadangi fizika yra
vicnas U5 pamios moksly pagrindy,
tai  fizikai terély prisiimu rimig
sucialing  asakomybg  spresdami
dmonijos problemas XX amivje.
Buvo aptarta fizikos mokslo
vieta, fiziky bendruomenés ir kiy
tarptauting draupijy  bendradarbia-
vimo problemos, fizikos santykiai
su pramonoe. Pahymetina, kad viso-
sc iSsivystiusiose indusirinése falyse

SVETUR

FIZIKU DRAUGIJU KONGRESAS

niziky proconias tarp gyventojy yra
daug didesnis uwl viduling, pavyz-
ditui, JAV arba Japonijoje net
penkis, o isivystiusivse Europos
falyse — apie keturis karius
Daup démesio skina  fizikos
mokymui.  Pabréita, kad  fiziky
bendravithul bltiza pasinavdot] vi-

somis  esanfiomis ir  atsirandan-
fiomis navjomis techninémis pric-
monemis, ypaé dabar sparéiai besi-

plefiandiais tarptamtiniais  kompiu-
[2riy tinklaiz.
Kongresas  priémd dcklaracify,

kurioje atsispindi dalyviy destyins
mintys, pofidriai ir nuotaikos.

FIZIKY DRAUGIJU TOKIJO DEKLARACIJA

Tarptauting fiziky bendruomené tgs padly wlimiausiy gamios tiby
tyrinéjimus ir darbuosis Imorijos jabul. Tod¢l mes suvokisme Fanda-
mentalyji moksly kuip vieng B aukifiavsiy Zmonijos kultoros apraiky
r taikemgjj moksla kaip pagrinding fmonijos palangos jrank

Mes [piparcigofame prisidéri prie visy tauty perovés ir suklestéjimao,
sklaidyti neRinig, kaustandiz Fmonijy prietarais, prieftaravimais it
paklydimais, bhei toliaw dirbti drawgitky santykiy tarp rauty it taikos
lahu!.

Siy tksly wedami:

Sicksime pritaikyri fizikos mokslo %nias spresti tokioms visuomenés
problemoms, kaip energetika, aplinkos apsauga ir alnaujimami iSteklai,
Kolegy mokslininky grupés if besivystan®iy ir Bsivystiusiy Saliy dirbs
kartu, kad gerély ekonominés visy krafly sylygos. Mes jsitikine, kad
kol kickvienas neprisidés prie  patenkinamo tarprautings ekonomikos
kilimo, né vicna valstybé nepalés jaustis u¥tikrinta dé&l savoe geroves,
Sicksime paspartinti pramomés plétote ir suvienyti fundamentinj bei
taikomajl moksly su technikos mokslais hendram  darbui, Siengsimés
bendradarbiawi su pramone, kad & paremly nerepély ir nuostabiy
moksliniy bei tochninig nawjovig trinéjimus,

Désime visas pastangas, kad pagyvéry fizikos Ziniy déstymas visiems:
vaikams, moksleiviams, studentams, doktoraniams ir platesnei Auditorijai.
Tik iBsilavinusi visuomené palés  pauti naudos i naujy technoloaijy.
Taip pat tik informucta visuomené galés apsispresti ir remti investicijas,
reikalingas tobulinti ir plétoti ekonominius viswomenés pamatus.

Kadangi mokslas yra internacionali veikla, kuri remiasi kolekiyviniu
larptautingés mokslo bendruomenéds intolektu, sieksime i#plésti per visy
pasaulj nauwjy wlniy ryiiy technclogijy panaudnjimg. Fiziky bendruomens
naudosis Siomis naujomis priemonémis plétodama asmeninius kontakrus,
tafp pat platindama Zinias per clektronines publikavimo, rydic, tyrimy
hci Eviclimn  sistemas,

Mes kreipiamds | vyriausyhes, nevyriausybines organizacijas, Larptautines
atstovybes, artimy moksle Saky alstovus, regioninius hei tarprastinius
fondus, tarptaulines mokslines sajungas, nacionalines akademijas, luip
pat ir | visus kitus, kviesdami prisideti pric mosy jpyvendinant Siuos
bendrus tikslus.

Mes susirinksimc | Trefigja tarptauting moksliniy tyrimy ir bendravime
Hzikos srityje konferencijy ir jvertinsime pa¥angg siekiant nurodyty tiksly
bel nustalysime pawjas gaires ateinanéiam Simtmedui,
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STAURES TR BALIJOS SALIY FIZIKOS KOMITETAS

Ljaurés Saltiy Ministry Tarybos

jniciatyva .m. kovo Td. sudarylas

1?7 nariy MAzikos komitctas, kurls
koordinuos Siaurés ir Baltjos faliy
fiziky hendradarbiavima. 1 knmitets
jtraukti du liecluvos nariai akad.
Zenonas Rudzikas (Teorines fizikos
ir astronomijns  insticato  direkto-
riusy ir prof. habil. dr. Liudvikas
Kimtys (Vilniaus universitelo Bend-
rsios  fzikos ir  speklooskopijos
katedros  vedéjas). Komitcto  pir-
mininkas ~ prof. Vesa Huuskanen
(Helsinklo universitctas).

Pirmasis kvmitcto posédis vyko
kovo 3l haland?ic 1d. kopen-
hagoje, Nilso Boro institute. Nutar
ta, kad Komitetas koordipuns pd
skaity, mokykly, seminary Pahaliijo
studentams organizavima ir finan-
savima, rinks it platins informacijy
apie galimus (irikos remimu  fon-
dus, Siaurds ir Balijos  Saliy
mokslininky, norinfiy  bendradar-
biauti, adresus ir kitus duomenis,
nrpanizuos  Knypy, Fumaly, kom-
pintcrings  imfurmacijos kcifimasi.

Taug viWiy teikia komilelo pa-
stangos uréti specialy  fizikos ré-
mimo fondg. Siaurés Zaly Minist-
ry Taryba kasmet skiria apie 30
milijony Danijos krony Svictimo it
mokskn  programoms, tadiau fizkai
matai i ju tenka. Tikimas:, kad
puvyks Tatrickti® apie GO0 krony
i Gie  pimigai  bus  Komitew
dispoeicijaje.

Memaiai posédyie buvo kalbila
ir apie fizikos mokyloly rengimy
hendradarbizujanciy 3aliy unmversi-
tetuose. Bus iefkoma realiy galimy-
biy visapusifkal jj remu

Pagyvensim - pamalysim..

Liundvikas Kamfys

EUROPOS FIZIKO
DIPL.OMAS -

nauja Europos fzikos drungijos
inkciatyva

1988 m. Europos Tarypos Ke-
misijos pritaré Tarybos direkryvai
E24%EEC, kurl paprastai vadinama
*Profesings kovalifikacijos larpusavio
pripainimo  pirmoji geniraling di-
rektyva”.  Sis  dokumentas  buvo
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Milsp Harn .nshrsias  Kopeniagogs

Pabalt jicsai - komitclo naciai Hilso Mora  biblotekeje:
aakov [Tanu universtclas), prof. 1.0 (Fstijos MA).
pniversiteras), prof L.Rimoys.

i kairée | deting prof. W [lizk-
prof. R Kanule-Oalice  {Latvijos

parengias vadovaujantis  Sektorl-
némis direktyvomis, nusakandiomis
reikalavimus Europos sajungos fa-
liy pydvtojams, medicings seseloms,
slougbms, veterinarams-chirurgams,
farpyacininkams, archiekiams, 1aip
pat 1970 m. sudarytu Aukityjy
tachniniy profesijy  registru. Buvo
pumatvta, kad & dircktyva  tum
aprépti dacpelj profesijy, & jy i
fizikus. Sivo  keliw  cimant buvo
sudaryti Europas  vardsi:  patenty

agentamms  (European  Putent smor-
ner), iniinieriams (European Engr-
weer  (EurEng)), femes  ukio
infinicriams (Buropean Agricuitural
Enginesr), geologams  (European
Geologise  (Eurfrel)) ir chemikams
[European chemist [EurChem)).
Luropos fizikos draupija (EFLD)
sprendima sudanyti profesine fiziko
kvalifikacijy {Ewropean Physoos
fiziky rcgistry priemé 1993 me-
tzis, remdamasi EFD  Profesinés
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kvalifikacijos  darbinés  grupss | Kestutis MAKARIUNAS
(pradéjusics  darbg 1991 m.)  pa- | Fizikos institotas

rengiais sitlymais. Buve  priimia,

kad profesinés kvalifikacijos pag-
rindinés vertinamos dalys wiri boui
fios:  studijy  periodas, po kunio
suteiktas pirmasis diplomas, kvali-
fikacijos kélimas, atsakingas pro-
fesinis patyrimas, Kvalifikacijai pri-
pafinti EFD Vykdomasis kormitclas
patvinino Registro komisijg, kuriy
sudaro 8 asmenys: vienas  atsio-
vauja EFD, 4 — universitctams, 3
- pramonei. Be 10, pretendenty
atrankai ir rekomendacijal sudarytas
Europinis regioninis  moniforingo
komitetas i 14 asmeny, asie-
vavjanéiy  skirtingoms  Salims i
skirtingoms firikos sritims. Ligtovos
tiziky draupija pateike mano kan-
didattry  (kielyjy  kony  fiaka-
puslaidininkiy  fizika} darbui  ko-
mitete, | kuri ir buvan jrraukras.
kartu su Anglijos, Belgijos, Islan.
dijog, Ispanijos, Tenkijns, Olandijos,
Pormgalijos, Rusijos, Suomijos ir
Vengrijos atstovais.

1995 m. rupséje 29 d. komitetas
pradejo darbg. Pirmininku ifrinkias

Anglijos  atswvas  Dr. EF Slade
(hiofizikas).
Ankstiau  EFD  Vykdomojo

komiteto buvo  nuslabytas naujojo
tituln pretendcntams  TCpistracijos
mokestis - S0 Swveicarijos frankuy.
Pagrindiniai  reikalavimai, lkurie
vty keliami  pretendentams:  uni-
vergiteto  programos hgmens 3 4
mely fizikes pagrindinés studijos,
dvicjy mcty profosings  patyTimas,
kvalifikacijos keélimas, ne mafian
kaip 7 metal susicti su [zika,
Bnagrinétas 24 pretendenty bylos,
dvi atidétos, nes neatitinka rei-
kalavimy, dviem nurodyti trokumai,
20-Gai rekomenducta suteiki dip-
lom3. Posédyje buve  atkreip-
tas  démesys, kad registracijos
mokeslis mums ir | mus panasiose
Ralyse pyvenantiems fizikams yra
ganctinal  didelis,. Nuomawyta g
problemy  pateikti  EFD Vyk-
domajam  komitetui  ir  tikimasi
nualaidos.

Kitas posedis  numalylas
19% m. kovo 1 d. Norintys jgyii
4 nanjg profesinés  Evalifikacijos
diploma kviediami kreiptis |
LFD waldyba ar uesiogiai j VU
FF.

Junzas Vaitkus

ATRASTAS SESTASIS KVARKAS

Diabar Zinomos elementariausios
medligpos  sudénngs  dalys  yra
kvatkai ir lcptomai [optonai Aedi
— glektronas, minonas, sunkusis 7
elektrondas  ir Uys  jy  neulringi.
B tearijy, wienijandiu pagrindines
pamios  jcpas,  vadinamojo  stan-
dartinic modelio, s2ka, kad kvarky
turéty boti ek pat kiek leplong
T pastarojo meto taliaw buvo
Einomi ik 5 bkwarkai. Nors  pa-
skutinysis ju, sunkiausias, b kvarkas
(jo masé ekvivalentifkos energijos
vienetais lypi 4.5 GeV, Ly, maldaug
3 prowny  masei), bove  3rasias
dar 1977 m., lolimesnés  G-tojo
kvarko  paictkos, nors  retkardiais
badavo paskeniami Sensscingt pra-
nedimai, ilgai bovo bevaisss,

Maup didZiaus) greiinloval buoveo
kewbarmi dar naujesmisls, o Scltopn
kvarko parikimy peédsaky ~is ne

huva.,  Pagaliau 1994 g, dvi
moksiininky  grupes  praneseé  ap-
tinkanfios tai, xa tikrai galima

laikyti iefkomojn kvarko pédsakais,
o 1Y m pradiioje paskelbé jj
atradusios ir idmatavusios Jo maseg,
Abi prapés eksperimenlams nuu-
dojo dino metu pasaulyje did?iausig
JAY E.Fermio laboratonjos kola-
derj — levatrony, kuriame susidu-
riantiy pricliniy plucity proionu
ir  antiprotomy  sgveikos  energija
sichin 18 Tel (Ly beveilk 2000
karty didesné ul energijs, atitin-
kanfiy protono  rimties  masg).
Fratono ir anliprotono susidorimo
retats  atvejais  bovo  registrucjami
Sefojo, ¢ kvarko  (angl. fop -
virfutinio), ir  antikvarko  pomos
tF "paraia' - kchy dideles ener-
gijos  daleliv  {iwckSliy (angl. jers)
ir wienss arba du pavieniai labai
didelés energijos (=20 GeVy lepto-
ny pedsskal. Tk atsiradi @ kvarkas
ir anrikvarkas skyla virsdami atitin-
kamai b kvarku ir antikvarku ir
dviem  vektoriniais W bozonais
(7 = bW WY, kuriems wlstant
ir wliaw skylaot [ormuojasi cksperi-
menle registrunjamos daleliy Surk-
Slés. Tais atvejars, kar masyvus W
hoennas [0 masé &1 GeVy skyla,

Wienas gahmy ¢ kverke ic anldomdio skilima
body

virsdamas elekironu arba mivonu
ir atitinkamu newtrinu, asiranda
lakai didelés encrpgijos leptonai

Faskeibiant apie atradimg, buvo
wiregistiruota  vos  kelios  defimiys
icitojo  kvarko pédsaky  Tadisu
tikimyhé, kad atliktnose  eksperi-
mentuose fie galéjo  atsirasn atsi-
tiktinai, fabai maza, vos 2-107°
tad  arradimo  patikimumas  labai
didelis. [Ematuorofl ¢ kvarko masé
pasirodc labai didelé, 179212 GeV.
Todél asku, kad anksllaw, naudo-
janl maZesnes energiios greitintu-
vus, Jis  nepaléjoe bOt atrastas
{susiduriant tokiy dideliy energijy
dalelems, sgvcikawja atshiros daleliy
dalys, 1ad juy saveikos energija yra
atilukamal maZesne uf visg prie
Biniy  plundly  daieliy  syveikos
CTCTEijg).

Sekme vainikuotlicji cksperimen-
tai buvo atliku sukorus fantastitko
sudetingumo  daleliy  padsaky  de-
tcktorius. Tadiau jie boty buve
nejimanomi be  padly  galingiausiy
Sjuolaikiniy kompiuteriy.  Jspodin-
pos diradimo ir apie jj paskelbusiy
moksliniy straipsniy auloriy gropes
savalp apib0dina tokiy moksliniy
tyriry masta o sudétinpums. Kiek-
vienoje jy per 400 moksiininky i3
keliy dediméiy JAV universiteiy ir
keliy nacionalinhy laboratorijy, taip
pat 5 Kity falhy.

Seitojo kvarko awadimas  pre-
ienducja  bod  didfiavsiv ne tik
1983 m. Mzikos atradimu. 3e svar-
biy teorijus idvady patvirtinimo, su
juo prasideda nawja, Seiwjo kvarko,
fizika.
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Vilniaus T-osios vidurinés mokyklos mokyloja

FIZIKOS OLIMPIADA KANBEROJE

Liepos 5-12 d. Australijos s08-
tingje Kanberoje vyko XXVI farp-
tauting jaunyjy fielky olimpiada,
kutioje dalyvave ir Lietuvos abitu-
rientai Tomas Juknevifius (Rauno
TU gimnazja, mokyt. Kazimicras
Martifius), Danielius Rutkauskas
(Vilniaus TGTM  licejus, mokyT.
Danulé  Aleksieng), Aleksandras
JokuZevas (Klaipédos 2-oji vid.
mokykls, mokyt. Natalija Bukareva)
bei mokslciviai Artaras Deédinas ir
Justas Jurkuvvésns (Vilniaus 9-ofi
vid, mokvkla, mokyt. Vida Rulkyll
ir Antanas Basiokas), Komandai
vadovavo TFAlL  wr.  mokslinis
bendradarbis  habilituctas  gamtns
moksly  daktaras  Pavlas  Bogde-
novidius ir 8y eilufiy autoré.

Olimpiadeje variesi 260
moksleiviy % 52 Saliy. Visiems
dalyviams buvo  pareikios  Loys
teprinés  ufduotys ir du chksperi-
mendniai darbai. Vertinimo sisiema
ko beveik tokia pati 1 huvo
aptaria mosy Furnale (R Nr 4,
1953y, Siais metais aukso medalius
pelné visi 5 Kinijos atstovai, 4
amerikiediai, po du aukso medalius
gavo vokicial, anplai, rusai, bul-
parai, irapiefiai bei po vieng -
victnamietis, vengras, koréjichs, tuf-
kas, italas, olandas. Sidabro meda-
liais buvo apdovanoti 29 dalywiai,
bronzos — 43, tarp jy ir Daniclius
Rutkauskas, beje, jau antry kKary
dalyvaujantis  tarptautingéje  olim-
piadoje. Pagyrimo raflais apdo-
vanati 54 moksleivial, tarp jy ir
Tomas Juknevidius.

Pirmasis teorinis uidavims bove
apic fotony, judandiy Hvaighdcs
pravitaciniame lauke, randonajl gra-
vitacinj poslinkj. 13 pateikry duo-
meny reikéjo rasu ivaigides masg,
fotono daZnio pokytj, atsirandantj
dél spindulinojanéinjo atomo  ata-
trankos, jvertinti tam tikrus relia-
tyvistinius rei$kimius. Antrasis uZda-

vimys buvo susijes su garso sklidimu
stiprios dispersijos aplinkoje. Ukda-

vinio esmé ta, kad tam LUkromis
salygomis parso spinduliai  buvo
lanko formuos. Trediajame uida-
vinyje reikéju Bnagrinen  plldis,
sudarytos i3 cilindro a0 SIRYPO,
judgjimg, rasti pladés pasvirima
laipsnj, aprarti  palimus - plodés
swyTavimus.

Pirmojo  eksperimentinio vida-
vinio tikslas — idnagrinéli metaliniy
cilindny judéjimy klampiame  skys-
tyje. EksperimentiSkal reikéjo rasti,
kaip nusistovéjusio judéjimo greitis
priklauso nugo cilindro matmeny ir
tankio, Antrasie uidavimys buvo
apie lazerio Iviesos  difrakcijy ir
sklaids. Pagal difrakcin  vaizdg
reikéjo nustatyri dviesos bangos ilgi,
jvertinti vicsos  spindulio  susilp-
néjimy jam skverbianiie pro ne
visai skaidry (pienu praskiesty)
skyst. Deja, 3ic vertinimai buve
atlickami i  akies, todél sukele
abujoniy dél rezultaty palikimumo.

Apskritai $iy mety  uidaviniai
buvo pakankamai domis ir pa-

FIZIKA MOKYKLOJE

rengtl gana kruopdéial. Jie nebuvo
labai sudétingi, talfiam juos sprén-
diiant mosy moksleiviams kilo tam
tikry sunkumy. Tad ir ne visus
udavinius pavyko perai ispresti.
Olimpiada turéjo ir kultdring

programg. Lankémés  Kanberos
akvariume, nacionaliniame parke,
zoologljos it butlanikos  soduose,

draustinyje. Stebéjome kengiry leai-
menes, maséme koalas. Aplankeme
gatsigja MNASA ndiu swt. Ypad
ruikiai Australijoje  wengti  Tech-
rikos namal, Astronauiikos muzie-
jus: stendupse jvairius  programos,

‘kurias palima stebet], pasirinktinai

keisti s3lyveas. Technikos namuose
visus eksponatus  galima  liest
pandyti. Jie wisi weikia ir, atrodo,
negenda.

Australija — ftai ir aborigenai,
ir bumerangai. FPer olimpiados
alidarymo i#kilmes klausémes abori-
peny «dainy, péréjomes iy Hokiais,
Universiteto stadione net dvi dienas
Agstralijos  bumerangy  molymd
demplonal  alfkino i rodé  savo

meng. Kickvieng olimpiados dalyv]

Ligtoves  ofimpiné  komanda, 18 kairés: 1 Jurkuvenss T, Juknewifins, P. Bogdanovidius,
A. Didings, D, Rutksuskas, D Usoryte, A Takubewas
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organiratoriai apdovanojo tikra bu-
merangu,  Moksleiviai  ir vadowai
lankes: Australijos Parlamente, va-
doves  priémé  Kanberos  miesio
MErAS.

Pried olimpiady ir po jos kelera
dieny praleidome  Sidoyje, Aus-
walijos  Lietuviy  3eimose.  Esame
labai dékingi Sidnio ligtuviyg hen-
droomenés prezidentui V. Jufkai,
viceprezidentui A, Kramitlui, R. ir
LKalédy, A ir B. Sidary, K. ir

Andrius ALEKAUSKAS

KTL gimpagja

L Protu deimoms, J. Dambrauvskui,
T Muzrimui bei 5. Varnui i8 Ade-
lardés uf nuoiirdy repest] mumis
ir palimybe pladiau susipafinti su
Australija.  Esame labai  dakingi
Amerikos lietwviy fondui (Patike-
tiniy rtarybos pirmininkas A Raz-
ma), apmokéjusiam  kelionés
Australijy iSlaidas, "Fizikos Qlimpo”
Tarvbos pirmininkui P. Jonufui, re-
musiam pasiruniimo olimpiadai sio-
wkly, bei bendrai Lietuvos  ir

PIRMIEJI METAI "FIZIKOS OLIMPE"

Jau pats  mokyklos  “Fizikos
Olimpas" pavadinimas — papildoma
ugdymne  mokykla - rode  Sios
jstaigns  paskirti: joje  papildomai
mokoma  fizkos.

1 antrgfi mokykios kursg  su-
sirinko moksleiviai beveik 1§ visos
Lictvos — Taurapés, Prieny, Klai-

pedns, Kauno, Panevéfio, bet
daugiausia, Xinoma, ¥ Vilniaus. Jau
per  pirmgjy  femos  sesijg visi
pajutn, kad mokymasis "Fieikos
Ulimpe" ncbus lengyvas. Sesija truko
neilpai, bet  aprépta daug  ter-

modinamika, 3iek tick svyravimy ir
sukamojo judesio dinamikos, Daup

kam wnaujas ‘dalykas  buwe  in-
tegralinis shaidiavimas, Kurio pri-

leikeé sudetinpesniems udaviniams
spresti. Pavasario  sesijos mern |

O osuleike  ir

kursas pasipilde respublikings fizi-
kos olimpiadus  prizininkais.  Sio
kKerso  programa  apémé  elekiro-
staliky ir nuolatings srowvés désnijus,
rausc  teoreimny ir Kirchhofo wai-
sykles. Desic VU FF  profesorius
L. Kuokilis, kuris savo paskaitose
utdavinly sprendimo
jgnd¥iy, kuriy ocimanoma rasti mnei
viename teorijus vadovélyje, Vado-
vavjami  decento A Medeitio, he
leorinés dalies, wréome ir kelias
clektros prakiikos darthy valandas.
Vasatos sesija buvo daup ilgesne,
i lruko  dvio osavaites.  Tenrijos
pamokose buve déstomas clektro-
magnetizmas. Tai nedagina  olim-
piady tema, bel jdomiy ubdaviniy
netriko. Teorinéms Zinjoms patik-
ricti roiks)o atlikti laboratorinius

MNorvegijos  jmoncs  “Lelija"  pe-
ncralinei dircktorei G, Zaveckicnei,

EraZiai aprenpusiai komandy  kos-
Tiumais,

Kita  XXVII ofimpiads  vyks
Norvegijoje, Osle. Tikimés, kad

Eabiausiefi ir darb$iausicjii moks-
leiviai ~ fizikos mépéjai, pasinau-
doje¢ papildomo wpdymo mokyklos
"Fizikos Olimpas® teikiuma pagalba,
sieks dar geresniy rezultaty

darbus. Buvo ir kitokio pobodiio
paskaityg. VPU docentas L, Klimka
papasakoio  Vilniaws  universiteto
Ukslivjy moksly istorijy, turéjome
pe vieng  psichologijos bei  angly
kalbos  paskaity, penkias valandas
pralcidome pric kompiuteriy, Sek-
madien], kaip ir dersa fizikams,
vaziavome | Moléty observatarija.
Tar buvo puiki palimybé wvos pe
18 paukblio skrydiio ap?velpti eiory
kradta, savo akimis pamawyt  di-
dziausia Ryly Europoje 165 cm
skersmens reflektoriy.

Baipdamas visy moksleiviy var-
du  poréliau  padékoli | "Fizikos
dmpo” déstytojams ir réméjams,
kurie supramta, kad vienintelis
misy valstybos kelias — tai mokslo,
meno ir kulitros ugdymas.

AUTORINIAI KNYGU PRISTATYMAI

Vytautas TARASONIS

Vilnisus auldresniofi staiybos mokykla

"FIZIKA" VIDURINTU MOKYKLU 1i-12 KL. MOKSLEIVIAMS

Siy mety liepos ménesj "Moksio
ir cnciklopedijy"  ledvkla  Elei-
do mano vadoval] “Flzika®, skir-
i viduriniy maokykly 11-17 KL
moksleiviams (25 sp. |, spalvoras,
316 psl, tiraZas 50N epe, kaina
2633 Lay. Visy knygos tiraia
nupirko Svietimo ir mokslo minis-
terijos Leidybos contras ir némo-

kamal  #platino mokykloms,  pa-
reffkusioms pageidavimg ja  jsigyti.

Miniis ir noras paraiyt fizikos
vadowvél] kilo daog mety  déstant
5) dalyky % werstiniy Piorifkino,
Sokolove, MiskiSevo, Kikoino, Zda-
novo lr kitg vadovélly ir matant,
kaip  sunkiai moksleiviai suvnkia
svelima mygsivsena iSdéstvtas mintis,

kaip wvargsta mokytojal, keisdami
vadovello  turnj  iki  moksleivini
suprantamo lygio. Favéjausi seny
A, Puodfivkyno, M. Kriféiano,
P Rrazidfiono, K Sakenio, V. (e
pinskio  ir P Vileifio  vadoveliu
kalba, aiskia ir suprantama déstymo
logika. Per ilzg laiky susikappe
daug uwirafy, pastaby, konspekly,
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KONKURSAS

Lietuvos Respubiikos #vietimo ir mokslo ministerija skelbia 3y vadoveliy konkursus:

1. "Fizika humanitarams” {3iuolaikines fizikos Klausimai);

2. "Fizika X K." {mechanika);

3. "Fizika X-XI kL." (gamtos moksly profilio vidurinés mokyklos kursas);

4. "Astromomija" (mokomoji knyga pagrindinés ir vidurinés mokyklos moksleiviams).

Konkurso dalyviai iki geguzes 1 d. (gamtos moksly profilio vadovelivi iki liepos 1 d.)
vertinimo komisjjai turi pateikti 4 vadovélio prospekty egezmpliorius ir vadovélio raSymo
orientacin grafika. Ant virfelio reikia uZralyt pasirinkiy devizy arba slapyvardj 2

Konkurso nugalétojams skiriamos trys premijos: [ — 20 baziniy atlyginimy dydZio; i1
~ 15 baziniy atlvginimy dydZio; I - 10 baziniy atlyginimy dyd#io.

Informacija apie paraifkas teikiama Svietimo ir mokslo ministerijoie, telefonas, 612-717.

.

3,9 s4l. sp. | Tirafas 500 epz. Kaina sutariind
UAB "FISICA" leidykla, SL 1199

Spausding UAB "Mokslo aidai®

UZsakymo Nr. 388
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wwkusiy ir nevykusiy pedagoginiy
eksperimeniy  apraSy - sudéjes
viska | krowvg hei atmeigs tai ks
netinka ir parafion g koygs.

Did#iulis indelis | %3 knyga
idétas redakiorés Elenos Juikienes.
Mesuskaitivojumos valandos praleis-
s aplariant ir redaguojant teksta,
whulinant  ilinstracijas, sprendiiant
leidybos problemas. Af visy laika
jaufian  jns  peranoritky paramg,
ripestj knygos kokybe ir likimy.
E. Juikiené noréjo ir deéjo labai
daug pastangy, kad kayga Do
pera ir grafi. Deja, negailestinga
mirtis neleido  jai  iSvysti savo
vaizingo darbo rezuluato.

Tvertindama  knygos  rankradtj,
E. Juikdené raic “"Vadovclis 1oks
originalus, kad net panafaus netcko
matyti it labai sudétingas tiek
metodiniy  nuestaty,  tiek  iliust-
ravimo ativilgiu. Toudel nenuostabu,
kad autoriui ir labai daug dirbus,
ne visur pavwko Elaikyi
miausiz santykj tarp “vadowélines®
ir "jdomiosios® fizikos. Kai kurios
jdomybés palzikiamos pernelyp kaip
sensacijos  (tusima  omenyje  ir
intrignojandios antra$ies), kai kurle
eiginiai néra  grieZlal  ieisingi i
kt. ®1ai kodél reikalingas dar vienas
talkininkas — specialusis redaktoriug
- aukfwsios mokyklos pedagogas,
[Zmangs mokyma vidurinéje mo-
kykloje".

Tokiu talkininku
Pedagoginio  univemiicio  Fizikos
takulteto dekanas Donatas  Gra-
hauskaz. UZ §imrus valandy, padu-
koty tobulinant 3ig knyga, esu jam
labai dekingas.

Pric patiy knygos ifaky stovejo
dr. Zigmas Ramanauskas. Ju patari-
mai ir iSsami dalyking recenzija
buvo labal paudiogi.

Spresdamas vadovelin  sandaros
klausimus, sickiaw, be kity tiksly,
ir pirmo pero jspodio,  atvertus
knypos puslap), kad nehely moks-
leivi bauginantic ilpo  iStisinio
icksto, kad & karto hoty supram-
tama, kokio pohDdiio mediaga,
ai$ki funkciné spalvy  paskirtis,
démes] patraukianios iliustracljos.

Vadovelio wekstas it uzdueotys
palaipsnini  sunkéja, reikalavimai
didéja, ner ma2éja ifsumiy apibre-
$imy, pateikiamos uZdudlys patiems
moksleiviams  juos  suredaguot
pagal reifkinio apibodinimy  arba
formulg:.

sutiko Dot

tinka-
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Knygojc nenunfylimos, bel spe-
cialial pabréfiamos 105 viewos, kur
fizikns #inios susidunia su nedinia,
dar neifsprestomis  problemomis.

Pagrindiné plyta, i§ kurios su-
moryta knyga, vra PASTRAIPA
Tai ma*a temelé so  antradrele,
fizikos Ziniy kvantas, ifskirtas spal-
va, nuradandia jos svarbg. Pastraipy
antraitclés kelia susidome]ima, yra
prohleminés ir informacings. Jos
verdia  skaigyiojg  palvoti, el nc
pasakyti  teksia. Tik atsakius |
pasiraipos anwadiéle, sinloma skai-
ryti  toliau. Dvi  trys  pastraipos
sudarg #iniy frapments, paragrafy,
kurj perskailivs jauw reikia susiof,
jtvirtinti, patikrinti finias praktidkai,

ifspresti  widavini ar aisakytu
klansimus, Keletas paragrafy sudaro
paskaita. Paskalia yma metedizka)
vibaigta fizikos kurso  atkarpa,

turinti visus molymo elementus -
nuo problemos iBkelimo ik namy
durby uwiduoties. Vadinasi, paskai-

wje ne tik iddéstoma  nauja
medfiaga, bet ir organizuojama
moksleivio  weikla jj  jsimenant

Kiekvienoje paskailoje  apytiksliai
vienodas puslapiy skaifius (4 psl)
ir informacijos ¢lementy  kiekis.

Mokomosios mediiagos suskai-
dymas paskailomis po 2 akade-
mines valandas yra optimalus
fizikos finiy porteikimas, kurias gali
suvoktl  ir  jsimint 50 amZiaus
prupés jaunucliai., Mesunku pauk
rinti, kad tiek pat Ziniy isdéstyu
ir @mokt per dvi atskiras pamokas
sckasi daug sunkiau.

Ferivelges  paskaitos  apimij,
moksleivis  sitikina, kad ji  jvei-
kiama, UZduuties konkretumas nu-
reikia ji opuimisti#kai, kclia pasiu-
kéjima savo jegomis.

Paskaita, kaip ulbaigtas pe-
dapoginio proceso  ciklas, paleng-
vina mokylojo darba  pamokiije,
medfiagos planavima, leidfia moks-
leivini savarankidka studijuoti sky-
riy. Yis artimi skyriai sudaro dalj
Seprynios  dalys, apimangios wvisy
{ifskyTus  mechaniky) fivolaiking
fizikg, - nuo molekulings [izikos
iki astrofizikos — ir sudaro i3

-knyga.

Knypos  sandaros  kngikai  ir
vicntisumul  1rukdé am¥inai  besi-
keitianfios programos, kurig, ralant
vadovél], buvo privalu paisyti. Dél
§ios priciastics knypoje nera geo-

meirinés  optikos, kai  koriy kit
klauzimy,
Paskaitas pajvairina populiaros

knypos personaias Simas Klaidele
Jis nuolatos klysra, sitlo nejgyven-
dinamus  projekus, prieltaringas
uléjas, meveikianfius aparatus, klai-
dingus sprendinius, tafiauw |- ji
Hurima atlajdZial, sirengiamasi pa-
déti iSsikapstyti 18 keblioz padéties,

nors da¥nai  reilkia  pakankamai
porat  iSmanyti  fizika  ir gera
pasamprotauti, worint  surasti  jo
Klysikelius.

Vadovélyje patcikiama Ziny 08
fizikos mokslo istorijos, aptariami
Lietuvos mokslo jstaigy fizikos tyri-
mai. Knyroje yra abuoniolika da-
lininko 8. Ikamo picity Zymiy fia-

ky porirety, tarp ju T. Zebrausko,

V, Cepinskio, A Jucio, F. Braz-

diigno ir K. Barfausko.
Ra%ydamas Sig knyga, siekiau

sudominti jaungj; skaityiojy Hzika,
palankiai nuteikti mokymuisy, ies-
kojau  racionalaus  widorio  tarp
akademinés iy populiariosios  Lzi-
kos. O kaip man @i pavykn, he
abiyo, spres skaitytojas.

Undin¢ Diana TUMAVICIENE ir Virgilijus TUMAVICIUS

Kauno 50-o0ji vidoring mokykla

MOKYKIMES ZAISDAMI

Dirbame naujoviy laikais: pasikcite updymo prioritetai, vis daugiau
rekomenducjama  jvaitios metodikos, keifiamos propramos, Bleidfiama
naujy vadovélig, papildomos literataros mokylojams ir mokiniams. |

MNoredami mokinius sudominti ir jeaukt juos | mokymgsi Zzid#ant,

sukaréeme

daugkarting pratyby sasivvinj  aStuntai  klasei, pavadiniz

"Pagalvok, patikrink!". Leidinel] sudaro 51 uiduoties, apimamdos wisy
aftuntos klasés kursa, rimkinys. Kiekviename rinkinyje yra astuonivs
ubduotys. Tai ir vieny malknvimo vienety pavertimas kilais, Ir uZdaviniy
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sprendimas, iy flzikiniy  dydliy [Svengiant  sudétingy  skaiGiavimy,
tarpusavio ndial, ir sgvoky be MATAVIMU VIENETAI nesunaudojant daug pamokos laiko,
apibrétimy patikrinimas, Tame pa- falima ganti  informacijos  apie
tiame puslapyje yra pateikti atsa-  Ubduin kickvieno mokinio pasirengimg pa-
kyroai, kuriy eilifkumas ncatitinka [Eros 2. mnkai ar  skyriaus  suvokimg.
u‘id‘uuﬁu‘pateikimc tvarkos. Moki- (ENTRCUA | 2. Ausirvelgiant | pamokos  tikslus,
niai, atlike uﬁ“mli;mm" patys  fmana 2. mokytojo  pasirinklus  mokymo
surastl [eisingus Aalsa us. TAMKIZ = o Seduati Ti TP
ol lepd el ALIKE LY = merndus, uZduotis galima atiikn ir
hud‘:'?a:?::;;sj:““'ﬂ:; b;ﬂ:g;:: PAGREME | 7. ={ dirbant grupémis. Tokis  atveju
. = b JF.E-HE_ ) E_ T | rd hiawi g bai
mozaika. Atlickant pirmajg uiduntj, (MOMENTAS SELTSonaraRIITO. i

imama 1 korelé ir felkoma ieisin-
20 atsaloymn. Prie sorasto atzakymo
yra skailius, nurodantis langelio, j
kurj reikia déti kortclg, nuomerj.
Teisingal atlikus  visas  aStuonias
uiduotis ir apvertus lentelg, gauna-
ma maozaika, kuri  yra  paieikia
asakymy puslapyje. Taip dirbant
uZtikrinamas  kickvienn  mokinin
aktyvamas, greitai pastebimos mo-
kymosi sprapos. UZdvotys, kurias
turt atlikti mokiniai, nejulia tampa
faidimu, nereikalavja  dideliy  pa-
stangy BBlaikant démces).
Individualiai dirbdami mokiniai

Regina COKIANIENE

Vilniaus pedapoginis umiversitetas

"FIZIKOS LABORATORINIAI DARBAI 8 KLASEI"

(DARBO SASIUVINIS)

Mokykliniy laboratoriniy [irikos
darby, kaip ir fizikos mokymo
metody, vadavinys — [ormooti mo-
kinio eksperimentatoriaus jgodZius.

Fizikos vadoviliunse pateikiama
labomatoriniy darby tematika, nuro-
domas durbo tiksias, priemonss bei
trumpas darbo  apra¥fymas. Hesi-
rengdami laboratoriniam  darbui,
mokiniai turi | laboratoriniy darby
sgsiuvinivs  perradyti  darbo  pava-
dinimy, perbraiiyti atitinkamas
schomas  ar  paveikslus, lenteles.
Siam techniniam darbui - atliked jie
sugaista daug laiko.

Lahoratoriniy darby  orpaniza-
vimui  lobulinti siolome  didakiing
leidini "Fizikos lahoratonniai darbai
& kL' (Darbo  sgsivvinis)  Jis
parenptas taip, kad padéry formucti
mokinio  cksperimentatoriaus  jpo-
diivs, wugdyiy jo savarankifkuma,
kruopitumg, sugebéjimg  iisamiai
smalizuoti  7ezulmny.  Kickviename
darbe nurodyta problema, darbo
tikslas  bei  galimas  problemos

aftuonias widuotis greidiausiai atlie-
ka per 3 minuies, ilpiausiai — 10-12
minuciy. Uduodiy salygose dydiiai
zymimi vadovélyje pateikiamais Zy-
memmis, fizikiniy dydily  vereés
tokios, kad veiksmai trukty neilgai

sprendimas,  Dawg  vietos  skirta
tokioms  svarbioms  eksperimenta-
vimn  grandims,  kuip  duomeny

surinkimas, registravimas, apdoroji-
mas, asnalizé ir Svados,
Eksperimenio  Jduomenis moki-

nys registruoja darbo  sasiovinyje,

pat palikia vietos skaidiavi-
mams, grafikams, atsakymams |
klausimus. Darby apradymai pa-
rengti taip, kad mokyiojas mokinius
pall mokyti difcrencijeatai, 1y, savo
nuofitira stalyti mokiniui aglikel ik
vieng ufduot] ir atitinkamai atsakyti
fik | ka1 kuniuos klausimaes, Viélian
pali mokinivi Kilti noras atlikii ir
daugiaw widundiy,

Tam rikras eksperimentines ul-
duoris, rezullaty analize bei atsa-
kymus | klansimus mokiniai  palj
athkti o namie.

Esant reikalui ar norui mokinys
galés griiti prie anksfjau arlikwy
darby, pasinaudoti jy rezultatais ar
atlikimo metodika. Mokoma suvok-
tt, kad Kickvicnas malavimo rezul-

Minétg lentele ir korteles mokinia
gali iSsikirpti 35  knyputés gale
patelkto puslapio, arba  jsigyti
specialia meding sasiuvinio déZuug.
Jeigu mokytojy ir mokiniy ncsu-
domins misy sidlomas  uwiduoiy
sprendimas-Zaidimas, palima atsa-
kymus | klausimus pateiki skait-
meninie  bhdu.

Tikime, kad 3is leidinelis sudo-
mins ir suteilks palimyhg hesimo-
kant paZaisti, pajvairins  pamoky
metodus, pades mokyiojui palaikyti
mokiniy Jdémesj  ir darbingumg
pamokoje.

tataz yra apytikslis, wodéd wori bt
jvertinama  matavimo  paklaida.
Firmajame ctape (8-10 kl.) makinys
mokomas jvertinti tiesiopiniy vien-
kartiniy  matavimy absoliufiasias
paklaidas. taip pat palyginti mata-
vimy  likslumg  sw santvkingmis
paklaidomis. Bandoma  i¥mokyti
mokinj analizwoli matavimo  tiks-
lumg lemiandius veiksnius, linkamai
parinkti  prietaisus  eksperimeniui
(eksperimento  organizavimas).
Daug wictos  skirta  grafiniam
eksperimenio duomeny pateikimui,
grafiky analizei. Bandoma formuoti
makiniy jeddius gauii naujy dun-
meny i grafiko. Manome, kad s
didaktinis leidinys padés mokiniams
susipaiinti su eksperimentines [izi-
kos lwrimo merody  pagrindais,
parengs blisimuosivs fizikus auk$io-
sioms  studijoms, o uems, kuric

fizikos toliay nestudijuas, padés
Bsiugdyti  kruopitumg, pastabuma,
ISmokys  analizunti  bei  daryii
Bvadas,
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JUBILIEJAI

Viadas VALENTINAVICIUS ir Jonas Algirdas MARTISIUS

Vilpiaws pedagoginio universitelo Fizikos fakuleias

FIZIKU KRAITE ALMA MATER GIMTADIENTUI

1995 m. Vilniaus pedaguoginis
wniversitetas fvenéla 60 mety jubi-
licjy. 1941 m. sausio 1 d. pradéjo
vejkti Firikos ir matematikos ka-
edra, kurins vedéju buvo paskirias
Alfonsas  Misfukas-Misignas. Tuo
metu katedroje antracilése parei-
gose ditbo  ir  Antanas  Puodiiv-
kymas. Fizikos ir marematikos
[akultete darhas  prasidéjo 1k
1945 m. fakulteto pirmojo dekano
(1945 m. spalio—1948 m. rugséjo
mén) ir tuometinio instituto direk-
oriaus (1944 m. gruodiio-1945 m.
rugséjo mén.) Fovilo BrazdZiino
iniciatyva. 1980 m. buvn jkurti du
— Fizikos ir Matemahkos fakultetal,
o puo 1995 m. rugséjo  men
Fizikos fakultetas pavadintas Fiai-
kos ir technologijy fakulieln, nes
kartu su Frikais pradéta rengu ir
mokyklinio darby dalyko mokyiojai,

Dideli ipdélj kuriant fakul-
wig jnefé doc Vaclowas Eaveckis
(1907-1995), idirbes insutuie net
40 mely (1945-1985).

Be prof P. Brazdiiono, dekanais
ditbo  Vincas Mockus, Vylautas
Gavelis, Vaclovas Bliznikas, Kostas
Januikevitius, Jonas Algpirdas Mar-
ti%ius, Algimantas Karpus, Antanas
Kiveris, Siuve metu dckanas yra
Donatas  Grabauskas, prodckanas
Kazimieras Sadauskas.

199405 moksio metais [akuliele
puvo mokslinio  pedagoginio  per-
spnalo 41,8 cualiniy vienely, 71%
destytojy  uréjo mokslinivs  vardus
it laipsmivs, tarp jy profesorial
Liuhomiras Kulviecas (1928-1995),
Povilas Pipinys, Kazimieras Pyrapas,
Viadas Valentinaviéivs ir  Plotras
Vasiljevas.

Fakultete yra 5 katedros: Bend-
rosios fizikos (ved. doc. Algirdas
Audzijonis), Teorinés fizikos {ved.
prof. K Pyragas), Fizikos ir darby
didaktikos (ved. doc.  Alfonsas
Rimeika), Technikos duscipling
{ved. doc. Jonas Tiskevidius) b
Technologijos ir dailés pagrindy
(ved. doc Metislovas Pauza).

Fakultetc mokslinis darbay dir-
bamas &iomis kryptimis: Bendrosios
fizikos katedrojc — Hzikns destymo
sukitojoje  mokykloje  metodikos
klausimai, stipriojo elekirinio Tauko
sukelity reifkiniy kristalunse ©yTi-
mas, ecksperimentinis ir  toOTinis
puslaidininkiniy  feroelekiriky  1y-
rimas; Teorinés fizikos katedroje —
tenring  spektroshopija,  skystyjy
kristaly Fizikiniy savybiy tyrimas,
koany judéjimo bendrojoje  reliacy-
vume teorijoje analitiniai ir koky-
biniai tyrimo metodai, Galaktikos
sandara, kilme ir evolivaje, Guikos

_ir astronomijos istorija  bol me-
todologijs; Fizikos ir  darhy
didakiikos katedroje —  hendryjy

mokomosios veiklos baduy mokant
fiziky tyrimas, metodiniy mokemyiy
firikos leidiniy bel vadoveéliy  lei-

’ﬂuﬂﬂﬂi

&

VILMIAL g

dimas, optimalus garsiniy regimyjy
mokvmo priemoniy ir kompiutcriy
naudofimas mokymu procesui in-
TeNsyvinLi.

Visos katedrus parengé vadove-
liy, metodiniy leidiniy ir paskelbe
fimtus straipsniy 2alies ir ufzieniv
furnaluose.

Daupiausia
fakultete mokeés: 198536 moksio
metais - 997, 1995 m. rugacio
1 4. buvoe 296 siudéntai it ma-
gistrantai. Tki 1995 m. VPU Fizikos
fakultets  baigusiyjy  absolventy
skaifius pateikias histogramoje. 15
wisn  fakultety baipd 3255 absol-
voental

Pastaraisiais metais  lakulieo
studcntai gali jsigyti bakalauro ir
magistro laipsnius. 1994 m. pirmicji
magisteo vards jpijo B Gzikos ir

sludenty  Fizikos

e il % A .

LR AER_ FoT LR o %}

Spﬂ:!' a]]rhfa

VPU  benguscyiy absohesnly  eRalfdaue  pasickirstymas

pagil  specislizacjas. 1 - fiziky

(1950-1936 m. ir 1967-1991 m.) kasigusigy skaifies; 2 — Pziky ior gamybos pagrindus
(19561965 m.]; 3 - fizikg ir matematiky (1962-1%63 m.); 4 = fiwikq or bendrasias

wechrines disl:iT.!HnaE- I:]f'ﬁﬂ—l?ﬂ-ﬁ - Ty

teiky ir chemijy (19641568 m., 1993 m]

§ - fzky ir elektooechniky (1966-1976 m); 7 - fiziky ir astronomijp (1984 1993 m.);

3 - fixika,

asironomijy ir inlormatikg (19921995 m); @ — technikos disciplinas fsrhas

ir [elkg (19781979 m); 10 — dechnikos disciplinas f darbos (19781903 m.} 1]
technikos discipliinas ir darbus, informatiky ir skaidiavimo techniky (19193 m i IT -
darbus ir technine kbrybg (1994-1595% 13 « dwbus, rechning kbrytg or dailg (1995)
Neakivaizdiniame skyriuje: 14 — fiziky (19531959 m. 19%64-1969 m. ir 1977-1986 m]
baizusiyjy choidms; 15 - techmines disciplings ir darbus (1980-1993 )
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astronomijos specalybes  studentai
mei 3 mechanikns specialybes stu-
dentai.

1993 m. fakultetui patvirtinta

torinés  (drauge su VYU FF ir
TFAI) hei eksperimentinés fizikos
{dravge su WU FF ir FI} dokto-
rant@ra ir teisé sutleikti mokslinivs

vardus. Edukologijos daktaro moks-
lini wvardy galima {sipyti  tiriant
fizikns didaktikos problemas.

SVEIKINAME JUBILIATUS

Jura POZEELA, gamtos moksly
(fzikos) habilituoty daktarg, pro-
fesoriy  T-ties mely sukaklies
(1993 m. gruoddio 5 d.) propa
Linkime gorus sveikstos, neblés-
randio entuziazmo moksliniame ir
visunmeniniame darbe, sékmeés as-
meniniame  fyvehime,

J. Polela gimé 1925 m. Maskvo-
je. Studljave fziky Vilniaus, véliau
Maslkvwos universitets, kurj 1952 m.
halges pradéjo  dirbu Viloaus
universiteto Elsperimentings fizikos
katedraje. 1952 m. jstoje | Lemn-
prado pusiaidininkiy insttuto aspi-
rantiry, kuriy baiges ir apgynes
discriacijy, grizo | Yilmy ir praddjo
dirthbti Lictuvor MA  Fizikos  ir
matematikos wmstilute, 19631967 m.
Fizikos ir matematikos iInstito,
1967-1985 m. - Pusiaidininkiy
Guzikos instituto  direkiorius, MNuo
1972 m. Lietuwvos MA  viccpre-
Zidentas, 15984-18992 m. pre-
zidentas.

1964 m. A Jofés fzikos iech-
nikos  instilute  apgyné  fizikos-
matemalikos moksly daktaro diser-
tacljy "Krovininky jkaitimo efekto
Iyrimas  puslaidininkivose ir jo
taikvmas radivelektrumikoje’, 1958
1977 m. déswe Vilniwus pedagogi-
niame institule ir Vilniaus univer-
sitcte. Nuo 1966 m. - profesorius,
1968 m, - Lictuwvis MA  akade-
mikas.

Beveik 40 memy 1 PoZela athko
yrimus i puslaidinonkiy  Szikos ir
elektronikos srities. Karfu su bend-
radarbiais atskleidé ir iSfvré kard-
tyju elektrony emisija ir  Kitus
nauvjus kaStyjy clektrony reifkinius
puslaidininkiuose, esanciuose neho-
mogenidkuose ir superaukiiojo daz-
nio elektrinivose laukuose. Tyringjn
pricting jonizacija puslaidininkiuo-
se, karStyjy krevininky injekcija ir
i nulemiy superaaxStojo  daZnio
elekiromagnetiniy virpesiy genera-
cija grintiniunse dioduose, raip pat

clekiromagnetiniy  bangy
ir  elekiros  sroves
puslaidininkiy  plazmoje.  Sukuore
naujus  elektrony  spektro  diag-
nostikos metodus puslaidininkiuose
helikoninémis banpomis ncsuardant
medsiapos.  Sie  darbai jvertinti
jvairiomis valstybinémis premijomis.
I Pokelos jkurtas Puslaidininkiy f-
zikos instilulas, kuriam fis vadowva-
vo  du  defimumedivs, pripaZinias
pasaulinio lygio mokslo centru, Jam
vadnvaujant, daugiau kaip 40 moks-
lininky parafé disertacijas.

J. Poiclos darbai 1§ puslaidinin-
kiy [wzikes srivics  platial - Finomi
pasaulic  mokslinei  visuwomenci.
Reikimingiausias  jo monografijas
ifleido "Pergamon Press” (Anglija),
Springer Verlag" {Vokiciija), "Ple-
num Fress" (JAVY, "Nauka"” (Ru-
sija} ir "Mokslo" leidvklos.

Nuo 15962 m. skailé pranefimus
svarblausiose  tgiptautinése  puslai-
dininkiy fizizos, karfiyjy elektrony
Ir puslaidininkiniy prictaisy konfe-
rencijose.  Skaité  paskailas  JAV,
Austrijos, ltalijos, Kanados, Pran-
cOzijos, Japonijos universitetuose ic
moksky cenfruose. Yra paskelbes
per 200 moksliniy straipsniy, didelé

sklidimag
nustabilumus

ju dalis
Spaudnje.

Maoksline veikla ). Pofela pel-
né platy tarptauting pripa¥inimg.
1984 m. jis iSrinktas Europos Geiky
draugijos tarybos npariu, 1991 m.
Furnpos mokslo ir meno  aka-
demijos (Acadcmia Scientiarum
et Afrtium Europaea) napu, o
1993 m. Europos akademijos
(Academia Europaea) nariv, nuo
1984 m. jiz& RuSijos MA akade-
mikas, F.Jofés Fizkos technikos
instiluto  garbée narys.

Siandien I Pofela yra Lictuvas
Seimo  nmarys. Budamas  Seimo,
Svielimo, mokslo ir kulttros komo-
eto bei Ligtuvos Seimo delepacijos
Europos Taryboje narys, jis daup
prisideda  priz  moksln  poziciy
wirtinimo  Liewuvojc ir jo  tarp-
tautinio  prestifzo  kélimo.

J. Pozela aknywviai dalyvauja larp-
tautiniame mokslininky judéjime u¥
moksly be paslapéiy it sieny, u¥
naujs moksle kultorg, Jis  jkars
Tarptautinio mokslo kuhuros cent-
ro ~ Pasaulio laberatorijos Lietuvos

skyriy.

iSspausdinta  wisienio

F.nlegm‘.

Ramang KATILIU, pamins
moksly (Azikos) habilituoly  dak-
tary, profesoriy 60-ties moiy sukak-
ties (1965 m. spalio 15 4.} proga.
Linkime peros sveikatos, neblés-
lantio entuzlazmo moksliniame ir
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visuomeniniame darbe, SéKmEes AS8-
meniniame Eyvenime.

R. Katilius gim& 1935 m. spalio
15 d. 1959 m. baigé VVU [xikos
{akultets. Fizikos ir  matcmatikos
moksly kandidato discrtacija apgy-
né 1969 m. Leningrade, Puslaldi-
ninkry insfituie, moksly daklao -
1986 m. A Jofés fizikos ir
technikos  institute, Profesoriaus
vardy  suteiké  Vytauto DhidZiojo
universitetas 1993% m.

Nua 1999 m. dirbo Fizikos

institute  Vilniuje, nuo 1966 m
Puslaidininkiy institute Leningrade,
nuo 1972 m. - A Jofes firdkns ir
technikos institute. Nuo 1888 m.
dirba Puslaidininkiy GOzikos insti-
tuee. Tyrimy sritys - fliukinacijos
reitkiniy nepusiausvirnsiose  site-
mose teorie, karitgjy elekirony
triukimai ir difuzija puslaidinin-
kivose, elektromagnetiniy  bangy
sklaida nepusiausvirojoje plazmojc.
Kartu su kitais sukturé Zoolaiking
kinetine fliukivacijy teorijg. Pas.

kelhe monografija  (su bendra-
auioriais), paraie  keliy  knypu
skyrius, spdvalpinius  straipsnius,
paskelbé per S0 originaliy
straipsmiy ~ bei  praneSimyg  lagp-

rautinese  koalerencijnse.

Prof. R Katilius skaité paskailas
Vilpiaus universitete, oo metu
Vytauto Did#iojo universiteie, daly-
vauja Atviros Lietuvos fondo darbe.

Kolegos

RENTGENO ATRADIMUI 100 METY

Romualdas KARAZITA

Teorinés [zikes ir asironomijos institutas

RENTGENO SPINDULIYU SIMTMETIS

Rentgeno  spinduliy  atradimas
1895 m. pabaigoje kartuw su radio-
aktyvumo  (1886) it elekirono

{1897) atradimais awskleide iki 10l
ne¥inomy, keista mikropasaul Tas
atradimy tripletas daknai laikomas
tinnlaikinés fizkos pradia.
Zinoma tiksli Rentgeno spindu-
iy atradimo  data —  IHYS m.

lapkrifio 8 d. vélus vakaras. Deja,
atradimo  aplinkybés néra  aigkios,

nes Rentgenas laikési puomuneds,
gad moksle yra svarbs tik kruups
Eiai  patikrinti  rezuitatal, o ne
mokslininkn  kchas | juos.  Vyk-
dydami Rentpenn valiz, giminls po
jo mirties  sunaikino  asmeninj
mokslininko  archyva.

Atradimno méin Viurcburgo uni-
versitcto  profesorius  Vilhelmas
Konradas  Hentpenas  (W.IRont-
peny jau ¢o 51 mefus, jis parscjo

AL R 3.-::.

TR

VK Bentgeno |sboralorija, kuricje buvo awast R spindulizi

tarp  fiziky kaip talentingas ir
nepaprastai safioingas eksperimen-
tatorius. Tg istorin] vakary Renl
penas fyringjo  kawodinius spindu-
lius, kuriuwus skleidé ifrctinto oo
isiydfio vamzdelio katndas (dabar
mes Finome, jog kKatodimius spin-
dulius sudarc elektronai, kurivos
Emuda | katdy smogiantys jonail.
Rentgenas  pasiehéjn, jop  katodas
skleidfia ir kitus — nefinomus
spindulius, kurie sukelia panu tli
padéty  baro  druskos  kristaly
Awvyiéjima  (two  tarpu katodinius
spindulivs sugerdavo nct nedidelss
oro  Shunksnis).

Annt vienos versijos, Rentgenas
padaré atradimg visal atsitikiinai
udenges vamzdel] paubiy,  bel
udmirfes i jungti. Linamt Rent-
penn pedantifky kruopsiumg, lebiau
likétina kila versija. Rentgenas
pasiebéjo, kad kilodinig spindalig
vamzdeliv  aplinkoje  genda folo-
plokielés, ir bandc nustalyli pric-
Fasti. 1z reifking anksfiaw  buvo
pasichéjes anglas Kruksas, ber jis
pasiunté protesty fotoplokiteliy fir-
mal, kad ji gaminapti nckokybidkas
plokiteles. Apskritai  tokie  vamz-
deliai buvo navdojami  daugclyje
fizikos laboratorijy, tad ne vicnas
fizikas véliau pailéjosi prafiopsojes
tg atradimg ir netgi ginlijo Rent-
feno  prioriiela.

Rentgenas bevelk 18 larto suvo-
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ke atradimn  svarbg.  Jis  bevelk
dvicms meénesiams  usidaré savo
.aboratorijoje, Ga nelgi valgydavo
ir miegodavo. Renigenas visapu-
sifkai id1yr€ naujus spindulivs, juy
skvarbumsg, skiaidg ir ki. Jam ncpa-
vyke aptikti nawjpjy spiduliy ats-
pind#io, I0%ic ar difrakcijos, iad,
negalédamas atskleisti ju prigimries,
Rentpenas pavadino juos X spin-
duliais.

Gruodiio pabaipoje Renlgenas
apradé atradima straipsmyje "Nau-
ja  spinduliy  rodis", kurp jreike
"Wiurchurgo fiziky ir mediky driu-
gijg Fimioms". Jy redakiorus, jverti-
ngs  straipsmio  svarba, tuoj  par
ifleido ji arskira knypele, kurl buvo
tisiuntinéta | jvairias fiviky labora-

torijas. I8 awstry  fiziky  apie
atradima sufinojo Purnalisiai. Kilo
mirksln  sensacija, kokios, malyt,
nohave  nuo astronominiy  Gali-

IGjaus atradimy, padaryty pirmuoju
teleskopu. Galimybe pamayi gyvo
smagaus Raulus bel wvidans organus
ar nustatyii widengtos deFeés luring
Lkélé wvieny susifavéjima, o kity -
pasipiklinimg. Zmonés  verdési j
viekas paskaitas, o spawda skelhe
vii sensacingesmius pranciimus apic
tikras ir dgalvoras 1y spinduliy
savybes, Pracjus vos dviems savai-
téms, X spindulial jau buvwo pritai-
kyvti medicinoje kauly Iofams et

Zinia apic Rentgeno  steadimg
notrukus pasicke o Vilaiy, 1396 m.
balandéio 6 d. Dwvarininky susirin-
kimy saleje prof. M. Resneris vickal
demonstravo X spindaiius,  Kilus
dideliam susidoméjirmui, vief scan-
2l buvo karojami balandiio 9, 10
ir 11 dienomis, Tais palizis metais

Toreta RUTAVICIENE
Puslaidininkiy fizikos institutas

NEMATOMOS SVIESOS

Prisiminimuose akademikas
A dofe (A Hodhel  radd,  kad
Rentgeno spinduliy atradimas buva
viena i ny¥kiausiy eksperimentato-
riaus talento iSraitky, kuri pasi-
reifké ne  tik  atrasio reiskinin
svarba, bet (r atradimo bodu.
Trijucse nedideliuose siraipsniuose,
urie pasirdE  per trejus  melus
po  atradimo, naujasis  reidkings
buva taip iSsamiai Spagrinétas, kad

- TEAETPANNL =
lievaubman  canws ToabEe  feamer B3
I00% LEOPANFUATS talpamia w1 eyddory,

0 anphas, su 8%s ;ar. meYepa,
firavT cnoHCTpRpOROER
npag, PEHTTE[A,
wonilinies warcuos naodpirenle, v
prxbarebass. wa cxbiyuech npurpauat:
1] DSy pempTasnns mewanstpagiu BINIAPA fp,

T TlpeeTa4ECKDE CRATIR QIR TOPE:
RaEmnLm Xeayaed, EDMTEpn e

LN A EAEUETEEuERe pad { T .
Arsanerrsponar, drapm.
npnaiIne kg aptacty Memew Feerepi.
PLma mloimun, —'1 rep—3 - &) Kk, hlﬁEl
=0 pHAEe=D p 0 R Dcrasrenwn Blca na
Lop ID W, fUonsEr rastste gofmme].
Fimeetsd sgm i (r0SF 307 Pxe 102000 Wk
hoEdoE= wartu. 0, Mawowrgars, o owr
LR PPEREA B3 [ 5. 0. ¥R Luop. cofipami.

Skelbimas apse  2enipens  spindualiy -
manjawsio mokelinio sradimo - demons-
caviensy Wllnloje [ laikralio “Hunenecsoaly
Bacreimk" 1894 m. keen 31 oy

Vilmiaus  pradyiojas  F. Dembowvskis
isigijo pirmaj] Hentgeno aparsig.

Benigenas  atsisaké  patontuct
savn  atradima 1r nepasinandojo
palimybémis pralobtc @5 j0. Slaigd
Blove ir visuomends démosys frukdé
jo mokslmiam  darbui, ad Hent-
genas venpé pagerbtuviy v apdn-
vanojimy. Vis délie 1901 m. jis
nwvko | Swkholma pasiimii jam
paskirtos  pirmosios  Nobelio  pre-
mijos B [oakos  srites (i buwo
suteikta  Rentgeénui, nors  rtadio-
aklyvomno, elektronn, kvanto atra-
déjal irgn buvn protendenty sgraso)
Ta premiju & kario tapo  gar-
bingiausia mokslo premija pasaulyje
ir pana objekiyvial atspindi Zymiau-
sius XX a. mokslo laiméfimus. Tad
verta patyméti, kad ta premija i3
fizikos ir Chemijos sridiy dar bent

defimtj karty buvo suteikta  ud
Eenpeno  spinduliy  twyrimus  ir
SESELIAI

iki C.Barklio (Ch. Barkla) bodingy-
ju Rceotgeno  spinduliy - atradimo
{Nobelio premaja 1917 m) ir Laués
(M. Lave) Rentgeno spinduliy dif-
rakcijos (Nobelio premija 1914 m)
it &smés  nweko  naujo nebuvo
Alrastd.

Vihelmas Ronradas Rentpenas
gimé 18435 m. kovo 27 d. Lenepre
fiaurés vakary VokKietijoje 1866 m.
batge Ciaricho politechnikumy. Stu-

taikymus [1atp ju feikams M. Lauei
(Laue) uf Rentgeno spinduliy pa-
aifkinimy, G. it L. Bregams (Bragg)
uf  knstaly sandaros wrimus 3iais
spinduliais, ¢ Rarklai {Th. Barkla)
ir M. Zygbonui (Siegbahn) u Rent-
teno spekiry  tyrimus, A Kompro-
nui (Compton) ui jo vardu wvadi-
namy Renlgeno spinduiiy sklaidos
efekia ir K. Zygbanui ({Sieghahn)
ui elekiromings spekiroskopijos 8-
plewojimy). Bodingicji  Rentgeno
spekirai ir Kompltono efektas buvo
svarbiausia paire, kuriant kvanting
mechaniky. Tie spinduliai, koriy
bangos ilgs atitinka atstumus arp
atomy  kristaluose ir - molekulése,
tapn idealia priemone jy sandarai
tirtl, penetiniam  kodui  iESifruot.
Medicinoje buve sukurti Rentgeno
tomografai, korie leid¥ia tirti sme-
penis  bei kilus  kuno  organus
sluvksniais, Neseniai pradéjo veiku
Rentgeno lazerial, Zadanthys naujus
tkslumo ir galios rekordus. Vis
delio bene svarbiausicyi  atradimai,
navdojaniis  Renlgeno  spindulisis
buva padarytl astronomijoje.  Atsi-
radc nauja - astronomijos  3aka -
Rentgend  astronomija,  atsklcidusi
ikt tel nciinomy - groitai kintant
ir audringg - Visawos wveida. Tie
didelés enerpijos spinduliai praneSa
apie kosmines katasirofas, Ivaipi-
diig o galaknky 0ty jstabios
Wisdlos objcktus - jundasias pra-
rajas ir kvazarus.

[domis, tiesiog detcktyving
Rentgeno spinduliy atradimo, tyri-
néjimy r aikymy istorijy  fizikai
gali panauwdot, neigdami paplitusig
nucinong, kad Ozika specialus ir
nucbodus - mokslas,

diju metais rimmai doméjosi fizika.
1868 m. apgymé filnsofijos dakiaro
disertacaja. 1872 m. buvo pakviestas
dubu | Swusbaro universitety  Hy-
maus fiziko A Kundio (A A Kundr)
azsteniu. 1875 m. jgavo profeso-
rizus  laipsnp i dirtbo  Strasborg
(nuo 1876 m.), Tyseno (nuo LRI
m.), Viurchurgo (nuo IBRR m.) o
Miuncheno  (1900-1919 m.) uni-
versitetuose. Miunchene Rentgenas
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gyveno ki pat mirties. Mire
1923 m. vasarin 12 4.

Pirmi moksliniai Rentgeno dar-
bai  buwo skirti  skysdy o tyri-
néjimams. Svarbi ir didelé moks-
linés  weiklos sritis —  elektriniy
reidkiniy tyrinejimas dialektrikuose.
Rentgenas taip pat tyrinéjo ir sgrysj
tarp clekiriniy ir optiniy roiSkiniy.

Pagrindinis mokslinis  darbas,
atneles Rentgenui pasauling 3lowe
ir nemirtinguma, buvo spindaliy,
pavadinty jo vardu, atradimas. §j
atradima jis padaré 1885 m.
lapkrifio 8 d. Tik pradéjgs bandy-
mus, Rentgenas atkreipe démes) |
tai, ko nickas 40 mety nepastebéjo:
silpnas  ekrano  Avytdjimas, nors
pried ji padétas Krukso vamadis
uidengias juodu popicriumi, ne-
praleidiiandiu iki 1ol visy Zinomy
spinduliy. Po o (rijucse moksli-
niunse pranciimuose jis  smulkiai
ap{hudj{lg atrasto  spinduliavimo
savyhes

Apie jo atradimo  aplinkybes
ra¥oma: * .. Stai jau 50 pary t¢sia-
si i nefmoniika epopéja. Rentge-
nas ulsidaré savo lahoratorijoje,
dirba dieng ir naktl Valgo ir
miega ten pat — ant sulankstomos

Aloyzas GIRGZDYS
Fizikos institutas

FIZIKU ZINIOS

lovelés. Jis nckalbus ir  piktas.
Karty, noosusilalkes  pareikalauja,
kad Imona tyliai atnedty it tyliai
i#ncity  wvalpl., Fraw Berta labai
supykusi. It Sai vieng vakarg
Bertos  kantrybé haigesi.  Atrodo
menkniekis: vyras  nepasiebéjo
nuosiabiai  paruvolty saloty.  Fraw
Berta pravirksta. Sukrestas Rent-
pends  ima  Fmong  ud rankos  ir
atzargiai  veda  prie katodinic
vamzd#io. Pried nustebusiy  frau
Berta atsiveria stebuklas, privertes
Rentgeny  wpti awsiskyréliv.  Jos
vyras per keliaa minutes padaro
nepaprasty nuotrauks: neganyve
matosi  tamsds, ploni jos  rankos
kaulai, 0 ant vieno pirito sustinges
jucdo  Ziedo siluetas .. .7

Renigeno atradimas turcéjo ne-
paprastal  didelés weikdmes ne Lk
mokslo pletrai, betr ir sékmingai
buvo  panaudotas  technikoje  bei
medicinoje. UJf Rentgeno spinduliy
atradima ir ityrimg 1901 m.
V.K. Rentgenui buvo paskirta No-
belio premya. Jis buvo  pirmasis
fizikas, kuriv darbai jvertinii Sia
premija.

Rentgeno  spinduliy  panaudoji-
mas  turi tam  tikry  tradicijy  ir

PRISIMENAME

KAZIMIERUI SOPAUSKUI SUKAKTU 60 METY

Siemet gruodfio 23 diena Kazi-
mierui ﬂn]muskui sukakty 60 mety.
Deja, jau 12 mety kai jo nebéra

Gime K Sopauskas aitijoie,
Kibakiy kaime, Plungés rtajonc.
Jau mokykloje jis buvo  gyvas,
viskup besidomintis vaikas, Vilniaus
universiteto Gamins fakultete, ku-
riame studijavoe klimatologija ir
meteorologija, jo irgi buvo  visur
pilna. StudentiSkame gyvenime, vi-
liau mokslinéje wveikloje jis wvisg
laika skubéjo, tarytum bijodamas,
kad wvisy gpreitai  pimstanéiy  ir
besikeifiandiy idejy ncspeés (gyven-
dinti. Jo padélusi energija tarytum
vis greifian ir greifian suko jo

gvenimo  smagratj, vis  daugiau
imoniy jsitrauke | t3 judéjimg,
kuris véliau igavo aitkia mokslinés
idejos formuluotg - "Atmosferos
tardns tyrimai Lictuvojc”. ki 1983
m. lapkricio 7 4. jo pvenimo
sIEgralis vis  greitgjo, kal staipa

vakare, jam einant  gatve  1as
smagralls netikétai susftojo.
Besimokydamas  Universilete

(1954-19593 K. Sopauskas patcka |
Boleslove  Siyros  (1912-1993) 1ik
besiformuojantiy atmusferos radio-
aktyvumo  tyrimo mokykly. Tada
dar docento B. Styros vadovaujamas
padard ir apgyné (1959) diplominj
darba “llgalaikiy krituliy  radio-

Lietuvoje, Svarbig vietg wiima VU
docento  Antano  Sirvaifio  darbai,
dz dave prad?ia dawgelivi darbg,
kurivose  medZasy  atomings
Energings sandaros LTimams nau-
dojami ERentgeno spindulial.

.. [Viarcburpe] ik per stebuk-
i3 ifhkes triaukitis namas Fleicher
gatvéje. Tai Fizikos institutas.
Ani jo  pritviriiota  memorialing
lenta: 'Sitame name 18%5 m lapk-
ricio ¥ d. V.K Rentgenas atrado
- o, : : 3
spindulius, pavadintus jo vardu..”,

"H’.K.Rﬂnigﬂ- Uber rine neur At von
Strahlen, "SHrungsherichte der Physikalisch-
mediziemchen Crsellahalt w0 Wirdrg”,
195, 50 132-d1; 1A%, 51116, 17-19;

v Hintgen., Weitere Beobachiungen Gber
die Eipemschall der X-Strahlen, "Sicrungs-
berichie der konigl Akademic der Wissen
sehaften Zu Herlin®, 18%T, 5 575 0%

]JI.'E.:EI:HSpch. “TeHH  ACEMOMMORD CECTE,
= M. AvosempaT, 19464

aktyvurno apalize”. Visg dedimimetj
(iki 1970} K_Enpauskn moksliné
viikla susijusi su ammosieros i
mais  radioakryviaisiais  izotopais.
FradZioje matavimal buvo atlickami
branduoliniy emulsijy motodu. Sim.
tus  valandy wko praleisti  prie
mikroskopn  skailluojant  radioak-
yviosios  spindulivolés  plédsakus.
Tenka 1k swebétis, kaip jis,
biwkamas tokio nenustygstandio cha-
rakterio, valandy wvalandas Ssedé-
davo prie mikroskopo. Mauyt, nuga-
ledavo kitas jo bruodas - smal-
sumas. 1962 m. jj su kolegomis
aplanké mokslingé sekmé - buvo
atrastos  radioaknywvios  karftosios
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K. Sopauskas (kairéje) aplaria chsperimento

alfa dalelés. Karitosios dalelés —
tai del branducliniy sprogdinimy
atsirad¢ radioakiyvieji terSalai ir if
ju susidariusios didclin  akbyvumo
aerozolio  dalelés, kurly  radio-
aktyvamas sieké iki 39 Bq, o 1ai
daup karty virfija fong.

K. Sopauskas daug jégy skyré
mokslinés bazés  pléintei.  Tais
lekais, ka1 wigyjant moksling apa-
ratarg dangiau lémé iniciatyva nei
pinigal, paprastai laimédavo  akiy-
vesni. [ranpgy laboratorijoms K. So-
pauskas jsigydavo pudrybemis it su
didele energija, tiesiog azartu, 1T
rokejo lai daryti kaip nickas kitas.

seplintojo  defimimedio pradfio-
je K Sopauskas, rinkdamas eksperi-
menting medfiaga, daug skraide
léktuvais, 1964 m. apgyné diseria-
cija "Kai kuric radivakiyvig alfa
mediiagy pasiskirstymo  Zemulinéje
troposferos dalyje désninpumai’. Ty
cksperimenty metn  pastebdtos
radiomuklidy koncentracijy anoma-
lijos debesyse. K. Sopausky sudn-
mine debesy fizika. Pasaulyje tuo
mew  ariéjo akpviy  poveikiy
debesis vajus. Reikéjo geriau ifty-
rinéti  dcbesy  dinamika,  lietaus
laseliy susidarymo ir didéjimo pro-
cesus.  Pasirinkt  radicakoyvieji
debesy yrimo  zondai. BMoldavijos
poligone buvo Zfaudoma | debes)
raketomis su radioaktyviomis me-
driagomis. Sprogus raketos galvatei,
radicakiyviosios  medfiapos  i¥sis-
klaidydavo debesyje. I5 o dchesics
iShijgs lietus ir milfinikame pali-
gune surinkti radioaktyves krituliai
leido jvertinti debesles dinamiky ir
akiyvaus poveikio efekryvuma bei

rzeulbaius su A Gicghddia

palyginti  su  tiriamais  proccsais
rike, nes jie vyko pgama pana$iai
kaip ir dcbesyje. Be (o, buvo
atlickami modeliniai eksperimentai
riky kamerose.

Nepaisant didelés cksperimenty
apimtics  (juose dalyvaudavo apie
50 imoniy), K Sopausko udmojai
nctilpo prof. B. Styros skyrisus re-
muase. phyko galbul svarbiausias jo
gyvenime jvykis - Fizikos institnic
jkurtas (1970 m.) navjas mokslo
padalinys — Atmosferos  uiterimy
tyrimy sektorius, Atsirado galimybe
pasircikitl. mokslinei  fantazijai i
organizatoriaws Supebéjimams. Sito
labai reikéjo 35-erig mery K So-
pauskul. MNaujas padalinys  pléési
nepaprastan  sparfiai. Io branduolj
sudate  jaum tik  haigg  Vilnizus
universitety fivikai. wiliau padaling
papildé keletas chemiky.  Vyko
tiesiog siebuklas - skyriaus labora-
lorijose pauséjo darbuoiojy, baldy,
mokslinés aparataros. Buvo ren-
mamos naunjos metodikos, kile dar-
buotojy kvalifikacija, ncrruko areit
kity Zaliy mokslininky  pripaZi-
mimas, dainiau dalyvawta tarptaun-
tingse konlerencijose,

Lengvai  bendraujandio,  preitai
suvokianéio naujas  idejas K. So-
pauskn deka ulsimeipé mokslinia
rytiai su Rusijos, Latvijos, Fsrjjos,
Gruzijos, véliau su Svedijos it JAV
mokslininkais,

B=amiais  Elektrény  Siluminés
clektrings idriky | atmosfery wyri-
mais K. Sopauskas  su kolepomis
irode, kad du skiningo aukitio
kaminy fakelai dél Korinlio jépos
Bsiskiria ir terdalai 8 kaminy if-

krinta skirtingose vietose. 5i svarbi
praktingé iwvada buvwo panaudota
statant Elekirény cleluning. Tokiais
konkrefiais darbais jis ypad diaug-
davosi.

Aplinkos  apsaugos  skyriuje
K. Sopauskas su kolegomis magri-
nejo daugybg problemuy, susijusiy
su ailmosleros larfa ir jos apeiva.
Iy meéchanizmais.

Viso pasaulio mokslininky Fino-
ma Preilos atmosferos monitoringo
stotis. Dabar ji — tai juu keliose
tarptautinése propramose  dirbanii
ekipenmenting Fizikos instituo ba-
26 Heﬁngrge- Si stotis jkurta mil-
Yinifky EL Sopausko pastanpy déka.

K. Svpauskas ne wvien  savo
moksline veikla kovojo ud Svaresnj
ory Lietuvoje. Propagavo aplinkos
apsauga “Zinjjos” paskailose, raté
lomis temomis populiarius straips-
niuz. Jo mokslinial ir mokslo popu-
liarinamieji straipsnisi  surinkti ir
paskelbti 1989 m.' DaZnai fis tie-
siog rafé raltus | jvairias inslan-
cijas, norédamas sustabdyti nepro-
tingus  industrializacijos  Fingsnius.
Vienas & tokdy rafty buvo jteiktas
LT3E Minisiry Tarybal, aiSkinantis,
atrowdo, pakankamai elementary da-
lyks, kad Lietuvojc vyrauja vakary
vejal, todel statyti Siluming clekr-
nog  Vilniaus miesto  vakariniame
rajone netikslinga. Deja, 13 mogj
K. $opauskas pralaiméjo.  Garigby
munsiras  Pasanytas miesto  vaka-
nncje  dalyje, o ju fakelas nusi-
drickia wirs misy galy.

Kazimieras Sopauskas viska daré
yreitai; maZai micgojo, labai preit
valge, matyt, jam buvo gaila skirti
daug laiko Siems dalykams, Lengva
sparfia  eisena  jis  protekiniais
ibépdavo | vieng ar kita labo-
ratonjg, greitai aptardavo  organi-
zacinuus reikalus ar nauja eksperi-
mento  idéjg. Skubéjo  jgyvendinti
savn  planus,  realizuoti  mintis,
nuofirdziai stebédavosi nesékmémis
ir fia pat wvél griebdavosi naujy
idejy. Toli graiu ne visi jo planai
ar uimojai buvo jpyvendinli. Dar
ir dahar jo mobkniai, pal it ne
visada suvokdami, grigta prie jo
siekiy, idajy, wsia atmosleros tarios
tyrimus. Jo jsuktasis smagrats iki
S0l atiduoda mums savo energija.

! Kauimieras Sopauskas: Literatiros
¢ Swdaryt. E. MakariGniens. — V. [FI], 198
- 34 p: porr.
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Angelé KAULAKIENE

Lietuviy kalbos institutos

=

TERMINOLOGIJA

AR NEAPDAIRUS TERMINU SKOLINIMASIS
NEISVENGIAMA BUTINYBE?

Dabartiniu mete sparéiai pléto-
jantis jvairioms mokslo, echnikos
sritims, kasdien aisiranda vis maujy
syveky, kurioms pavadinti reikia ir
naujy termimy.  Tokiais atvejais
dainiausiai nucinama lengvidusio
keliu - daug nesvarstant terminai
pasiskolinami i kitg kalbu. Termi-
ny skolinimasis ir su juo susijusios
jvairiausios problcmos jau ne kartg
aprartos daugelio ulsicnio ir mosy
kalbininky, Tad Siame straipsnelyje
norétysi  pasamprolaari o apie  tai,
kur mes nusisime beatodairiSkai
skolindamiesi terminus. Eokig, pa-
vyzdding, fizikos, terminijg lurésime
po vieno kilo delimtmedio?

Lictuvip Lxikos lerminija forma-
vosi trimis etapals. Pirmasis {19a.
vid, — 19a. pab.) apima [izlkos po-
puligrinamuosiug straipsiivs, spaus-
dintus  "Keleivyie” (1H49-1880) 1
"Audroje”  (1853-1886). Anfrajame
elape (iSa. pah, — 20a pr), be
fizikos populiarinamyjy  straipsniyg,
pasirodo  pirmieji  originalfs  ir
verstinial  lietuviSki  firlkos  vado-
vélial, Trediasls etapas (20a. pr. —
20a. vid) apima ir fizikos popu-
liarinamuosius  bei  mokslinius
siraipsniuvs, ir  vadovélius  (vidu-
rinéms bei aukStosioms mokyk-
loms}, ir fizikos terminy Zudynus.

Pradiniame formavimosi ctapo
fizikos terminija & csmés rémes
tvirtu pamatu — letuvitka leksika,
i kuriz jéjo Fodiiai, paimti iE
farmiy, senyjy lietuviy kalbus rasly,
naujadarai, vertiniai. Lietuvidki ter-
minai sudaré apic T visy
tunmetimig vienafodiiy fizikos ter-
miny, © skoling terminai — 309%,
daupuma kuriy buvo lolyniSkos ir
grajkitkos kilmés. Be abcjo, tokiam
lictuviiky ir skolinty fizikos ter-
miny santykioi  atsirast  lurdjo
itakos pasirinkta nuoostata:  naujai
savokai pavadint icfkou atilikmeny
kaimo fmoniy kalboje, o jy nera-
dus, bandyti sudaryti lietuvifkus

naujadarus. Viename "Keleivio" nu-
meriy  geras  lictuviy  kalbos  mo-
kovas prof F. Kurfaitis raie: "Nau-
jp Bodiiy pats lietuvidko) kalbog
pasidaryti af labal vengiu ir
suugojuos, ale Kartais tikt tropijas,
kad be ty man néra palima
apsipelbéni, o 1ai 1ada ypadiai tur
nusidvoti, kur reik apie nawjus fir
Sviefius daikius kalbeti, kurie iki
Siol tarp helwvininky néra  pa¥js-
tami buvg, o 1odeél ir nel jokio
lietuvilko vardo neturejg, kaip
antai ir pelikelis, pariiepis ir fas
tam lygu. Ka pioaf dabar weiksiu

apie tokius  daiklus  kalbéti
wrédams? A% turin, nenorédams
misy  kalhy  wokiikais  Indfiais
supustyti, apie naujus  daikros

kalbédams naujy Zodkiy padaryti
<..> Alc kartais man tropijas ir
tokj ®oud] wvarinfi, kurs man lahai
pafjstams, kur] a8 dar vaiks badams
ir tarp lietuvininky prvendams gana
daup sykiy esmi i3 lietovininky
hurnos girdéjd;ﬁ“l. Tad skolinamasi
puvo ik rada, kal nejimanoma
pritaikyli savy varlojamy 2odiig ar
swidaryli navjadar).

1995, Nr. ¢

Velesnjuose flzikos  rerminjos
raiduos  etapuose vis daugian  agsi-
randa skolinty  euning, kuriy
daupuma jau anglilfkos ar vokiikos
kilmés #od¥ial, PavyzdZiui, Ketur-
kalbiame “"Plakos werminy Zodyne”
(W., 1975 skolinti terminai sudarn
6%, o lietowidki 1tk 40% viena-
#odidiy lerminq?'. Vadinasi, many-
dami, kad 10209 skoliniu dabar-
hnemis  sglypomis  terminologijojce
néra daug, 20 40% daug, o per
4% labai davep”, wi fizikos
terminijy terélume  skirfi  pne
pastarnsios  prupes.  Trijy  fizikos
terminijos raidos etapy lietuvitky
i skolinly lerming sanlvk) palimas
pavarrduon  Sia  diagrama.  Kaip
matytl 15 diagramos, kuo labiaw
i#pléina rermindja, tuo daugiau joje
skolinty  terminy. Talisu ar laip
turaty  botg?

Matyt, skatinti ir visais afvejais
tolerunti  skolinimasi  varpu  ar
tkshinga, juoba kad skolinius var-
jant  sinonimidkal su lictuviskais

termindis  dainai  asirenda  am
tikry  terminijai  mepageidautiny
retfkiniy.  Pirma,  lietovidko

FTT  Re——

= _| - : « |etwwisk termna
= . T - kolinti terminai
ik -
2 100 .
et J
—% |
5 B4
&
-
u
= G0
=
E
w1 40
e b BO% ‘
- |
: 204 40% |
5 ;
o
— ] ]
1850-12300 1S00-19580 1950-1990
Meta
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skolinto  termino  nelygiavertitku-  laikyti nenormalia, nes buoty 'pa- Tredia, nuolat prisiminti misy

mas. Jis pasireidkia two, kad vienas
skolinys vienu arveju (daZniausiai
terming  #ndyne, mokslo  populia-
rinamojojc  ltcratGroje) terd vie-
nokj, kitn ~ kitokj lictuvikg
atitikmenj arba, atvirkifiai, duo
gkoliniai — viena lictuviSky atitik-
menj. Antra, terminy jvairialytié-
kumas, pasireifkiantis lietuvilky ir
skolinty elementy buvime vienoje
mikrosisiemoje. Vadinasi, vcrtinant
skolinius, j tokias sinonimijos ap-
railkas hotina amsifvelgtn  lrcdia,
kaip matyti % diagramns, dél
nenuirokstamo  (kartais nct  gauo-
sauns) skolinty terminy aniplad?io
pali  susidaryti 1okia  padénis, kai
vita termininé fizikos leksika taps
skolinta (i dalics tai galhor hity
pateisinama, jei ji remiysi  loty-
nitkos ar praikifkos kilmés  ter-
minais, 1afian fiuvo met if skoliniy
labjausiai plinta angliskos kilmes
terminai, ty. anglybss). Todél tokia
fizikos terminijos padéty  reikéty

Zeisvas  vienas svarbiausiy  eérmi-
nologijos principy - savyjy terminy
prioriicto principas, Tad kg daryti?

[teisinant skolinj, visais arvejais
botina pagrsti ne ik jo  reika-
linguma, het amsiFvelgti ir | tokios
dalvkus. Pirma, ar skolinygs yra
isigalcjes i kitose kalbosc, kitaip
tariant, ar {is yra tarptaulinis,
pavyzdZiui, fvarfas, plg. Tus. xaapy,
angl. queark, vok. Ohark, lazens,
plg. s, aea3fp, angl. loser, voi
Laser, mazers, plg. Tus. mavep,angl
magser, vok., Maser, uvazens plg.
rs.  wiasep, angl.  wvaser,  vok.
Cfvarer ir LL Antra, ar skolings

produktyvesnis  uz  lietuwvitky  ter-
ming, pavyrdfiul, vietoje termino
keturlppd  spektvo - finifa jsigaléjo

kvadrupletas, plg. rus. wapdpynaew,
angl, quadruplet, vok. Ouadruplerns,
ncs i jo paranku sudaryti bodvardj
vidrupleninis, -¢, varda@odXio absi.
rakly Avadrupletifkumay, sa kuriais
sudaromi kit sudétiniai  terminai.

terminologijos  pradininko S, Sal-
kauskio Zod¥ius, kad skolinimasis
lerminijos reikalui pateisinamas tik
tada, kal reikiamas terminas negali
hiti paulas nei paprastos Fmoniy
kalbos 20d}i0 pritaikymu, nei naujo
terming  sudarymu  durstymo  arba
Bvadfiojimo bodais”

kursains b Alsilimpimai  VHeleivis
Karaliaudiaue brollame lewvbinksms linias
parnelys, 1864 Nr. 44, p. 174

“Plg dar Brazdilonas P, Apie  naujaji
fizikos terminy Fodyng & Kalbns kuliora,
1979, Sgs. 37, p. T

31\'.:1“}‘:- 5. LCKrawju ir kKadlu SUAUPUST Su
masy  dvasiniv gyvenimo® | Fiaky  Zinios
1993 Nr. 4. p. 28

"Pladisu apie tai fro Klimavigios T Tap-
Tautiniy ir lietevitkyjy lerming  slnonimijs
terminegrafijoje & Licrindy kalbotyros ldau-
simai  Lietwviy  tersmnologins, V., 1975
T 16 p 107

* Selkasuskis 5. Raktai. V. 1991 T 2. p. 3,

Arvydas MATULIONIS, Vilins PALENSKIS ir Vytautas VAL IUKENAS
Puslaidininkiy fizikos institotas, Vilniaus universiteto Fioikos fakultetas

KAIP APIBUDINAME SILPNINTUVA,

Siamc straipsmyic aptarsime terminus silpninimas,

siopinimas, maliinimas, silprintuvas, slopinfuvas ir
malfintuvas, kuriy vartoscna tizikoje ir technikoje
dar ncnusistovejusi. Tai matyti i1 8 pagrindiniy

Eﬂdynql‘z, Norint atsakyii | klawsimg, kuo silpninimas
{silpimas} ir slopinimas (slopimas) wvicnas nuo kito
skiriasi, tikslinga prisiminti Sivos reifkinius, taip pat
ir jono: pavadinanéivs terminus kKitomis kalbomis
Slopinimas (skpimas). ]
Tegu gestandiyjy svyravimy amplitudés ma2éjimag
ifreifkia désnis™;

Lir) = Upexp(—af);

Cla Oy yra swravimy amplitudé, praéjus ¢ laikui
ouc pradinio momenic ¢ = 0, = ym@ slopinimo
{slopimo) koeficientas [5"1]. Ta pati i#raifka tinka ir
aperiodiniams  vyksmams ifreik¥u, o U} gali bot
kickvicnas fizikinis dydis.

Dwvdis, atvirkidias slopimmo koeficientul r=a
yra slopimo (slopinimo, relaksacijos) trukmé,

Angly kalboje mwks vyksmas vadinamas damping,

-1

relaxation. 41]jamping prancoziskasis  aritikmuo
amurﬁsueﬁ.l?ent' . © rusidkasis - 3aryxanme Bo
BpCMEHE | .

Silpninimas (silpimas}.
Plokstiajai bangai sklindant rterpéje  (dreifuojant
plokiCiam  krovininky debeséliui, perduvdant signaly

SLOPINTUVA IR MALSINTUVA

clektros linija ir kitais atvejais) bangos amplitudés
ar kito fizikinio dvdZio veries maféjimg neretai palima
isreikiti taip®;

Uy = Upexp( —fx);

tia Ufx) - [zikinio dydiio wverté aistumu x nuo
pasirinktos vigwos sklidimo  kryptimi, U, yma verié
fafke » = (I, § — terpés silpninimo (bangos, signalo
silpimo)  koeficientas  [m™'].  Silpninimo  (sllpimo)
atitikmenys . _angly k. atlenuwation, prancazy k.
atténnation®? ir Tusy k. 3aTyXamme ¥ npOCTPEHCTES,
ocrabaenme® 7,

Santykinis slipninimo keeficientas.

Silpninimo koeficienta § patoge vartoli terpiy ir
perdavimo linijy savybéms apib@dinu, ber aptariant
rboty (fiksuoly) malmeny jrenginivs, skirtus elek-
trinjams bei  elektromagnetiniams  sipnalams  perduoty
ar valdyti, patogiaw wvaroti kit dydj, vadinama
santykiniu silpninime (silpimo) koeficientu:

K = MWiyUyU,) arba K = 101g(PyP));

cia Uy (r U5) yra jgjimo (ir i§éjimo) [tampa (arba
jtampos  amplitudés jrenginio jéjime ir idéjime), P,
(ir P3) — igjimo (ir i¥¢jimo) palia. Panalias Bradkas
galima aptikti opukoje, akustikoje ir ki Santykinis
silpninimo  koeficiemas K yra marucjamas decibelais
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=

B] (10 dB = | B. | Belas
0 dB 100 Jkariy).

Palvging  antonimus  séprus  sighales v sifpras
rignalas, nesunkial suprasite, kodél sidlome terminus
signalo  snprommas AT rignalo  siprinimas,  shiprivimo
koeficientas  ir  silpninime  koeficlemas.  Kita  vertus,
manome, kad kalbant apie signaly perdavimg i vienos
victos § kita nctikslinga varioti rerming slopinimas,
{is geriau kg gestantiems  svyravimams ir
aperiodinic slopimo (gesimo) wyksmams apibfdint.

MalSinimas.

Radiotechmikoje, lazerinéje  techaikoje  ir  kirur
neretai botina atsikratyti nepageidasujamy trukdiy v
irikéZiy, neprarandant nawdingojo signalo. Tam tikty
terminas maliinimas, plg anglh, pranc. suppression,
vok, Unterdrischung ir rus. nojaasiedde. Terminus
malfinimas ir maldintuvas randamc'® 2

Prietaisai.

Silpninimo jtaisai vadinami silpnintuvais, slopirimo
- slopintuvais, malsinimo makintuvais.  lei
silpnintuvas vartojamas naudmpgajam signaiei silpninti,
ra1  maliintuvan  skirti triokimams,  trokdziams ir
trikdZiams padalinti arba bent sumafinti

Silpnintuvai  h@ina  jcjimn,  Bcjime,
kintamieji, derinamicji, superliniai,

1l karty, 2 B

pastovIc]i,
ferivinial, pavir

kojc, mikrobangy ir lazeriy (echnikoje ir kit srityse.

Slopintuvai  bina oriniai, skystiniai, magnetoin-
dukecintai ir kt. Pladiausisi e nawdojami rodykliniucse
mateoklivose mamvimo mechanizmo judamosios dalies
svyTavimams slopinti.

MalSintuval bOna aido, harmoniky, mody, rikdziy,
trukd?iy, trukimy ir ki Jie nasdojami radintechninése
sistemnose,  lazeriy  technikoje, mikrobangy  elekuro-
dinamikope ar ki,

Cila paleikiame aptaiiamyjy terning  apibrélimus
ir jy atitikmenis kitomis  kalkomis.

1. molfinimas | suppression / Unterdrickung (1)
{ suprression (f) / nmoaaegrenwe (T).

Tam tikro dainio arbe daZniy diapazono nepagei-
davjamy ar  Falingy sipnaly, viepesip  ar o elekiro-
mapnetiniy - banpgy  palalinimas  ar

vertig. ApibOdinamas signalo u trivk3mo, sipnalo ir

trukdfig ar pan. santykic.

1.1, trikdiio m. / disturbance 5./ Entstdrung (D)
{ anliparasitage (m) / noganaenwe (0) BOAMYLLENHd.

Elektromagnetinio 1rikdzio sumafininas arba pala-
linimas.

1.2, trukdZiy m. / interfercnce s. [/ Beeinflussumgs-
unterdriickung (£} / antibrowillage (m) / nopasnesse
{n} NOMCXH.

Elekiromapgnetiniy  trakddiy  sumalinimas  arba
pasalinimas.

2. maoliintwvas [ suppressor/  Unterdricker  (m),
Unterdrackungseintichtung  {f) [/  suppresseur  (m),
annuleur (m) / nopaswreas (M), yoTpORCTEG (N
03B CHUS,

fraicas ar  jrenginys necpageidaujamiems  arba

Zalingiems signalams, virpesiams, elektromagnelinems
bangoms malsinti, panaikinti arba paSalinti.

LI

e

3. sllpinin)imas / alecnuation [ Schwichung (f),
Abschwiachung () 7 aténuation (), affaiblissement
(m) / aaTyxamue (n) R NpocTpaHCTBE, ocnalinenme (n).

Signaio, bangy ar spindulivotés galios makinimas
(arba marcpimas) dél energijos nuostoly, jos pada-
lijimo ir pan. jiems sklindanmt tam tikroje aplinkaje
(medZiagoje, lerpéje) arby sistemoje (jrenginyie, jlaise).

3.1 atmosferinis s. / atmospheric a. / atmos-
phdrische 5. [ a. aimospérique f armocdepuoc o, 3
B armodhepe.

Elextromagnelmiy bangy cnergijos maféjimas joms
sklindant almosferoje.

32, spindulivotes s, / radiation a. /5. der Sirah-
lung, Strahlenschhwichung (), Stralhlungsschwachung
([} / a du rayonnement [ 0, WITYYCHHW.

Spinduliuntés energijos maléjimas del sugerties ja
sklindant aplinka (terpe).

4. silpnintuvas | attenuator / Abschwacher (m),
Schwacher (m) [ allénuateur {m) ¢ arrenoatop (m),
LIAOMTENL  (m).

[taisas  signalo,
silprinl.

4.1, antends s/ antenna a. [ Antenncnabschwicher
(m) / a d'anteone [/ awrendmi A,

Prie antenos prijungtas silpnintuvas priimamy arha
siundiamy radijo banpgy galiai mafint.

4.2. hendraadis s, [ coaxial a. [/ Koaxialdimplongs-
glied () / & cosxial [/ KoacHANbHHEE A,

Silpnintuvas, swdarwias i bendraagés perdavimu
linijos  atkarpos, kurins widuje yra elektromagneting
Energija superianti - terpé.

4.3. derinimo s, [/ mawhing a / Anpassungs-
dampfungsplicd (n) / a adapiatl / cormacyveommil a.

Eegulivojamasis silpnintuvas clcktromagnetiniy ban-
&y perdavimui (bangolaidinéms  ar  bendraaséms)
linijoms sudérinti.

44. j¢jimo 8, [ input a. ¢ Eingangsdampfungsglicd
{n) [/ a. dentrdc [/ exoanoR .

Silpnintuvas (éjimo sipnalg, bangy ar spindulinotés
galiai ar |veiui maZinti.

4.5 teiimo s 7 noiput A,/ Ausgangsdim fungselivd

bangy ar  spindulivoeés  galiai

pAn1 S oA de sortie /) pHXOoHOH A,
panaikinimas; |
daZniausial ju lygio sumaZinimas Zemiau tam ikry ¢

Silpnintuvas itéjimo signalo, bangy ar spindulinotés
palial ar lypwi mafinti

4.6. juostelinis ./ stripline a. / Streifenleitungs-
abschwacher (m) / a. 4 ligne 2 bande / nonockosmil a.

Pastovusis silpnintuvas, kurio elementas, sugeriantis
clekiromagneling encrgijy, yra plonos juosiclés pavi-
dalu,

4.7, pastovusis s. [/ constant a, fixed u., atlenuation
pad [ festes Démpfungsglied (n) [ a. fixe, a. non
vaniable | meparynaMpvemMmin 2., RECHPOBAHHKG &,
MOCTOAHHKE A,

Pasioviojo  (nekeifiamojo) silpninimo  jtaisas.

4.8 peilinis s 7 flap a. / Sueilenabschwicher (m),
Touchteller (m) / a. & lame / 3. Womesoro THma.

Pastovusis arba reguliunjamasis silpnintuvas, kurio
elementas, sugenantis clektromagneting enerpija, vra
peilio  pavidaka.

4.9, poliarizacinis s. | polarization a.
nonsabschwicher (m) [/ a  de
NoASpHIAUNOHEMA  a.

Pairrige-
polarsation f
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Silpnintuvas, kerio wveikimo principas pagristas
clektromagneliniy banpy sugerties priklausomybe nuo
ju poliarizacijos.

410 regulivojamasis s. / adjustable a. / regelbares
Dampfangsglicd (n} / 4 i réglage / peryaRpyeMsl a.
Fegulinojamojo  (kcifiamojo) silpninimo  |taisas.

4.11. ribinis s. / cut-off a. / Hohlrohrabschwacher
(m), Rohrteiler (n) [/ a. i coupure, a “cur-off* /
OpEIesbHEE 4., 3. HA KPHTHYSCKODN BOJAHE.

Bangnlaidinis silpnintuvas, kurio signalo  palia
maiija clckiromagnctings bangos ilgiui pasiekus krizing
ilgi

4.12. skritulinis s. [ disc a. / Scheibenabschwacher
{m) / a. i disque rataiif, a. & lame rotative [ a.
C BPADIAIOMIHMCH JHCKOM.

Regulivojamasis silpnintuvas, kurio elemcnias, su-
geriands  elektromagneting eocrgijg, yra  skritulio
pavidalo,

413 stamoklinis s [/ piston 4. J variables Wellen-
leiter-Diamplungsglied (n), Kolbenabschwicher (m) J
A, a4 piston [ & B HMOE OUTDCIKA  NPEICABHOMO
EQAHDEDOLE NEPEMEHHUH - ANHHW, NOPLHER0d (BomEo-
EOJHRIA) A&

Kibinis silpnintuvas su stamoklin elekiromapnetints
bangos energijos silpninimui  keisti

4.14.  sugertinis s,/ absorplive &, lossy  a,
dissipative a. [ absorbicrender Abschwiicher {m) [ a.
a absorption, a. dissipail | mormomaoomsi a.

Silpnintuvas, kuriame signalo galia  ma2éja  dél
cnergijos  sugertics  dideliny  nuostoliy - med¥iapnje
(lerpéje’) arba elektrinés prandinés varinse.

4.15. sukamasis s. / rotary a. [ TDirehsireilen-
ahschwacher (m) / a. rotatif [ spamaxomutics a.

Repulivojamasis silpnintovas, kurio elementas, su-
Ecriantis clcktromagneting energija, gali botl sukamas,
4.16.  vienkryptis s ) isolator a. one-way oA,
unidirectional a, [/ Einrichtungsleiter {fm) [/ a. non
[ECiproque / HeB3aNMHEN 3., COHOHANPASACHHLA A.,
BUHTHIBR (M.

Pastovusis silpnintuvas viena kryptimi praleidziantis
clektromagneting coergija  ir  bangy  peneratoriy
atskiriantis nuo apkiovos,

5. slop(in)imas |/ damping | Dampfung (fj /
amortissement
seMmpmposanuc (), yomoxoewne (o),

Sistemos, jrenginn ar jtaiso mechaniniy, elektriniy

ar kitnkiy swvyravimy (virpcsiy), kartais sukimosi greitio |

! “'I_u..p_-nq Teikos termidnyg  2odynas,

(m) [/ saTyxsAWe (N), B0 RpEwMCHW, |

kilimo laikinis maZinimas (arba ma?cfimas).

6 slopintuvas / damper [ Dampfer (m), Dimp-
fungsvorrichtung (f) / amortisseur (m) / ycnmexowrens
{n), acsogep (n). {

Jtaisas arha sistemos clementas mechaniniams,
clekiriniams ar kitokiems svyravimams (virpesiams)
slopinti arba kony judéjimo preidio kitimui mazin.

6.1. indukcinis s / inductional L / [nduktions-
dampfer {m) / a. par courants induils / HEAYRI ORI
¥.. HHOI¥EUHMOHHBRIBH 7.

Slopintuvas, kurin veikimo principas  pagristas
sukurinémis (Fuko) srovémis nemagnetingje med¥ia-
goje (daZniausisi alivminio lapelyje). Sakuriniy stoviy
ir magnetinio  lauko sawveikos jéga swabdo  lapelio
Judes] ir slopina su juo swjungios judamosios jraiso
dalies swyravimus (virpesius). .

6.1. orinis s / air d. / Lufidimpfer (m), Luft-
pulfer (m) / a pneumatique / sesgyvioBEERE v.,
BOAEYVIOHEH 1.,

Slopiniuvas, sudarytas i§ kameros ir sparnelio,
mechanifkai sujungio su matuoklio ar kil prietaiso
(imiso} judamgja dalimi. Sparnclini judant kameroje,
susléptas oras judddamas slenka i vienos kameros
dalies | kitg, slopindamas judamosios dalies svyravimus
(virpesius).

' Fizikce terminy fodvmes. - Vilaius, 1979,
* Rusydietuviy kulby polilechnikos Zodvnas, - Vilnius, 984,

* Eidukevigius G, Kajackas & Radioelektropilos pagridai, L dalis
- Vilmius, 1974,

4c.l'll:|ﬂi|}h U0 JNEETPONHEE. -~ Mockna., 1YH4

:CIIL'IMIPH No ANEKTROTEXHHES. — Mowxma, 1985,

* D panuyIco-PYCOKUA PAIMGTEXHHHCCKHA chomapn, - Mecksa, 1963,

"PpANKIYIKG PYOCXHI ChOBAPh MO PAOMOIACKIACHMME. - hMOCk3a,
197H.

L
Inwrert A.T. MIMEDATENEHAR AOMAPATYPL SBCRXRRIGOKMK 90CTOT.
leniHrpan, 1965

%
AHDW-PrUEHfil CI0BEDE N0 PANMOONEKTROHMKS. - Mockea, 1959
IﬂH}'RILI lechnikoe terming penkiskalbis Jodynas. - Vilnies, 1994,
- Wilnius, 1990 '

“Lictuvoa standartes LST [EC 50{161). Elckirovechniks. Termisai
ir apibréfimal. 161 ekyrive: Fiekiromagnetinid suderinamuomas.

Apsvarsiyta LEFD
Fizikos lerminy kKomisioje
1995.02.22

KONFERENCIJOS

TARPTAUTINE FLIUKTUACIJU FIZIKOS KONFERENCIJA

Gepuiés 29 - birZelio 3 4. Palanpoje, biofiziky, astrofleiky.  Kviestinius pra-
il "Rugelio™  puilsisvietéje, vyko  13.0ji  neSimus  skaité  profesoriai N.G. Van
R W tarptauting  flivktuacijy  fizikes konfe-  Hampenas i F. Hoope (Olandija).
TS rencija (ICNF'93). | Lictuvg atvyko @ Y Musha 1r M. Yamamoto {Japonijaj,
_Polonga, Lithuania viso  pasaulioc pusaniro  Simto  dioje I Galperinas ir V. Kozubas (Rusija),
=~ mokslo srityje dirbantiy fiziky, biology, L. Reggiani ir L. Varani (lralija),
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1.P. Nougier ir G. Ghibaudo (Pran-
czija), M. Buettiker (Sveicarija) ir
daugelis kity Zinomy mokslininky.
Konferencijoje buvo  pristatyti  ir
{cimininky - profesoriy ir habili-
woty dakary V. Bareikio, A Matu-
lionio, R.Katiliaus, D. Zemaitytés,
K. Pyrago, P. Serapine, B. Kaulakio,
daktary A. Cenio, J. Liberin, V. Pa-
lenskio ir kity darbai.  Lietuvos
mokslui  atstovavy  per  dvidesimt
pranedimy & jvairiy fliukiuacijy
fizikos mokslo srifiy,

Lictuvos fizikai juu daugeli me-
ry yra kardtyjy elektrony puslaidi-
ninkivose filvnktuacijy tynimo lyde-
rigi, dél o konferencija ir arkeliavo
i Lietuva. Ja organizavo Puslaidi-
ninkiy fizikos institutas ir Vilniaus
universiteto Fizikos fakulreras.

Fliuktuacijns = tai netvarkingi,
atsitiktiniai, nuolat kintantys mal
nukrypimai nuo vidurkio, bmdlingi

dvilypiai readkiniai. Jie maZina prie-
taisy rodmetly T ekspemmento
dunmcny tiksluma, kira vertus, apie
sistemos vidine bosveny teikia infor-
macija, Sunkiai gaunamy kitais
bodais. Flivkisacijy mokslas gme
ti0  am#aus  pradiiojc,  kuomel
A Einficinas  ir M. Smoluchowskis
iZplétojo vadinamojo Braune jude-

sioc — pakibusins skystyje dalelytes
chaoti#kn judéjimo  dél  skysfio

molckuliy smogiy - teorija. Nuo
mn laiko fliuktacijy mukslas yTa
gvarbi sodétné fizikos, biologijos
ir kity moksiy dalis.

Fliukiuacijy fzikos konferencijy
istorija tokia, Jas 1968 m. Inicijavo
Amerikos mokslininkas A Yan der
Ziclas. Pasiaraisiais metais jos vyko
Romoje (1985), Monrealyle (1987),
Budapcite  [1989), Kyow (1991),
g1 Tonise  (JAY, 1993), | das
konferencijus susircnka specialistal,

pijy, nauwjy mikroclekironikos prie-
taisy koréjai. Palangoje buvo per-
skaityli  pranefimai  apie  fliukiu-
acljas nepusiavivirosinse sistemose,
mezoskopines  (ivkivacijas, tiukE-
mus  aukitalemperatirivose  super-
laidininkuose, puslaidininkiniuose
peairialyéivozc  dariniunse, pLings
elektronikos  bei mikrobanginiuose

prietaisuose, bioluginése sistemose

— puo dvimadiy clektrony flivk-
tuacijy ki Fermgju  dafniy  fivk-
twacijy  neuwronmose  bei  Sirdies
ritmo  santrykiy.

Konferencijy  réme  Lietuvos
Ivictimo it mokslo  miniscerija,
Tarplautinis mokslo fondas, Vals-
tybinis mokslo ir swdijy  fondss,
Awmros Lietuvns  [ondas, Grupé
EBESW. Konfereneijns darbus iSle-
do "Worid Scientific Puahlishing”

Kickvienai makroskopinei, Ly. suda-  tirianns  jvairiavsivs flickruacinius  leidykla,

rytai i daugelio dalcliy, sistemal  reibkinius, \enrctikal  ir ekspe-

Fliuktuacijos, arba trivkimai, T4 rimentatariai, moderniy  echnolo- Ramfinas Katilius
e X1 TARPTAUTINIS SEMINARAS

Xl %

¥ %
Illfgn WORMSHOP %

|
| = E}
viinlus University
W& &/
Th
1895 ﬁ_f,.f‘j

Rupgséjo S-14d. Biritnne dirbo
X1 tarplautinis seminaras “vWande-
nilinio ryEo tvrimo  horizomiait,
kurj organizavo  Viiniaus  uni-
versiteto  Bendrosios  fizikos
spektroskopijns katedra. Sie moks-
limiai renginial vyksta nuo 1977 m
X seminaras buvo Prancezijoje. Jo
melu Tarplautinis pataréjy komi-
tetas nutaré X[ seminary patikél

organizuoti  Lictuvos  mokslinin-
kams.
Seminare dalyvave 65 moks-

lininkai i§ 16 valstybiy (JAV,
Kanados, WVokierijos, Prancozijos,
Svedijos, Olandijos, Rusijos ir kv).
Jame buve pateikti 76 moksliniai
pranedimai (34 paskaitos ir 42
stendiniai), supaZindinantys su nau-
jausiais moksliniais darhais, susi-

jusiais su vandenilinio rySio apralé-
komis jvairiose molekulinese
sistemose, Dalyvavo vairig gamies
moksly atstovai — fzikai, chemikat,
hiochemikai ir ki Listuvos muks-
lininkai pateiké & prunefimus, gana
didelio dalyiy démesio  susilauke
prof. J.Grigoe pranelimas apie pro-
toninius laidininkus it doc. V. Ba-
levidious pranesimas  apie  faziniy
vicsmy skysfinnse speklrometriniug
byTimus,

Seminaro darbai bus 3spausdinti
specialiame  tarprautinio Zurnalo
"“Tournal of Molecular Structore’,
leid¥iamo  Didfiojoje  Britanijoje,
numeryje.  Parengtus  spaudal
straipanius - seminaro melu rinko
urnale  wrnausiasis  redakiorius
prof. A Barnes. Sie leidinio kvies-
tiniu  redakworiumi bus L. Kimoys.
jis papradvtas para@yt ir specialy
sliaipsn) apie scminarg.

Semiparn dicnomis vyko ir Sy
moksliniy  renginiy  Tarptautinio
pataréjy  komitetn  posédZiai.  Be
kily svarbiy klausimy, buvo ap-
gvarstyti ir sidlymai dél basimyjy
seminary vietos. Nutarta XII se-

ZWANDENILINIO RYSIO TYRIMO HORIZONTAL'

minarg organizuoti  Belgijojc
(Lewvene'e) 1997 m., o %o iimt-
metio paskutinis seminaras turety
wykii Lenkijoje 1¥49m,

Be mokslings veiklos, seminaro
dalyviai turejo galimybe susipaiinti
su Vilmiumi bel Kaunu  Svefiai
aplanké Tiandies buities muzicjy
Rumgitkése, MIC Ciurllonio  mu-
riejy bei A, Zmuidzinavidiaus ko-
lekeija  Kaune.  Buvo  serengtas
koncertas Birstono hafnycinge (kon
certava  wargonininkas I, Grigas ir
dainininké R. Preik3aié].

Daugelis Vakary valstybiy moks-
lininky lankési Licwuvoje pirmy
kartg ir ifvyko kupini pery jspao-
dfiy. Seminaras wko labai sklan-
dzini, visi dahyviai patenkinti. Scmi-
naro Birftone sckmy léme ir nuola-
tinis mero p. A Zenkevidiaus dé-

MEEsys.
Semiharo  organizatonai nuo-
Hird#ai  dékingi Atviros  Lietuvos

fondui ir Euwropos Sajunpos  ko-
misijai uf suteiktg finamsing pa-
rama.

Lindvikas Kimiys
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Rugséjo 57 4. Vilniuje jvyko
S-asis ultrasparfigjy vylsmy puslai-
dininkivose simpoziumas (9-UFPS).
Tokie simpoziumai vyksta kas (reji
metal. Juos organizuoja  Puslaidi-
ninkiy fizrikos institutas kartz su
Vilnigus universitetu. Sis  Vilniaus
simpoziumas  fgsia dar 1971 m.
profesoriavs Juro Po¥elos iniciatyva
sucrganizucto  sjjunginio  simpo-
ziomo "Plazma ir  srovés  nesta-
bilumai kietajame kone” tradicijas:
surinkti  mokslininkns i jvairiy
Saliy mokslo centry, tirianfiy nepu-
siausviruosius  vyksmus  kietuosioo-
s¢  konuose, pusladimnkiniuose
daritiivose  bel  pusludininkiniuose
prictaisuose.  Pastaraisiais  metais
mokslininkus  ypat domina  Jabai
spartQs  vyksmai, utunkantys  mili-
jardines sekundés dalis ir net du
lokstandius karty trumpizu, Tokias
viksmais, vykstandiais puslaidinin-

IX VILNIAUS TARPTAUTINIS SIMPOZIUMAS

kiuose, puslaidininkiniuose prietai-
suose, remiamasi  kuriant  spar-
Giuosius kompiuterius, Sivolaikinius
clcktroninius prictaisus, kurie nauw-
dojami  ryiiy
cjoje ir ki

Lietwvos fiziky laimejimal tiriant
ultrasparciunsius vyksmus kietajame
kine geral Finomi daupelyje ulsic-
nio  faliy mokslo  centry.  Todél

tcchnikaje, maviga-

kaskart didéja susidoméjimas Pus-
laidininkiy fizikos  instituto ofF-
panizuojamu simpoziumu. Sicmeti-
niame simpoziume  dabpvave  dau-
giausia dalywiy nun 1o Jaiko, kai
buvo  atidarytos  durys  pasaulio
mokslininkams susipaZfinti su tos

krypues  darbais  Lietuvoje.  Or-
panizacins  sinpoeiume  komilelas
atrinko  per Simta  moksliniy

pranedimy, kurivos pateiké moks-
lininkai i§ Lietwwos, WVuokietijos,
1AV, Svedijos, Belgijos, Meksikus,
Talijos, Lenkijos, Rusijos, Ukrainos
ir kit Saliy. Paweikty pranedimy
bendraaulorials yra mokslininkai i
26 wisienio Zaliy. Simpoziume buvo

pristatyti ir Seimininky - Puslai-
dininkiy fizikos instituto, Vilniaus
universiteto ir Fizikos institute -
darbai. Profl. J Po¥ela ir habil dr.
K_Jaraiionas skaité
pranedimus. Nema¥a dalis Lietuvos
mokslininky pranciimus  parenpé
kartu su Vokietijos, Svedijos, Tta-
lijos, Francozijos, Rusijos ir kt
Zaliy universitety ar instituty moks-
lininkais.

kvicstinius

Simpoziumas yra reikimingas
pvykis Lietuvos moksliniame pyve-
nime, padésiantis Lietuvos mokslui
jsinvirtinti pasaulinéje arenoje, per-
mii pasavlio mokslo  patirti, in-
tepruniis | |ji
Lictuwas &vietimo ir mokslo minds-
terija, Aniros Lictuvos
Europos  Sgjunga

Simpoziumg rémé

fopdas,
bei  Lietovos
moksly  akademija. Simpoziumn
darbai bus iSspausdinti  "Lietuvos
fizikos fumale."

Vitautas Silalnikas

[V LIETUVOS IR LENKIJOS FIZIKU SEMINARAS

19593 m. rugséjo 21-2Z d. Var-
suwvoje wyko Liemuvos ir Lenkijos
fizikn seminamas kietojo  kbno
kKlaysimais. Tokic seminarai wvyksta
kasmet. 5i ketvirtaji seminara
organizavoe Lenkijos MA  Fizikos
mstitutas, Scminaro  metu  buvo
perskaityta 20 moksliniy prancSimy,
daugausia puslaidimmkiy  fizikos
rechnologijos  bei  avkStatempera-
tirio  superlaidumo
Dalis pranciimy buwvo apivalginio
pobnd¥io, pvz., J. Muszalski'o "Mo-
lekulinio spindulio epitaksijos boklé
Elektroninés technologios instilute

Elansimais.

(Varfuva)", A, Dargio "Sekliyjy
prietnaify  jonizacija  stipriaisiais
clektriniais  laukais®, J. Wrabel'in

*Nanolitografijos laboratorija  Var-

fuvofe”, AL Mirono  "Mewalo  ir
metalo  oksido  darinys,  skirtas
spartiems, dujy poveikiul jautricms
Jutikliams".

seminaro metu buve aplankytns
Fizikos imstitulo laboratorijns, kuo-
nose  auvginami ir tiriami  puslai-
dininkimai kristalai boi jy dariniai
Fizmkos institutas Siun metu koria
madernia  puslaidininkiniy  nano-
dariniy laboratorija.  Visos aplan-
kytos  laboratorijos  paliko  gery
ispudj ir atrodo, kad Lenkijos
uriamieji mokslo institetai jau yra
pragjg knzinj laikotarpj ir Lenkijos
vyriausybe siengiasi juos finansitkai
palaikyti. [¥ neoficialiy pokalbiy
buvo sufinora, kad Lenkijos Ma
Fizikos institute dirbanéio daktaro

vidutinis méncsinis arbyginimas Siuo
metd yra per S JAV dolerig.

Seminaras  pavyko. Jame, kaip
it ankstesnivose, dominavo Pualai-
dininkiy fizikos (Vilniug) ir Fizikos
(Varituva) instituiai, Vis délto bom
gerai, jei bosimyjy seminary or-
ganizatoriai jtraukiy kuo Jduugiau
mokslininky & kiry mokslo jstaigy.
Tada scminarai pasidatviy  jvairia-
pusifkesni ir jems negrésty supa-
nadéjimas. Galbot vertéty pagalvoti
apie kvieslinius pranefimus ir ju
spausdinimg paeilivi "Lichrvos firi-
kos *Acta  Physica
Polonica™ #urnale.

Zurnale" ir

Adolfas Dargys
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FIZIKA TECHNIKOS
UNIVERSITETUOSE

1995 m. spalic mén. 3-6d. Kau-
no techoolopijos woiversitele  jeyko
tarptautiné moksliné konferencija
"Fizika technifkajame universitete”,
kuricje  dalyvavo JAV, Estjos,
Pranctzijos, Lenkijos ir Lictuvos
sukityjy mokykly (KTLF, VT
VU, LZUA) profesoriai bei dés-
tytojai ir Moksly akadcmios insti-
ity (PFI, FI} mukslininkai. Kon-
ferencijos  organizatoriai — Baltijos
valstybiy technikos universitetai ir
Lictuvos moksly akademija. Kon-
ferencdjoje nagrinéra Ozikos wvieis
ir vaidmuo rengiant ankitns kvali-
fikacijos inZinierius, fizikos destymo
tcchnikos universitetuose metodika,
techniniy priecmoniy  pansudojimas
mokymo procese, Nzikos ryiys su
specialiomis  disciplinomis. Perskai-
yta beveik 50 pranedimy. Kon-
ferencija krelpési j aukSiyjy mo-
kvkly senatus bei rekioriy taryhg
dél nepakankamp demesio Ozikal
technikos  universitetuose i ) vy-
riausybes  d€l  menko  aukitujy
mokykly finansavimo. Aptartos gai-
rés Baltljos Saliy universitery moks-
hniam  ber  metodiniam  bendra-
darbiavimul. Kitg konterencily nu
matyta surengti Rygoje 1997 m,

Alfonsas GRIGOMNIS

IX PASAULIO LIETUVIY
MOKSLO IR KURYBOS
SIMPOZIUMAS

1995 m. lapkrifio 22-25d. Vil-
nivje ir Kaune wyko [X pasaulio
lietwviy mokslo ir kullfiros simpo-
ziumas. Tokic simpoziumai pradét
rengli  lietuviy  deivijos 1969 m.
JAY. Secptintasis 1991 m. atkeliavo
i Lieruwva,

Darbas  wvyko
posédiiunse ir  ld-koje  sekcijy.
Wiena sekcija  Dbuve  skirla  as-
rronomijai, fzikai ir chemijai. I8
23 pranegdimy 19 buvo skiria fizikos
maksla 1storijos, tenrines ir
cksperimentings  fizikos  darbams.
Keletas  fiziky pranedimus skaité
kitnse sekcijosc.

Tiek daugelyje kity bendry
kultbriniy renginny, tek ir ditame
pasigcdome jauny wveidy.

plecnarinivose

XXX LFD KONFERENCLJA

LF mnarius, susirinkusius %
aukinyjy bei viduriniy mokvkly ir
fnsrituty | savo konferencijy VU
Teatrn salcje, pasvciking ir  susi-
rinkirng pradejo LFD  pirmininkas
akad. A Silcika. Konferencijns ple-
narimame posedyje 1993 m. ir 1994
m. Licluvos Respublikos wvalstybiniy
mokslo  premijy  lawrealai  pro-
fesnoriai [ Kimtys ir A Piskarskas
patcike premijuoty darby apivalgas.
Tame pat posedyje LFD  pirmi-
minkas akad. A Sileika  awiskaié
ui ketveriy mety draugijos veikia.
Perskainyto)f ataskaia ir revizijos
komisijos LFD finansinés veiklos
patikrinimo  protokolas  buvo  ali-
diini  iSklausyti, susilauké nemaiai
dravgijos nariy  klausimy.

Antrojoje, popictinéje konferen-
cijos  dalyje, kuri wyko pagal
programs, buvD aptariama [Ozikos
padiiis  widurincje it aukilojoje
mokykloje,.  Visy  kalbojusiyjy  ir
susirinkusiyjy nuomone, fzikai per
maZal skiname  demesio Sunlai-
kinéje mokykloje, todél daroma
ncpaprastal didclc fala visuomensi,
pyvensiandiai XX amZiuje, kuoris,
he jokiy abcjomiy, hus  paXangiy
technologijy, aukios  infinerings
knltoros ir mokslo am#ius. Sigdiené
Sistimo ir mokslo politika  wokiai
visuomene] pakerta Saknis.

Aptarti fizikns  lewdiniy, fizikos
mokslo istorijos, terminijos klaus-
mai. Kalbéta apiz galimybes jsilici
i larptautincs tiziky organizacijas,
pauti moksiiniams dathams subsi-
dijy 15 tarplautiniy fondy. Patetkra
informacija apie Siaurés ir Baltijos
haliy  komitetn, Duropos  fizdky
draugijos veikly. Kai kuriy prane-

PRANESIMU TEZES

Liudvikas KIMTYS (V1)

ORGANINIY JIINGINIU

-draugijos

MOLEKULIU

Simy  tezés spausdinamos
turnalo numeryje.
Praneiéjy ir diskutavusiyjy min-
tims konferencijos dalyviai pritaré.
Pagrindiniai konferencijoje iEkelti
teiginiai buwvo  pateikli  nutarimo
projekie.  Baigiantis  konferencijai
wvkn nnkimai j LFD waldyba.
Draugijos pirmininku slaptu balsa-
vimu buvo irinktas  prof  akad.
Z Rudzikas (TFAl). Konferencijos
dalyviy huvo nutarta, kad draugijos
sekretoriy ir iZfdininkg siftilo ¥nink-
tasis pirmininkas. Pirmininkas, jo
pavaduotojal, sekretoré ir iddi-
ninkas sudaro wvaldybos pregidioms
skubiems draugijos reikalams spros-
ti. | LFT) valdyby Srinkta: sckrcto-

flame

re - V. Gineityte (TFAl  tel:
620-954), irdininkas - R. Sad¥ius
(VU pirmininke  pavaduotojai:

E. Kuokdus (V0. FF), AP. Piskars-
kazs (VU FF), A Sileika (MA),
I Waitkus (VU FF); nariai: P. Bal-
kevitius (EKSPLA), P. Bopdano-
vitius  (TFAT), A Cesnys (VTL,
A.Grigonis  (KTU), A Gumbele-
videne (LFMA), V. Ivaiks (VU
FF), V. Kavalionaite (8PI), A. Krot-
kus (PFL), E. Makarionicnée (FI},
AP S1mablnis (VU FF), 1. Storasta
(V1! FF), V. Pocius (VPU). ] LFD
revizijos  komisija:  plrmininkas
L. Valkorss (FI); nariai: V. Valiu-
kénas (VU FFy, V. Ambrasas
(LZUA). Pasibaipus  konferencijai,
pirmininkas  padékojo
konforencijos  dalyviams w2 pati-
kétas yarbingas pareigas, palinksjo
visiems  sckmingo  darbo  ir suo-
siikamo  mokslingje  fizikos kon-
ferencijoje, kuria mnumatoma  su
rengli 1996 m. praddioje

DINAMIKOS IR

SAVEIKU [JVAIRIOSE FAZESE SPEKTROMETRINIAI

TYRIMAI

Pagrindinis darby  tikslas -
organiniy junginiy molekuliy ju-
desiy pobodiio bei  tarpmolekuli-
niy sgvciky apraiikos  désmingumy
pvaIriose fazcse nustatymas, taip pat

encrgimiy v laikiniy - molekuli-
niy procesy charakteristiky radi-
mas & branduoliy maFnenmin
rezoranso (BMR) spekirometriniy
duomeny.
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Tyrimo vbhjektsi - ilgagrandiiy
ir erdvitky formy melckuliy or-
ganiniai  junginiai, kuriems del
savityjy wrpmolekuliniy szveiky yra
budinga organizoula slrukrilra.

Tyrimo metodai — didelés skiria-
mosios gebos BMRE spekirometrija,
panaudojapt jvairsus  dainio (60,
80, 200 ir 400 MHz prolony Iefﬂ'
nansu%'] ir_ daugelio branduoliy (H,
H, g, N ir 1‘0] spekitiniy
parametry bei relaksacijos trukmiy

matsvimy  plaliame  temperat@ry
intervale duomenis. Kai  lurais
arvejais nawdota  infraraudonoji

(IR) ir lazerinic Jadinimo Kamano
spekiroskopija. Ekspenmentinial ty-
rimai buvo atlikti Vilniaus univer-
siteto BMR [11‘1 rezonansoc G0 ir
80 MHz), IR Ramuuo spektro-
metrais, o dideliv daiuio BMR
yrimai - Berpeno ({Norvepiia) umni-

versitete  (audiko L. Kimiys maks-
lindy fEvvky metu).
Didelés  skirlamosios  pehos

BMR spekirometrija, iriant tarp-
molekulines syveikas i molekuliy
judesius, buvo pradeta taikyti pries
dvide¥imt mety, naudojant nedi-
delio dainio (2060 MHz)} protony
rezonansy. =ie  darbai  atskleidé
platias EME spekirometrijos gali-
mybes tirti molekulinius  procesus

skysfinosc. Tuo.larpu kiewojo kuno
faréje dél csioginiy branduoliy
magncliniy momenty saveiky BMR
signalai i%plinta ir spekirg siruk-
toros negalima ifskirti. 15 tokig
spekiry tyrimy ocjmanoma  gauti
informacijos apic asking moleklés
fragmenty  judesivs. Kai  kurig
organiniy  jungihiy  knstaly  huvo
aptikti ypatingai iSrcikdn sukamicj
molckuliy fapgmenty judesiai. To-
kiy mediiagy BME sipnalai kietoje
fazije, kuri vadinama plastifkojo
kristalo faze, gali bOL registruojami
ir uriami didcics skinamosios gpehos
BMR spektromctrais.

Ypad pladias  palimybcs  pauli
informacija ape molekuliv ir at-
skiry jy daliy judecsius bor tarp-
molekuliniy saveiky vaidmen jvai-
riosc  mediagns  hhsenns  fazese
alvéré daugiabranduoclc magnetinio
rezonanso spekirometrija

Premijuotasis ciklas yra dalbs
darby, atlikly Vilniaus upiversieelo

Bendrosios  lzikos  ir spekiros-
kopijos  katcdroje 135 molekuliy
spekuroskopijos  snties.  Skirtingai
nup  daugiameéiy tradicinig
karedros  darby,  skirty  tirpaly
spektroskapija,  Siuose  darhbaose
Eplétotas  spekiromernjos metody

panaudojimas tirian: jvairias fazes.

Tyrimy objektais buvo pasirinkii
OTpaninial  junginial, pasikymintie]i
tokiais molckuliy judesiais kostale,
kurie & dalies suvidurkina bran-
ducliy dipolines sgveikas. Daupgeliui
tyrimy  buvo  nandoti | erdviSkos
formos molekuliy rrer-butilo  dari-
nial {pivaline rogstis, rret-butanolis,
fret-butilo  ciamidas, frer-butilo jodi-
das jr kt.} ir ilgagranddiy molekuliy
junpimizt: a-karbuninés ropitys, pa-
raflinai ir kil [DBskirtos kai kurios
skystyjy  kristaly  sistemos.  Tyrl-
munse naudotos  tiek  vienkom-
poneniés medFHapos, tiek dvikom-
poncniés sistcmos. Darbuosc svar-
big wvictyg ufima  dalis,  skirta
eksperimentiniy  reézullaly  inter-
pretacijai ir paciy interpretacijos
merody  plétrai.  Ypal sékmingai
sukurti  daupiabranduclic  magne-
tinin  rocfonanin ckaperimenty
reguleaty interpretacijos bodai

Gauniepi darby  rezultata: ir Jy
bvados yra paskelbti  recenzuo-
jamuose tarptautinivose Xurnaluose,
taip  pat specialiose  mokslincse
konferencijose. Jy teiglamg  wveru-
nimg ludija geri redakciju recen-
zerly asihepimal v nemaZas  do-
méjimasis jais tarptaufingss moks-
linese konterencijosc.

Romualdas DANIELIUS, Algis PISKARSKAS ir Algirdas STARBINIS {VU)
PARAMETRINIAI SVIESOS REISKINIAT KRISTALUOSE

1994 m. Listuvis Respublikos
valstybing mokslo premija paskira
1984-1993 m. publikuoty darby
cikluoi, kurivo apibendrinami Sviesos
bangy syveikos wrimal kvadiatinio
jautric kristaluose. Pagrindinius ty-
rimus  adgtoriai atliko  Vilniaus
universitcto  Kvantines clektronikos
katedroje ir Laeceriniy tyrimy cent-
re. Dalis darby  atlikta  bendra-
darbiaujant su Vokiectijos, Svedijos
ir Ialijos mokslininkais.

Pradinj 3ios krypties perioda
(1969-1983 m.) awlorisi aprafé
1283 m. pasirodZiusioje monDgra-
fijnje’.

Aptariamame darby cikle iSskir-
tinos Lrys  dalys:

Teorinlal ir eksperimentiniai pa-
rametrinés Sviesos generacijos ir
stiprinimo  dispersinio nestaciona-

rume  sylypumis  tyrinai. Parodyta,
kad pamm{ttrin& bangy sgvelka
sukelia  neliesing  Jdispersijy, kuri
tam tikromis  sjlypomis  kompen-
sunja dispersing plétrg, todel gali-
ma banpy pakely trukmés  stabi-
Hzacija it ouostoviofr  paramelring
veika, Negana 10, sulpriosios sgvei-
kps metu jmanoma  stiprinamy
impulsy anomalioji spoda. Esant
didelei banpy neticsinio rdio dis-
persijal,  gali wkil  wisy  trijy
saveikojanfiy bangy solitoninis skli-
dimas. Pasitlytas bodas, kaip,
panaudujanl  nekolineariy  sgveika,
sumaiint stiprinimo slopinimg dél
Erapinio nederinimao.

Pagrindimis 8108 srinies rezultatas
— sukurti ir cksperimentiSkai apro-
buoti matematiniai modeliai, adek-
vadiai  ifreitkiantys  parametring

uliratrumpyju  Sviesos  impulsy  si-

veikg. L[abar palima pakankamai
tiksliai prognozuoti,  kokia  bus
paramciriniy Jazeriy spindulivoté,

panaudojus viena ar kilg kaupinino
Saltinj ar netiesin] kristala.
Fagifkai modulivoty  Eviesos
bangy parametrinés saveikas
apalizé. Autoriai aptiko, kad, csant
parametriniam  stiprinimui, signalo
ir Salutinio bangy pakety fazés yra
jungtinés, Ikl tol buvo Zinoma 1k
crdviniy faziy junetinumas [bangy
tronto apgrafa), kuriam pasireikdti
ncbitina netiesiné spartaus aisako
aplinkz. Jungtiniy faziy hangy
laukas, formuojamas parametrings
sgvelkos metu, pasikhymi “ypatingo-
mis trivkEmy sgvybémis, jam Yadin-
POs suspaustosics busenos. Todel
buvo iSsamiai iStirtas parametrinio
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generatoriavs  daugiamodiio lauko
suspaustyjy bascny formavimas, pa-
siolytas  ir  jgyvendintas  optings
antrosios  harmonikos  pgencracijos
metodas tokioms blsenoms aptikii

Pastaraisiais metais ypal susi-
domcta pakopiniais parametriniais
reitkiniais, kai, tinkamai parinkus
sagveikaujaniiy bangy faziy Bde-
rinimg, lvadratinis aplinkos netie-

sifkumas  veikda kaip netiesinis
trefiosios eilés  jautns.  Auloriai
parodé, kad dél Sio  efektyvaus

netiesiSkuma  trijy  bangy paramet-
rinés sjveikos metu galima stebén
sviesos savidifrakcijy. Savidifrakcijos
clektyvumas yra dapg didesnis, o
kaupinimoe slenkstis mafesnis negu
analogidko redkinio, sichbimo del
elektroninicc  netiesinio  1rediosios
vilés jawirio. Parametrinés savidif-
rakcijos metu nusistovi gries rydiai
tarp  signaliniu i difraguotyjy
bangy ek laike, tiek erdvéje, todél
perspektyvu 5] reiSking  prilaikyhs
sparfiam informacijos apdorojimui.

Parametrinio Sviesos stiprinimo
ir generacijos panandnjimas plalia-
me dizpazone kelfiamo bangos ilgio
parametriniy lazeriy  korimoi.
Adlikti clsperimental parode,  kad
naudojant superfluorescencing para-
mclring 3vicsos pencracijy ir  pa-
rametriujp  keliapakopj  stiprinima,
imanoma suformuoti tokius pluod-
telius ir impulsus, kuriy crdvinis
ir laikinis koherentifkumas prilypsta
analogitkiems  tradiciniy  lazeriy
Saltiniy spinduliuotés parametrams.
Tokiu bidu, naudojant viens fzi-
kinj principa U 2 esmés vienodas
optines  grandines, buvo sukurt
pladiame diapazonc  ((L2=20 um}
keiflamo banpos ilgio parametrinial
lazeriai, kuriy impulsy trukme
svyruoja mnuwo  deliméiy - piko-
sekund?iy ki defim&iy femto-
sckundiiy, o impulsy cnergya -
nua  defiméiy  nunodiaeliy o ik
defiméiy milidiauliy. Pirmiejs
Kvantinés  cleldronikos  katedros
laboralorijose  pagamini  paramet-
tiniy lazeriy pavyzdiial sékmingai
ithandyti JAV, Japomijos, Vokic-
tijos, Svedijos ir Tahjos mokslo
CENITIOSE.

‘K. Danislins, A Piskarskas, V. Sirumkaicis,

£ Seabiois I Jasevifiore. Farametriniai
Eviesos  gencratoriai i pikosckunding
spekiroakopija.  Vimus,  "Mokslas®, 1983

{rusy kalba)

|

Gintaras DIKCIUS {V1])

FIZIKOS STUDLJOS LIETUVOJE

Firikos mokslas kartu ir $tudijos
fiuo melu @vvena ne palias geriau-
sias  dienas. Fakos  prestita ir
paklausos sumaejima lemia dau-
pelis veiksniy, tarp kuriy svarbiausi
— bendra Salics ekonominé situ-
acija ir biudicto  dalis, skiriama
moksliniams tyrimams it karybai
Baipus "iairgjj karg", fundamentiniy
ir wikomyjy tyrimy Onansavimas
Iabai sumazcjo.

Lietuvoje #is fizikos (Fnig ir
specialisty) paklausos  sumaZéjimas
yra dar didesnis, nes prakiidkai
Hupo didfioji pramoné ir buvo
nutraukti rviiai su did#Hausisis uisa-
kovais Rusijojc. Daugelis moksliniy
laboratorijy visiSkai nebegauna ui-
sakymy, o biudictinio finansavimo
pakanka nebent elegelifkoms al-
goms, Firikos studijos tapn  nehe-
pawrauklios Ir fakulretuose seniai
nebéra konkursy. Menkinti fizikos
prestizy  padejo ir mokyklos, Jose
fizika lyg ir podukros vietloje -
nebelikn  akstino  mokortis  fizikos,
nes, stojant j aukbigsias mokyklas,
fizikos egzaminas bevelk visur pa-
naikingas.

Tokig ftizikos studijy  padéij
palima bity paaidkinti Zinant realig
jauny specialisiu paklausy v pa-
sinly.

Paklausa. Fiziky paklawsa Lietu-
voje néra firta. Europos falig iyri-
mai rodo (Pav.), kad fizikai yra
reikalingi- moksliniams  yrimams
{Lietuvoje 813 Krypry renkasi iki
10%  ahsolventy), pramones  (pa-
Klausa Lictuvoje  artima  nuliai);
makymui  (mokylojo profosija ren-
kasi apie 20% absolventy); kitouns,
su hxika nesusijusioms veikloms.

irys aunkitosios mokymo
pastaraisials metais
Studi)y  programas.

Vilnfaus  universitelo  Fizikos
fakultetas parengé 19" m. - 93
fizikus, 1992 m. — 89, 1993m, -
132, 1994 m. - 100. Nuo 1995 m.,
perivarkius  studijas, po 4 mety
igijami bakalauro, o po papildomy
dveiy  smudijy mewy - magistro
diplomai. Kasmct tarp absolventy
yra iki 1% mokylojy.

Vilniaus pedagopinis universite-
tas remgia Azikos mokytojus, kuric
igyja ir gretimy specialybe. 1B viso

pFLaigas,

reformayusios

absolventy tisks 1991 m. - 35
1992 m. - 2Z; 1993 m. - 36
1994 m. - 14; 1995 m - 12

(Pladlau 2r. V. Valentinavidiaus ir
I.A. Marrifiaus straipsnj %iame fu-
meryje).

lauliy pedagoginis  institulas
rengia  fizikos  mokytojus  (baka-
laurns} Zemesniosioms klaséms. Jy
parcagta: 1993 m. - 18 1994m -
14; 1995 m. - 12

Perspektyvos. Kadangi [liaxiky po-
redk) lemia Salies Okis, nerealu boty
tikétis studenty skailfiaus didéjimo

ariimidusiais  metais. Gal o tikrai
fizikos mokytojy porcikis  iEliks
nepakitgs.  Norint, kad  fzikal

sekmingiau dirby darba ne visa
ar net visidkai nesusijusj su fizika,
reikéty dalinai pakoreguoti studijg
programas. Daugelyje Vakary Eu-
FOpos  universitety jaw  atsisakyta
siauros specializacijos studijy netgi

magstrantroje. Cluo tarpo, masy

programose apstu specialgjy dalyky,
sitlomy jauw bendrose (bakalauro)
studijose. INziky rengimas moks-
lintam darbui ir mokytojy profesijai
pas mus Dreanizootas tinkamai, bet

Pasinla. Lictuvojc fizikus rengia Wokias  kryptis  renkazi  nadaug
absulveniy.
— Na ir svarbiausia - fiziko
b prestify pradén  puoseléti  wvi-
e durinéje mokykloje, rengiant jai
557 pabiausius mokylojus, programas,
£ 11 rafant naujus vadovélius,
= 3}
20
. Pav. Fiziky poreikio kitimas Vakary
1 Buropoje  {pagal konferencijos Fizikos
" , ; , ,studijos  rytdwencs  Europosc’, Beigis.
1800 1A% 1500 194 saay  entas,  JY¥US m.  balandfio mémn.,
Chate) med2lazy)
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1995 m. rugséjo 27d. Vilniuje
ivvkusiame Lietuvos fiziky draugijos

suvakiavime buvo atkreiptas  de-
mesys | nepatcnkinama  fizikos
bkl technikos  universiietuose.

Pereinant prie rinkos ckonomikos,
kinta nc uk pramongs strukiura,
pet ir reikalavimai technikos spe-
cialistams. Aukftosics  mokyklos,
rengiantios pramonés intelekiualyjj
poienciala, pertvarko savo mokymo
programas, nes buvusiose soCia-
listimio bloko falyse mokymas buvo
gricitai unifikuotas, todél nerinka

Kauno technologijos universitctas

pakitus situacijai. Reformos likslas
rengti  speclalistus,  gelinfius
prisitaikyti pric sparfiai kintanéiy
pamybos ir gyvenimo s3lypy, suge-
bandiy, csant rcikalui, keisti ne tik
specializacijg, bet  ir  specialybe.
Fizika ufima ypalings victa, ren-
giant inFinieriy, formuojant spe
gialisty gamros moksly  pasaule-
Zitrg, bendrajg mokshne—techning
kultorg bei suteikiant pagrindines
Fimias lechnikos discpling  studi-
javimui. Me veltui Europos indinie-
riv sgjunga reikalauja, jog tech-

nikos uwniversitety ahbsolventai bty
tinkamai pasireoge 8 [izikos, mate-
malikns bei  informatikos.
Pahorékime, kokia padétis mo-
kant tizikos Siwo metu yra Ligtuvos
technikos universitetuose arba  fa-
kubhetuose., Lenteléje patcikta katu-
riy  auvkbiyjy mokykly pasirinkd
{bei rekomenducti universiteto sc-
naty) fizikos kreditm (1 kr. atitinka
40 val) ir savaitinis auditoriniy va-
landy iidéstymas (kur I* - rcifkia
patkaitas, R - pratimus, L — labo-
ratorinius darbus) 199596 m.m.

Kredity skaijus Semestrai
Reko- | Pasi- 1-asis 2-asis 3-iasis d=i5i5
NI Fakulietas mendud- | rink- (Kred.| Val/sav. |Kred. | Val./sav. |Kred. | Valfsav. [Kred. [ Val.sav,
‘ jama la | FRL T b e TR PRL
1 {Cheminés technologijos LB Bl o- - 3 (211] 312112 201
2 iElektrotechnikns ir automa-| 11-8 & - - 3 j21 1 3 1211 2 |20D1
tikos ',
3 |Fundamentaligjy moksly 118 11 - - 4 1221 32 |2114 4 7221
4 |Informatikos 11 8 3 - - 4 iz 4 (3 21 -
5 |Lenpvosios  pramonés  tech-)  11-8 8 - ~ 3 [21 3 (211 201
nologijg
6 |MMechanikos 11-54 ] - - 3 211 3 211 2 LA I I |
7 |Radivelekironikos o 11-8 m| 4122113 2113 |211] - %
% |Swaybos 11-% 8 | - = 1 31211] 3 12117 32 j201
%  |Vadybos 6 6 3 kreditai 5 ir A semestruose (2 0 1) ;
Lietuvos Femés okio moksly akademija
Kredity skaifius - Semesirai s da e
Reko- | Pasi- lasis | Zeasis | 3edasis 4-asis
NI Fakultetas mendun- | rink- Kred, | Valsav. | Kred. | Valsav, Kred. | Val jsav, |[Kred. | Val jsay, |
| jama | @ PR L FRL FRL PRL
1 |Zemés Dkin inFinerijos 3 55 - | - 31212 25202 - L
2 (Vandens aldo ir ¥eméivarkns o 55 - - |3 2035|202 - -
3 |Agronomijos (agrofizika) 3 | 3 - - T e L - - -
4 IMi%ky ukio £ L2 — — - | 2 | ciklas | — 2
Vilniaus tochnikos universilélas
' Scmcatral
1-asis L-A518 S-iasis 4-asis |
Nr. Fakulietas Kredity skaifiuos (g eq |valsav.|Kred. | Valjsav. [Kred. | Val fsav. | Kred.| val fsav.
F R L P E L 1P R L P R L
‘1 iTechnikos [akultetai ALY 15131 1 3 211 .
2 |Fundamentiniy molksly 9,5 351221 3 |211] 3 |[210] - -
3 |Ekonomikos 6,5 g S ML S TR o N - - =
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Klaipédos universiteras

el RS Scmestai ]

_ 2-asis 3-iasis 4-asis 3-asis
M1, Fakultetas Kred iy skalfus Kred. | Val fsav. |[Kred. | Va Lisav. (Kred, vﬂL."ﬁa}' HIE-"E!.] val fzav |
FRL P R L P R L PRL'

1 (Jarg technikos 8 33 1202125202 2 (201 - -
2 |Gamios (ekologija, taikomoji 7.5 -~ - 25z 1 1|25§j211(25(|211

matemalika) _

13 |Informatikos 12 -1 - 4 1312] 4 312 4 |312'

Kaip matome i lentelés, wpad
atsainus poXioris | fiziky VTU bei
LZOA. Net rengiant tos padios
specialybés  studentus,  skiriamas
skirlingas wvalandy skaifius. Pa-
yginkime KT i Klaipedos wuni-
versiietn . mechanikos — specialybig
studenty mokyma su LZUA Zemés
okio infinerijos (I8 esmés mecha-
nikos) specialybiy studenty moky-
mu, arha Kaonp, Vilniaus ir Klai-
pédos informatiky rengima. MNag-
ringjant Europoje it JAV technikos
universitcty molymo programy ten-
ka konstalucti (¥, tarprawtings
konferencijos "Fizika technitkajame
universitete”, Kaunas, 1995 m. 5pa-
lio 3-6d medfiagg), kad did¥ioji
Vakary (= 85%) umiversilely dalis
fundamentiniams  mokslams  skiria

didesnj valandy kiekj (1,5-2 kartus)
Ir  neperkrauna pirmyjy  kursy
mokymo  programy  inZincrijos  da-
lykais.

Antras  ¢sminis  skirtumas -
stodental  pradeda mokytis  fizikos
turédami bitiny auk®tosios mate-
matikos Ziniy. Zinant, kokios mosy
moksleiviy dnios i§ diferencialinio
ir mlegralimio  skaidiavitnn srilies,
beheka spéliotl, ki daro dukStosios
mokyklos desiviojas, pirmajame Se-
mestre  pradéjes  skaiwvti  fizikos
kursa,

Ar esant okini padéciai parenp-
sime bakalaurus, kurie sugebeés testi
mokslus prestiziniuose Vakary uni-
versiteluose, ar netruks jiems pag-
rindiniy finiy? Siwo meln  jorbit
nicks neabejoja, jog branpiai  kai-

1996 M. MINESIME SUKAKTIS

Srisio
2d. - 70 mety, kai gime [irikas
Medizslovas Mikalkevitius (1926 1

2-1986 VIII &), vienas & puslaidi-
ninkiy fizikos pradininky Lietu-
voje, daugelio tos sritics moks-
liniy straipsniy ir vadoveélio "Puslai-
dinikiy fizikos pagrindai® henpdra-
autoris.

25d. — 145 meiai, kal Medi-
niuese (Pasvalio raj.) gimé indinie-
rius Petras Vileifis (1851125-1925
VII12). Baigé Sankt Peterburgo
universitety ir  jgijo  malematikos
moksly Ekandidato  laipsnf {1374),
véliaw baigé Peterburgo keliy indi-
nieriy instituty (1880). ¥leido per
40  populigninamyjy mokslo  kny-
geliy, tarp jy pirmaji  liewviska
fizikos vadovél] (1899).

Vosario
28d. — 10 mety, kai maré fizikas
skademikas Povilas  DBrazdiionas

(1897 I} 181986 I1 28). Baipes Lie-
tuvos  universiteto  fizikos  skyriy,
filosofijos  daktaro  laipsn  pavo
Ciurichn  universilete, parasé ir
Bleido fzikos vadowvéliy aukito-
sioms  mokykloms, davgelio fzkos
leidiniy redakwonios, vicnas i LFD
jkaréjy ir ilgametis jos pirmaninkas.

Balandzio

244, — I35 melai, kai gime
laisvyiy moksly ir filosofijos dakta-
ras Ignas Lapa (1741 IV l4—mirties
dals nedincma). Gamtos Elosofijos
(fizikos) kursg aésté Vilniaws Kil-
mingujy (1769-70) ir Kratiy (1772
74)  kolegijnse  vadovaudamasis
L Niwtone w  N.Kopemikn  ieori-
jomis. Krafiuose dar skaité mecha-
nikos (statikos) ir gnomonikos kur-
Sus.

(Fegudes

Jdo - 125 merwal, kan gimeé

nucjanéiy technologijy specialisius
{Alomine coergetika, mikrotechno-
logija ir nanotechnologya) turesime
rengti  sverwr. O gal  bisime
tik  primityvios  pamybos  kradtas?
Tuomel, Zinoma, ncverta mo-
dernizanti  mokymo  laboratorijy,
pirkli brangiai kainuwojandiy kom-
piuteriy bei jvairiy mokymo prog-
ramy, skirty savarankifkam siu
denty  darbui

Metei i3 mely mokslcwviy inios
18 fizikos prastéja. Tam turi jtakos
ir praktifkai "dinpes® lizikos abito-
ros  cgraminas, mokviojy kaita ir

kKitos  bedos. Lahai svarba,  kad
sudarant naujg vidurituy mokykiy
mokyine  programy  fundamenti-

niams mokslams baly skirlamss rei-
kKiamas démesys,

flzikas ir chemikas, Ligtowos on-
versitelo Fizikos, wvéliaw Fizinés
chemijos  katedry  vedéjas, pro-
fesorius, rektorius Vineas Cepinskis
(1871 V 3-1940 VIIL 22).

Lrepos
21d. - 95 metai, kai gimé
Astronomas, W profesorius

Fauling Slavénas (1901 VI[ 21-1991
[T24). Baiges Licluves universitera,
Jeilio universitete jeijo  Mlosofijos
daktaro laipsnj, paradé astrunomijos
ir mokslo istorijos veikaly, mokslo
popuiiarinamyjy  koyy.

3ld, — 110 mety, ka gimé
fizvikas ir krafiolyrininkas, VDU
profesorius (1930), Fizikos katedros
vedcjas  Ipnas  Kontios (1886 VII
31-19751119). Blado fizikos, me-
tcorologijos, kraStonyros, moinds
populiarinamyjy ir autobiografiniy
knygy,
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1896 m. — olandy firikas P. 7&-
manas (P. Zeeman, 1B65-1943}
cksperimentikai  jrodé  spekiri-
niy linijy suskilima magnetiniame
lanke. Tas reiikinys Hinomas
Zéemann efekto vardu. Teorikai jj
buve numatgs H A, Lorcncas
{H.A.Lorenz, 1833-1928). Ta
reitking wrefiojo  delimimedio pale
kewdrtojo  pradfioje  savo  diser-
tacijose  tyrinéjo  P. BrazdXifinas

NAUJOS KNYGOS

Lietuvos dangus ! TFAI, Red.
kol:Vyrageas Straifys Ir k. - Vo
TFAL 1995, - 15 po iliust

Mokslas atvirai  visuomenei:
strategija ir strukidra ; Tarptautinés
konferencijos, vykusios  Vilniuje
1¥94 m. balandiic 2¥-2Yd., mediia-
ta / Red. kolegija: V. Boda (ats
red.) ir Kt==Science m an Open
Society:  stratepy  and  structures:
Mzterials of the International
Conference held in Vilndus, April
28-29, 19947 Ed. board, V. Boda
(Ed-in-Chief). — Vilnius: Atviros
Lietuvos Fondas, 1995, - T. liec
222 p, T. angl. 185 p: iliustr. -

Straipsniai  ir diskusijos angl. ir
jarha) hict
Siame leidinyje publikuojami

Lietwvos ir ulsicmio Seliy molksli-
ninky pranesimai, kuriuose jvairiais
poiiQriais  aptariami  Organizaciniai
mokslo ir studijy kiawsimai, pro-
Memos Ekilusios Lietuvai pereinant
i rinkos ekonomiky. Aplariama kil
faliy patirtis sukaupta iloje srityje.
Tarp jvairiy specialyhiy  moksli-
ninky pranefimy nemadai yra ir
fiziky — V.Gontis ir K Pyrapas
"Legal reform of rtesearch  and
higher eduocation in Lithuania® (p.
132-136), K. Makaridnas “What
kind of scicnce does Lithuania
need?” (p.127-140), J. Poiela
"Mokslo  ir  studijy  kokvhé ir
reforma”  (197-199), V. Vaitkus
"Mokslo sriéiy klasifikacija ir dak-
woraniloros  problemos” (210-2137.

S, Brandt, H.D. Dahmen. [liust-
ruotoji  kvantiné mechanika / T3
angly k. verté Gintautas Kamun-
wwiling. - K: VDU, [1993]. - X,

(1897-1985) ir A. Pviromas (1899-
1954). Eksperimentai buvo  atlikti
Cioricho universitete. U #iuos
darbus jpijes daktarn laipsmj ir
griges | Lietuvg, A Pvitonas  su-
rinke aparatarg ir tgsé  eksperi-
mentinius  Zémano  efckto fyTimus
Vytauto Did¥iojo universitete. Ty
tyrity  rezultalus  skelbé Lictuvos
i uZsicnio  moksliniuose  Zurna-
luose.

281[1] p.. bréi. - ISBN 9986-501-
00-8.

Kvantinés mechanikos  Finios,
hatinns ne tik fizikui ar biologui,
ber ir aukfins kvalifikacijos inZinie-
rivi, knygnje Bdéstytos plawvstai ir
aifkiai. Knypa gausiai iliustruota.
Kai kuriomis iliustracijomis  gali
pasinasdoti  mokylojai  déstydami
oplikos ar atomo fizikos pagrindus.
Leidinvs  gahi b@li naudingas ir
profesionalul fizikui, kaip parankine
knyga. nes  joje  gana  valzdHai
pateikios  dainai  varojamos  spe-
cialiosios  funkeijos  bei  pateiki
pagrindiniy  modeliniy  widaviniy
sprendiniai,

Dargys A.  Siuolaikinio  eksperi-
mento  prncipai [/ Puslaidininkiy
fizikos institutas. — V.. PFI, 1995
~ 130 p.: brég,

Paskanty, skaityiy PFI  dokio-
rantams, kursas. Jame nagrinéjami:
stroboskopiniai  prictaisai; signalo,
paskendusio  (riukime, aptikimo
metodai; fotony skaidiavimas; prjz-
tamojo ndio 1aikymas fizikinivose
matavimuose;  skaitinis  signaly
apdarajimas ir eksperimento logika.

LD, Tumavifiene, V. Tomavi-
tius. Papalvok, patikrink! Fizika
VII  kl: [Praryby  sasiuvinis] f
Recenzavo  pamtos m. hahil, dr
P. Bogdanovitius. - K. Naujasis
lankas, 1%95. — 63 p: iliusr

Fluctuntion phenomena in phys-
ical systems. Proceedings of the
Jth Vilniws  conference, Octoker
47, 1Y4=Flinktuaciniai rci¥kiniai
fizikinése  sistemose.  J-opsios Vil-
niaus  konlerencijos med¥iaga,

18% m. - prancozy mokslinin-
kas A A, Bekerelis (HA Becyuerel,
1852-1908) eksperimentifkai aptiko
urano  drusky  pamiing  radioakty-
vumg. Jo vardu pavadinrtas radioak-
tyvumo vicnctsas bekerelis. Tal 1oks
nuklido akppvumas  yadicakivviame
Saltinyje, kuriame per vieng sckun-
de jvyksta vienas savaiminis Suolis
¥ to nuklido tam tikeo energijos
Iygmens, dimensifa ~ 5.

1984 m. spaho 4-7 d. Palanga,
Ligteva. - V.o Vilnius University
Press, 10494, — 420 p. - Angly k.
~ Tirazazs 150 epr

9-th Vilpivs symposium an
vlirafast phenomena in semicon.
ducters, September 57, 19895
Abstracts=9-asis  Vilnfaus  ultra.
spariyjy procesy puslaidininkiuose
simpoziumas, 1993 m. rugséjo 5 74
Vilnins Lietuva: Pranedimy tezés.
- V.o PFIL, 1995, — 155 p. - Angly
kalba. - TiraZas 1) egz.

Noise in physical systems and
Lf Auctuations, Proceedings of the
I3th intcrnational conference, 29
May-3 Junc 1995, Palanpa, Lithue-
ania / Ed. V Bareikis, R.Katilius.
— Singapore  and oth, World
Suientific, 1995, ~ 741 p. - Anply
k. - 13BN-981.02-2278-5,

Trivkimal fizikinése sistemose
ir 1f fliuktuacijos. 13-osios tarp-
tautinés konferencijos darbai.

JaypuHaenwoc  Jladwue. B
COKOYACTOTHEE PAIBHBANILHE
H YOPABIAKMOWZ WCTPOMCTEA HA
NOTY T POBOTHWE 0RO MAMHA-
Tornaave= AukitadaZniai - puslaidi-
ninkines plazmos atsiejimo ir val-
dymro  jraisai=High-frequency non-
reciprocal  and  control  devices
based on semiconductor plasma
clfects! Bwnwd., ToxH, yH-T. — 1995,
— 200{1] p. BRus. - Santr. lict,
angl. - TSBN 9986-05.162-2
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