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Zenonas RUDZIKAS
LFD  prezsidenias

LTETUVOS FIZIKAT JAU EUROPOJE!

Slraipsnclio pavadinimas gali kai
kam pasirodyt Keistokas, Juk mes
visi esame Ewropos femync, net
peografinis  Furopos centras  yra
Lictovoje, Cia norima pabiédi kita
akcenly -~ Lietuvos walstvbé sren-
piasi integruotis [ Vakary Europos
susivienljimus  (Europos  Sajunps,
NATCY ir kt), o Lietuvos fizikai
jau senokar priimti | Ewropos fizd-
ky draugijs (EFD). Kiekvienas Lie-
tuvos fiziky dravpijos (LFD) nanys
kKarto wra ir EFD narms. Ticsa, tai
kainuoja. Stai mosy 1998 m. EFD
naric mokestis  yra 108290 ekiw
Visa  lmimeé, kad EFD  wvaldvba
supranta sunkig Baltijos  valstybiy
padétj  ir sumdEino g mokeasi
J0-£1a procenly, o v ta o likusiy
sumi uf visas iris Baltijos valstybes
draupisks: susitarusios moks Skan-
dinavijos  3aliy  (eiky  draugijos,
Afte joms ol (ail Boet kigk i
puli tgsLis?

Galite  puklausti, o ks meos uf
Lai gauname? Jansmi, ksd csame
ne wvienli, o Eoropos fimiky Seimos
nariai, kiekvienas narvs nemokarmai
gauna Furnaly "burophysics News",
jam yra nuolaidos ufsizakant BEFD
remiamues Furoslus, mafesnis nario
mokestis  dalyvaujunt EFTY  remia-
mase  konferencijose,  sulcikiama
materialine  pagalba  wykszamt
konferencijas ir Lr Aktyviai audn-
damicsi Wmiy lenmatomis, mos su
kiupu  palérume  grafinli @ nario

mokestio iElaidas (jei jas mokélume
patvs, 0 juk laikui bEpapl reikes
tai daryii}.

Grpzkime | Lietuvy. Dabsartinés
suderies LFD  valdyba jiempe |
paskutiniunsiuzg save kadencijos me-
fus, Likusio laikotarpio  valdybos
carbo paircs buvo aprartos 1993 m.
spalio 13 d. jwyknslame  posédyie,
Po ilgy diskuosijy notarta surengti
35-iafg  Nacionaline  fizikos  kon-
ferencijy 19949 m. rugséjo 16-18 d.
Vilnmje, Jos  metu jvwkiy LFD
ataskaitiné  rinkiminé konferencija
bei boiy pafymélos Fymaus Liciy-
vis priefkario firiko ir visuomenés
veikijo profesorians Antano Fairo-
no Simtosios pmime meiings,

Posédiio metu buvo  wpear
"Lietuvos  [ieikos  Zurnalo”, "Firiku
cimiy”,  kitos  fizikinds  literatoros
Icidybos, jos finansavimo klacsimai.
Buvo pabréita, kad ficikai mufai
o moksiingg  mesografijy o be
moksle populiarindamyjy sreaipsniy.

Nerimg  keliz misy  valdininiy
I tam o tikroes  visuomends  dalies
fizikos  vistus  ir  waidmens  wverti-
nimas, Stai 8 Moksla ir studijiy
departameantt pric Svienmo  ir
moksio ministerijos  sudarnvty  spe-
cialisty su aukitwoju mukslu porei-
kio prognoziy 2000-2002 m. mary,
kad visy pamios, kaip ir malema-
tikns ki kompiwlerly, moksly
ipecialistad, sudarys 1k po 1%, o
tetses  moksly net 20%. Tai

aitkiai iikreipii duomenys, bet jie,
kaip 1r viedofi visuomends dalies
nueimone, kelin nerima.

Mums reikia susirdpinii fizikos
prestizu,  jos  reikalinpumo,  ner,
sakylian, patrauklumo  pagrindit,
Tam cikslui reikia stengus pamau-
doti visas palimybes. [domiz inicia-
twy dia parode Vilniuus univer-
sileler  Fizikos fakulteras, 1998 m.
spalio 16 d. sukviewes mupe Oeikos
mokslus  baigusiy  usmeny, debar
akyvial besireifkiandin ne ik fizi-

kot moksla  ar mokymo, bet  ir
versla,  politikos  ar dar kitnse
srityse.  Pasirodé, kad jiems irpi

labai rapi [Dakos ir fielky padélis
Liemvoje, Fizikns mokslas  ieikia
ne 1tk Fimiy, ber formunja  ir
skatina analitinl mastyma, purciki
lefkou  svarhiausiy sgsajy, loginio
vEio,  nuoseklome  ir iistemos.
Toutel nzikai daup pasiekia ir kitose

lesiogiai  sw fiwika  nesusijusiose
srityse.  Susirinkime  buvo  nutarta
bandvti  Jkorti savolifky  fizikos

gobejy sambari (kaip jis vadinsis

asociacips,  kiuwbas, fondas ar
korporacija - dubar sunku  pasa-
kyliy.  Ruris  jungny  neabejingus
fizikal wveikéjus ir kurie  dalebyre

save) latko — o pal ic pajamg —
skirty  [fiwikos  Svielunui,  populia-
rinimui, paramai it lobizmui. Palin-
kokime jiems sékmes!

FIZIKA MOKYKLOJE IR INSTITUTE

Edmundas KUQKSTIS

Vilntaus  uvniversitelo Fizikos

[akulleLas

LIETUVOS MOKSLEIVIAI 29-0JOJE TARPTAUTINEJE JAUNLJU
FIZIKU OLIMPIADOJE REIKJAVIKE

Jawnmieji  Listuvos  fizikai  tarp-
tantinisc  alimpiadose  jauw  pebe

maujokai oficialial Lictuvos  ko-
manda pirmg karta dalwavo rarp-
tautinéje jaunyjy fziky olimpiadoje
Seomijoje 1992 m., o svedig 1e1-
seinis buvo  jau 1988 m., kai

Variuva pakviels kaimynai lenkai.

Livtuvai  kaip  valsivhel  jaunieg)s
fzikai atstowvave 1993 m. Villams-
burge  {1AV), 1994 m. Pekine

(Kinija}, 1995 m. Kanberojs (Aus-
tralijal, 1998 m. Osle (Norvegija),
A7 m. Sadberyje (Kanada), Apic

visas  olimpladas  raféme  "Fiziky
Ainiose

Siemet alimpiada vwko Ilandijos
sostingie Reikjavike liepos 2-10 4.
Komandy sudare 5 moksieibvian 3
dvytikeokal — Mantas Puida (Eizi-

pida), Julivs Janu¥onis  (Siauliay),
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Aurimas  Brazdeikis (Kretinga) ir
7 vienpoliktokai — WVitas FPaiusis
(dirvintos), beje, dabyvaujantis jau
antroje  tarptautingje oiimpiadoje,
ir Jusias Braeauskas (Yilnius).
Komandai ~vadovava  Vytaute Di-
d¥iojo universitetd profesorlus in-
tautas Kemontavidius ir Sig eilndiy
AUTOTIUE,

| Reikjavika susirinko komandns
& 56 faliy — ¥ viso 266 dalyvial

Islandija dalyvios pasitike  savo
subtiliv, bet kick Saltoku koniras-
ngy spalvy pamiovaizdiio, skandi-
navitka miesto almosfera v Siita

islandy  valfingumu.  Mokslcivius
gefavo  paskini gidai. Musiskials,

beje, ropinosi studentas i Lictuws
Aurelijua. Islandija - unikall sala,
susiformavusi  dsugiausia i3 vul-
kaninés kilmés ucolieny. BUient por
Ilandija  eina  tekloninis Ii¥is,
skirfantis  Amerikos  Jemyny Luo
Europos.  [slandijoje  mateme 1
stalpeiy, formaliai skirantj fwns da
semynus. [domu, kad e Femynai
kiekvienais metais nulolsty vienas
nun kit kelemn centimetny, tudel
kielasis Zemés sluoksois Ca o plo-
néja, lad ralimi vulkany idaivirii-
mai, Augmenija Islandijojc dél ma.
sp  derlingn  dirvofemio  sluoksnio
eana skordi, medial ne ka aukstes-
ni uk fmopy. Islendai juckauja.
kad j Klausima, k3 dary, pasikly-
dus lslandijos mifke, yra poras al
sakymas - pakanka atsistoli pasis-
tiebti ir apsidairyti. Tokial anpme-
nijai turi jtakos ir Saltokas Klimatas
- vasarg temporatira paprasial ne-
virkija 12 “C, nors, antra verfus,
fiema retai kada wio temperatiira
nukrinta  zemiau nmulio - 14l
svelnaus  Atlantn kKlimato jlaka

Kartyju Zemés gelmiy artumas
padcda  islandams - net QA%
clektros energijos Llandijoje gami-
na geolermingés elokirines. Islamdijd
rari labal dang pizaus minksw i
grynu vandens. Supantis vandenynas
islandams  taip  pal labai branpus
ir gvvybifkai reikalingas. Sakomad,
kad Islandijoje Klesti trys pagrin-
dinés pramonés fakos — fal ZuNies,
Fuvies ir Zuvics.

Dl geografinés Islandijos pade-
lies beoi pentopiniy salos ypatumy
ir %ins Ealies fizikai wuri savity

tyrimo  krypdin. Tal ir  vulkano-
logija, 1 energetlka, ir radiacine
apsauga ir ki, Nors [slandijoje 18
viso wk 270 tokstamliy Gywemiojy,
mokslas  Salyje labai  perbiamas.
Pakanka paminéti, kad vien Reikja-
vike wvra 12 mokslo  insticiy,
kuriose darbuoiasi ncmafal fiziky.
Islandijos  [izikai -  olimpiados
widuodiy rengéjai  pasirode  kaip
labai kvalifikuoli ir iSmanantys savo
dalvks specialistal.

Olimpiados  programa  buva
iprasting — pirmisusia moksleiviai
sprende 3 tenTines  wAlo0Tis,  Ku-
rioms jie turgjo 5 valamlas, o
dicng  pailsgjg eksperimentava.
Kaip ir kiekvienoje climpiadojs,
Evakerése komandy vadowvad rinkosi
aplarti vidundiy, sudaryti ir patwvir-
inti jy vertinimo kritecijy, o po
to [paprastai per naktj) jy tekstal
1y padiy vadov) buvo vierfiami
wickvienos &ahcs Kolhas. Seiminin-
kai kickvienai komandal paropin
kormpluterizaong darbo viety, 1orin-
fia tos Salies abécélg.

Siy  mety olimpiados  pauiretis
patvirtino  ankstesniyiy tendencijas

wZduntys daromos vis Sunkosnes,
difercncialinin it integralinio skai-
Sizvimo elementai jau tapo nOCmA.
Taipi paskutinigjy izikos climpiady
patirtis  rodu, kad  moksleivial,
porintys varbvtis dél apdovapojimy,
privalo zinoti daugisu nel pateikta
clementariosius Grikos vadovilivose
ir moketi spresti universieio ben-
drosios fzikos kurse lygio frzikioncs
problomas,  opeiuotl paprindiniais
aukitosins matematikos metodais,

diemet mosy moksleiviu rezul-

talal  gana  kuklos -tk Vidas
Patusis  sugebéjn  laimén  garbs
raity  (pernal  jis buvo pelnes

hronzos  medalf). PaZymétina, kad
jau keteri metai, kat mnsy mokslei-
viai kur kas sékmingiau ckaperi-
mentucja mei  sprendfia  Learinius
nidavinius, Kalp svisuda sublizgeje
kinai, wisi penki  laiméje  aukso
medalivs. Be ju, auksg pelne 3
Rusijos  moksleiviai, po viema -
Picty  Koréjos, Lenkiios, Irano
A1510vEL

Vertinimas pastarosiose ulimpia-
dose buwvo pana objekiyvus. larp-
tautinis javoujy liziky olimpiady
komitetas surado  labai pdomiyg it
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efektyvig moksieiviy sprendimy ver-
tinimno  formg. IEkart po 1o, kai
surenkami moksleiviy - alsakymai,
pudzromos jy kopijos it isdalijamos
komandy vadovams, kurle, turédami
lakai detalia vertinimo instrukcija,

patys surgfo  balus  savo  moks-
leivigms. Rezultatas liesiog siul-
binantis - hoveik niekam  po

galutinio  organizatorly komisijos
rerultaty perfioréjimo neicke ma-
sinti baly - jie liko tokie pal
arha  buvo nel  padidinii.  Taig
jymiai supaprastéja apeliacijos pro-

cedara, néra  nusiskundimi cel
skrisudos  ar  neobjektyvaus  pver-
1Inimdin

Suprantama, kad olimpiados ne
savilikslis dalykas, o apdovanojimal
_ péra didfausia siekiama vertybe.
Kai kuriy valstybiy  atstovy nuo-
mone, pagrinding olimpiady navda
ne  jy  rezulratal, O jaunuoliy
pasitengimas joms bei patl demo-
kiatitka  intelektualavs  jaunimd
hendravime  forma, Tallaa  anali-
rugjant mosy  moksleiviy o daly-
vavimg, norélygsi dvelgti §oatcag ir
vis détlo siekti aukstosniy rezullaty.
Renpdamicsi tarptautinéms climpia-
doms, mosy  moksleiviai, atrodo,
ideda nemaai darbo ir dcikvoja
daup energijos. Pagrindinis pasiren-
pimas joms — tai tradicines respub-
likines mosy jaunyjy fziky olim-
piados ir #ai jau penkerl merai
veikianti Papildomejo ugdymo me-

kykla 'Fizikos Olimpas". Pried
olimpiads, birfelio miéncs,  TEn
giama rinktinés  stovykla, kurioje

moksleiviai beveik ménes] sprendiia
padins sudetinglausins fikos wida-
vinius, atlieka jdomesnius ekspon-
mentus. Ciz dalyvavja nemaZai
fizikos entuziasty —  QeSTyRoju,
docenty ir profescriy if Vilniaus
universiteto, Pedagoginio  univer-
citeto, Vytauto  DidFicjo.  univer-
sitetn.  (labiausiy jaunyju  [ziky
krvplings uwgdymg remia ir wer-
lininkais tapg fzikal. Mosy feiky
komanda elogantiskai aprengia siu-
imoné  “Letija", Nuoiar ja
domisi ir 168y pana  brangioms
kclionéms | tarplautines olimpiadas
skiria Swvietimo ir moksho T
terija; tarptautiniy olimpiady daly-
moksleiviy  mokytojus  jau

Wi

VILS,
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tradiciskai  pagerhia  Zalies  Pre-
zidentas, pakviesdamas susilikimui
ir apdovanodamas atminimo dova-
nélémis.

Tad kur silpnizusia mosy jau-
mmo  vieta?  Aifku,  kad  Ealiy,
kuriose gyvena daug dawgian gyven-
10fy, komandy atranka yra kur kas
efeklyvesneé, tadian, matyt, gzlétume
ir mes gabiawsius fizikai mokslei-
vius  dtrinkti  kruopsfau  ir  juos
parenjrti gerian, Pirmiavsia rcikéty
suintensyvinti  individoaly  moks-
leiviy  renpimasi.  Daugelj  s1an-
dartiniy modeliy ir situacijy moks-
ledviad, sickiantys  apdovanojimy
olimpiadose, privalo gebéti  iSana-
lizaoti Faibiskai, nes anlraip visoms
viduotims nelieka laiko. Tai nely-
ginan!  gero sportininko forma,
kuriss virione roikia pasiekt rei-
kiamu modmeniv. Anlrd, respuhli-
kiniw  olimpiady uZduclys  saw
forma ir turiniu turéty bob artimos
tarptantiniy  olimpiady  nEduotims,
Tuomer haty #vengiama savotiiko
foko, kur] paprastal patiria musy
moksleivis, pirmg  kKarta susidargs
0 Wmiz ufduotimis. Kokios tai
uEduotys, galima spresti i3 pateikic
Islandijos olimpiados 1-ojo teorinio
uzdavinio  pavyrdiio, kuori, me.
nviian, galima laikyti fipinin tarp-
tautiniy olimpiady  vidaviniu, At-
kreipisme Jdémesj, kad kiekvicnas
uzdavinys  buvo  vertinamas 1)
1asky, o cksperimenting widuots
~ 20 DBeaje, & maksimalaus 50
tadku skaidiaus gerisusiy rezultaty
parodgs kinas surinko 475 tadko.
Pateikio  whdavinio  salvgoje  ties
kickvicnu punktu nurodyta jo verid
tafkais,

1 uidavinys. SeSiakampés priz-
més riedéjimas

Yra ilga kicta ncsideformuojanii
fefizkampe vienalyté prizmé [panadi
I pieftuka). kurios masé M, o©
skerspivis - 1alsyklingasis  3c3ia-
kampis, kurio briauna  lvg g
{1 pav.}. Tokios prizmés inercijos
momentsy cenfrinés  aties ativilgia
yri

i

3 Mazz,

1 s inercijos momentas  korios

FIZIKU ZINIOS
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L. pav. Kicta prizme, Kurios skcrapjovis wra
taisvKlingas Seliakernpis.

nors hrigunos atdvilgio

17 1
' = EM:’J’ :

a] (35 talkn) Prizmé padedama
ant nuwodulniosing  plekiiumos, su-
darandios su horizoniu maZy kumpa
& laip, kad jos simetrijos ails by
horizentali (2 pav.). Tarkime, priz-
mes sicmos yra ek nick lenktos
I widy ir ricdanti auozolnigjs
ploksiuma prieme ja bedig ik
briaunomis. (Sio jlenkimge  jlakos
prizmés inercijos momentams ne-
paisykite.)  Prizmé  trupotj  paju-
dinama ir ima, reslvsdama ir
neprarasdama sglydio su plokiluma,
netalygial judéli ja demwn. Kadangi
prizmés  judéfimas  netolygus,  jos
kampinhiai  greidiai, kurini  nors
brinunai pries pat palicéiant ploks-
tumg w; ir wa] par po salydio
the,  ¥PA O skattingl  Jrodykite,  kad
tarp jy o3t toks sarvdis:

l".l-lr - j'Lul-
ir nustatvkite kocficicnto s wverre,

h) (I tnSkas) Tarkime, kad
prizmés  kinctinés  energijos  pries
pat smug brigzunz j plakiums i
luaj pat po jo yra lvgios atitin-
kamai K, ir h}_ Tendykire,  kad

K= 1k

ir nustatykite kocheento roverte.

¢) {L5 fasko) Kad prizms dar
karta atsitrenkiy briauna | ploks-
tumy, K. tori bori didesnd wf tam
tikra maZiausip savo werg Ko,
kurig palima idreikSu laip:

R-J' e 'E"Mgﬂ'

2 pow. Sefizkampe  prome,  pulisli anl

nuculnios  plokiiwmos,

Cia g=981 mi® -
MO papEreitis.

Koeficienty &  iSrcikikite per
nuofulniosios plokitumos polinkio
kampa 7 ir koeficicnrta r.

laisvojo  kriti-

d) (2 tadkai) Jui ) punko
salyga  patenkinta, prizmés  jude-
jimas nuofulniaja plokfuma nosi-
stovi it Kinetind  energijn K, jai
riedant tun pastovig  verte K.
frodykite, kad

Erﬂ — kJ‘I{gﬂ

U o« isreifkite per 8 ir e

&) (2 tadkai) 0,17 tikslumnu ap-
skawCivnkite mafiausia  neofulnio-
stos  plokilumos  polinkio  kampsg
%0 kuriam csant vicng karta prasi-
déjes prizmes judéjimas pali testis
ir loliaw,

Kaip malyti, fiam ufdaviniui i3-
spresti reikin net tam tikry teori-
nes mechanikos  pagrindy,  Aki-
vaiadu,  kad  vidurinés  mokyklos
programos visidkai nepakanka net
widaviniv snalizei pradén. Cia ho-
fina Zinoll visas kietojo kono su-
kamojo judesio dinamikos swubrily-
bes. Jdnmu, kad teorinés mechami-
kos clementy yra kickvienoje pas-
targjy olimpiady teorindje dalyje.

Kitais metais 30-0§i  jubiliejingé
‘Tarptavtiné  jaunyjy fiziku olim-
piada  jvyks  Padujos  universiteto
(lalija} bazgje. Tai 1222 m. jkurtas
universitetas, kuriame svarbiausiais
Sav0 gyvenimo larpsniais darbavosi
Galiléjus ir Kopernikas. Tikekimeés,
kal per &uos metus musy moks-
lerviar  sugehés  pasiekti savo  in-
teleklualics formos  virldme  ir
parves 1 Lictmvg daugiau  bei
vertingesniy apdovanojmy,
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Edmundas RUPSLAUKIS

Svietime ir mokslo ministerija

— s

FIZIKA REFORMUOJAMOJE MOKYKLOJE

Tik atknrus Nepriklausomybe
buva pradéta  ilgalaikeé Lietuvos
Evietimo  sistemos  reforma. Ja
clekiama, kad mokyklojc jsivyrave
hierarchiniai moksleiviy ir moky-
tojy  tarpusavio  saniykial bty
pakeisti  lygiateisiais  partneriSkais
santykiais, mokyklinis ugdymas boly
pritaikyras  pric moksleivio  gyve-
nimo poreikiy. Buwvo pradéta nuo-
sekliai nuo  pirmos  Klasés  keisti
ugdymo turinj ir mokyklos sandarg
1998/1999 mlLm. pirmeoji  refor-
mucjamos mokyklos moksleiviu lai-
da jau mokosi septintoje Klaséie,
Updymo reformos pakeite sukdves-
nigjy klasiny vadovelius  bei kitus
mokymo  leidinivs, todel  Puvo
nuTarta procesa paspartinti ir pra-
déti neo Sy mokslo mely devio-
wky laidos. Siais mokslo metais
devintokai jau nehclaikys pagrin
dinés mokyklos haigiamyju cgzami-
ny, o visi olian mokysis dedimioje
klastje. Nuo 19992000 m, m. Lie-
wvoje privaloma pagrindiné  mo-
kykla bus defimometd  Ja baipg
mokslciviai galés 1oliaw test swudi-
jas, igvdami profesija profesjos ir
aukftesniosiose  mokyklose,  arba
molkytia profilingje vidoringje mo-
kykloje. Numatomos vidurings kelu-
riy profiliy mokyklos — realinio,
humanitarinio, technologinio ir me-
ninio. Sie profiliai gunétinai skirsis
vienas nuo kilo, nes visiems sulaps
tik 25% moksleivin pamoky krovio,
o likusicji 759 bus arba privalomi,
atgiZvelgiunl | moksleivio pasirinkiq
profilj, arba  patics moksleivio
pasirenkami. Baigiamojoje vidurines
mokyklns pakopoje moeksleivial mo-
kysis dvejus melus.

Mokyklos sandaros 11 siekiamu
tiksly kaita neifvengiamai pakelie
it firikos mnkymg viduringle mo-
kykloje, ir pakoregave jos mokymo
tixslus. Pirmines gamtos moksly
finias moksleiviai dabar jovja -1V
klasése, mokydamiesi  integruolo
socialiniy ir gamios moksly kurso
*Pasaulic  pafinimas”. Sk tiek
Esamiau ir su  daug daugiau
fizikiniy reiskiniy moksleivial  so-
pazindinami  intepruuiatue gamios
moksly kurse V-VT klaséjc "Gamta
it ¥moges”. 1§ reformos dokumenty

malyli, kad Sis kursas kaip alver-
natyvus galéty boui gsiamas it VII
klaséje, bet kol kas ‘mukomyjg
priemoniy triksta VI klasés korsui,
wdél nuo VI klasés 19981995 m.
m. pradéra mokyli awskirg fizikos
ir bialogijos kursy, o chemijos kaip
atskirp dalvko bus pradéta mokyi
puo VIIL klasés, VIT klaséje flzika
pradedama nuo pafinties su dud-
ninusisi moksleivio aplinkoje aptin-
kamais Svicsos, garso, diluminiais
ir slektriniuis reidkiniais, aprariama

medflagos  sandara.  Sios  Klascs
[izikas kursas  tarsi  apibendring

jemesnése  klascse jgytas Yinlas ir
parcngia moksleivi noosckliai stu-
dijuoti Wil-X kil [zikos kursy.
Jame vra visus tradicines mokyk-
linio fizikos kurso sritys. Fagrin-
dinis &n kurso tikslas — suteikil
moksleiviai gamws moksly pagrin-
dus, pasiek:i, kad Kiekvienas mois-
leivis  susidaryty  sawa aplinkos
mokslitkai pagrista vaizdinj. suge-
béty jojo orientuctis it panaudol
savo porciziams tenkinti. Eadangi
Zjose klasése jau aidkeja moksiciviy
profesiniai ketinimai, savo jeadZius
jie galés jlvirtinti sukiwesniojo lygio
kursc.

Pagrindincs  mokyklos  fiekos
kursas romiasi prof. V. Valenting
vidians  vadoviélias,  Radant VI
klasés  vadowdl]  profesorivi ol
kino  pamtos  mokshy  daktare
L. Galkuie. skirtas X

Vadovélis,

e sl

klasei, bus leistas 1999 m. Vado-
véliy  komplekts papildo  gousi
pasirenkamnji  didaktingé med¥iags
— tai U.D. Tumavidicads ir V. Tu-
mavitizus praiyby sasiuvindai VI
ir IX klaséms, H.Malevakos pra-
tyby sasiuvinis IX klasel, V. Valen-
tinavidiaus  ir P Peciuliauskiengs
prawybu sgsiovinisi VI ir 1X kL,
L. Senkuvienés ir R. Senkaus leidi-
niai VT ir ITX klaséms ir Sizuliy
pniversiteo  darbuoiojy -~ prof.
S. Jakudio, docentés I Silonvies ir
dokrorantiy L. Rapulienés ir V. Sle-
kienés specialial Sam  kursui pa-
renplas urdavinynas. Sickiant uzdyd
mokaleivip  eksperimentavimo  jeb-
d7ius, programoje  y¥Ta numalyli
laboratorimiai  Jdarbai. Juos  atlikti
padés R. Cekenienés parengli labe-
ratoriniy darby sgsiuviniai VI ir
IX  klaséms.

Pagrindinés mokyklos moksle-
viames lieka tik pasirinkti, kokiomis
pricmonémis bus sickiama nusakyly
tiksly, o hagiamojoje  vidurines
mokyklos  pakopoje  juwe  lenka
rinktis ir pafiue 1ikslus. Mokslei-
viai, pasirinkg humanitaring profilj,
palés  pasirinkt ir studijucjamus
gamtns mokslus, Kol kas  vre
numatyta, kad jie galés rinktis arha
bendryjj pamtos moksiy kursg, arba
vieng 14 trijy  spocializuoty -
hiolopijos, chemijos arba fizikos -
kursy. Moksleiviams, pasirinkosiems
realini ar techolaging profil], Hzika

Wo%Waluckiznes nuasIr.
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tus privaloma. Darbai  tvarkomi
stengiantis pasfulvi s skirtingus
fizikos korsus fios pakopos moks-
leivmams: a) fizikos idéjas apiben-
drinant] kursa humanitarams (jam
mokyma plane yra skirtos 1§ viso
4 savailinés pamokos, ir mokykla
SPIgs, ar jas lureli vieneriv: moksio
metus, ar Bdalyti po dvi pamokas
Xl it XII klasése); b)Y iSpléstin
fizikos kursy, skirtg moksleniams,
kuriems  fizika  bus  viepas i
pagnndiniy  hhsimosios  profesings
veiklos  dalvky; o) tiksling  fizikos
kursg. skirty tiems moksleiviams,
kuriy bosimosios stndijos it profe-
sine veikla glaud¥ai siesis su fizika

Siun mety periausial yra pareng-
1as  fizikos kursas humanitarams,
kurium  vadovélius, pasitclkdamas
suv) maBvtoje talenta ir moksline
kaompetencija, parafé  habililwotas
pamins moksly daktaras R, Kara-

— e

Yo Valockizas  puolr

zija. Jo vadovéliai leidZia mokyto-
jams  pajusei net fizkos  Kurso
sudanytjo  korvhine  dvasia, nos
juose yra  daug  alternagvios me-
diapos,  wol 1o Kurso  sékmé
priklavso ir nuo nokyloju  meist-
rifkumo. Sic vadoveliai pletia wvisy
fizikos mokylojy akirat], jie sinlo
naujai paivclgl j fizikos problemas

kiekvienam fizika  besidominfiam
skatyiogul

Daugiau  ankstesniy  molomo
tradicijy  sauvpojes, ber  artimes-

nis moksleiviy porelkiams ir mgs.
ymy  modui  pasirodé  atnaujintas
iSpléstinis fizikos kursas, Bdésiyias
V. Tarasonio vadovélivose, Tki 24000
mety Sis auiorios, parenges mecha-
nikos vadovilj, baips [ormuoti vieng
komplekty  wadowéliy  Epléstiniam

[eikos kursui. Kiil avroriai, reng-
dami o vadovelio alternatyvas, jao
pradinj

turés  orienlyr. alspiriics

T L St T W < rals.

V.o Valuckienes ouosr.

taflky,

Blogiausia padétis vra tikslinio

fizikos kKurso, kuris jau mokyklos
suole turéty pradéti wpdyd  jau-
nucll, hesiremianti fieika  savo
husimoje profesingje veikloje. Sis
kursas &ip par turéty apimti i
mooyklings  fizikos  medfapg, api-
bréiu fizikines problemas, Lkurios
galéty botl nagringjamos viduringje
mokykloje, nusakyti 1y problemy
nagrin&jimo apimti. Projekiy i Sos
srities kol kas néra, bet kiskviena
imiciatvwva  baty visukeriopal  cka-
tinting ir rcmtina, Tik nuo mosy
priklavso, ar mes urésime pakan-
kamai nundugnias ir prolesionalias
studijas, kurios uftikrinty sékminga
mikyklings fzikos kursg ar teks
pasitenkinii  metodifku  fizikiniy
‘grnhlcmu pateikimu maoksieiviams,
s fizikos kursas hiity svarbus ir
tuo, kad mokytojams, skaitantiems
pagrindini (humanitaring) ir Eplés.
tinj hzkos kursy, nurodyty palimy-
bes ir teikiy  orientvrus.  Fizikus,
turindius sumanymy dél o kurso,
prafytume  kreintis | Svicdmo jr
mokslo  ministerijos  Firikos  dr
astronomijos mokymo eksperty ko-
mizija  (jos  sckretorius B Rups-
Lamkis).

Daharting nauja mekykly apro-
pinimo  vadovéliais  warka  sudaro
labai  palankiss  salvgas  atsirasi
allernatyviems vadoviliams, kuriuo-
s¢  palima bity jvertinli  esandiy
vadoveliy Lrekumus ir tolian toby-
linti mokykling [rikos kursa, Akto-

alu ne ok dalvkine  vadoviliy
kokybe, bel ir kirg  didaktinig

mokomyjy priemoniy rengimas. Jau
boveik defimtmetis, kaip neainauji-
natmnos  techmings friknos  kabinety
pricmones, Mokyklos, aors ir pau-
damos  coentralizuotly  biudieliniy
iy joms [sigyti, nerurés galimybiy
atnavjinti -~ fizikos  kabinety, nes
Liefivaje  beveik  niekas  ne ik
negeming, het ir neprekiavja @&
Kitur ave#tomis Siomis mary ko-
mercing  paklausy torinéiomis mo-
komosiomis  priemonémis. Fizikiniy
prictaisy gamintojus  lodestume |
Ll - atkreipti démes],

Boty labai svarbu, kad fizikai
profesionalal aktyviau ripintysi moe-
kykline fizikos padétimi; jei &
fizika iiliks gyva ir kokybiska,
perspektyva turés it fizikos moksias
Lietuvoje, nes tik tada jis furés
pasekejy.
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Algis GALDIKAS ir Antanas
Puslaidininkiy Ozikos institufas

ll

PAUZA

MATU VIENETU LIETUVOS ETALONAI

Matavimy vienowds uinikrinimas
savo  Salies teritorijoje ir  savigjy
bei Tarplavtiniy maty vienety
metrologing $3saja vra vienas svar-
biausiy wvisy valstybiy uidaviniy.

Lietwos  Respublikoje  matavimy
vienowvés  joyvendinimsg regulivoja
Metrologijos  jstalymas,  priimoas

1996 m. liepos 3 d. Bis jstatymas
kartu su LR Vyriausybés 1597 m.
peguiés 27 d. nularimu  Dumalo
kurti wvalstybinius maty elalonus.
Reikia pafyméti, kad Lietuvn)e
fliebuve  valstybiniy - matg etaluny
instituty ar labaratorijy, kol
priklanse  Soviery Sgjungai. Todcl
Lietuvai atkiorus nepriklavsomybe.
jos metrologijos  Sistema like he
pagrindo.  Matavimy viehovei  0#-
tikrinti ir juos susieti Su tarptauting
maly sistema buve galimi du bldai:
merrologinius  Kalibravimus atlie-
kantiems metrologijns centrams i
akredituotoms  kalibravimo  lahora-
torijoms savo matavima pricmoncs
kalinruoti  kitg  %aliy  tarplautiniu
mastu  prnipafintose merrologijos
laboratorijpsc  arba kurti  savd
naclonaline  maty  clalony haze.
Stratcginiais sumelimais buvo pasi-
rinklas anirasis VAarianias,
Minétasis Vyriansyhés nularimas

numato jkurii mases, ilgie, lempe-
ratoros, laiko I dainin, nulatinds
fampos, clextrinds varios nuulati-
nei sTovei viemety valstybinius pir-
minius etalonus. Kitg dafnal vario-
jamy [fizikiniy ir cheminiy dydiiy
(skystiy i dujy torc deblito,
jonizu0jandiosios spinduliuclés, me-
diiagy kiekio ir koncentracijos, pH,
induktyvumo ki) maty vicnetal
pumatomi atkurti specialiyjy vals-
tyhiniy etalony lygiu.
Puslaidininkin fizikog  instiiuias
parengé  laiko  ir daimic b
emperatiiros  valstybiniu pirminiy
etalony projoktus, Walstybine met-

cologjos  turiyba  Sjuos projoktus
palvirting  ir 1997 m. pradéjo
finansuoti  (emperataros  vienelo

kelving efalono, © Sials merais —
jaiku ir da¥nin vieheto sekundés
clalonn kurimy, Fusiaidininkiy fizi-
kos  institule  faip  pat  1engiami
ilgio, nuolatinés jampos 17 elek-
rrincs varsns nuolalinei srovei maiy
vieneiy pirmimy elalony nrojekLat
Chemijos  institulas yra atsakingas
ui pH ir medZiagy kiekio wviencty
cialonu suknrimg. Fizikos institutoi
numatoma  palikstl  jomizucjandio-
sios  spindulinotés, O Vilmaus
metrologijns  centrur —  MAsEs I

MOSy SVECIAI

Undine TUMAVICIENE ir Virgilijus TUMAVICIUS

Kauno Juoro Grofo viduring mokyhkla

TINKLAPIS FIZIKOS MOKYTO) Ul

&juo  melu  formumasi  kitas
podioriz | mokomuyjy dalvky 1uring,
sandarg, mokymo melmdus, formas,
| mokinio it mokylojo LA TN VIO
saniykius, Kuriamas profilinio mao-
kymo modelis, Todel fiandicn labai
syarbu larcti naujos informacijos.
Norédamas joje orientuolis maky-
infas vis didesng savo darbo dalj
parés skirti saviSvielai: skaityli spag-
43 ir vairius leidinius, dalyvauti
kursuose, komferencijose, klausyus
televizijos, radijo laidu ir GL

Mokytojo  savisvielos laika gali
sutrumpinli kompiuteris, intormact
hés  sistemos.  Lictuvos  fizikos
mokytojams 13l dar gana nejprasias
informacijos pavimo bidas. Noré
dami paskalinti mokylojus nauduotis
auntodiniais  rviais, noo 1996 m.
lapkrigic mén. iki 1997 m, gopuies
men. leidome jlems skirty elextra-
ninj laikia%tj "Rezonansas’. Elekuro-
ninia padiu huvo ifsiysta 14 pus-
lapiy  informacijos. "Rezonansas’,
kaip ALF  leidings, platinamas

slégio vienctu etalony sukOrimg.
Sino mertu labiausiai pasistoméje
emperataros ctalono kerime  dar-
hat, lsigyla jranga lejdiia atkort
temperatoros vienela kelving trigu-
bo  vandens taSko Cmperalaros
aplinkoje su maZesne negu 0,2 mk

neapibréitimi.  Dar  Siais metais
planuujama  jsigyti  Toperiniy aliv-
minio, alave ir  cinko  sungimo

lemporatlros celig ir tokiy tempe-
ratupy krosmis, o tai leis praplest
matavimo  diapazong iki 660 "C
Kitais metals numatoms [valdyli
semy lemperatiry sty 1k 13 K
Matuojama ir rezultatal apdorojsmi
visifkni automavzuotai. Pagrindiniy
g0 eralone  matavimo  pricmoniy
metruloging  kalibruot® atlikta Di-
diiosios  Dritanijos  Nacionalincje
fizikos laboratorijoje  pagal %08
iglies pirminivs atalonus.

Laiko ir dainio maly viencty
etalonn  projektas npumato  atkurti
luiko intervaln vieneto sekundés,
laiko skalés ir § MHz bei 10 MHz
daZniy veries su malesnémis negu

5.107 1 spa™?, 10717 saneyki-
nemis  peapibreflimis.

feikos mokylojams, turéjo paska-
tind  pavdotis nuotoliniu oo i
jo teikiamais privalumais. Pradéls
darbg tesiame, surinkia informaciji
papildome, sisteminame it patei-
kiame tinklapyje.

Eiup melw jame jan yra sukaup-
tu nemaai informacijos. Tai ifsa-
mos adtuntos klasés pamoky planal,
kurivose pateiku kiekvienos pamo-
kos demonstracijos dalvieal, papil-
doma jdomi istorne el
rekomendunjami Jaboraturinial dat-
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bal,  oZduotys molkiniy  Finioms
tikrinti. Tinklapyje mokytojai pali
perskaitytl mokomuyjy vaizdajuasciy
sanlraukas, rasti keleta nuorody j
fizikos Hurpalus  ir  elekironinio
pattn konferencija "Mezonas®. As-
tronomijos mokylojams  pateikta
Informacija apic astronomija Lie-
tavaje, galimy stebéjimyg i keleto
praktiniy darby aprafai, nuorcodos
i Moléty observatorjos ir Planeta-
rinma puslapius. Artimlausiv meétu
mokytojai  galés pavdougs Jdevintos
klasés pamoky planais. Tinklapyje
calima rasti 199 m. ir 1997 m,
fizikos Cempionaty uiduotis ir
vidaviniy sprendimus, neakivaizdi-
nés "Himpo" mokyklos programag,
individualiy programy  korimo
nudstatus, hzikos olimpiados nuns-
tatus, pagrindinés ir  vidunads
mokyklos mokymo standartus. Svie.
timo ir mokslo  minisierijos  in-
formacijoje pateikta bendroji fizikos
programa, ugdvmo o turinys,  Siails
mokslr merais nawndoting vadowiliy
apivalga, apropinimo  vadovéliais
tvarka, mokyvkly elekironinio padiv
adresip saragas,

Pladiau  joywendinus 3] projekta,
mokylojal  greidiaun galés  pauti
Informacijos 8 Sviatimo  skoyriy,
ministerijos,  Lietuvos  pedagogu
kvalifikacijos  institwio.  Be 1o,
projekias  skalina  mokytajus  nan-
dotis kompiuteriy tinklu. Tinklapio
albresax:  httpaintp.osfICFizika

Mokytojai, nvotolinin rviiu sius-

Ariinas KROTELUS

Puslaidininkiy fizikos institulas

dami  sukaupta informacija, gali
praplésti  savo  metodines  Zinias,
optimizuotl Ff modernizuoti moky-
mo process, susipafinil su naujau-
sia litcratora, sukaupti ir swsiste-
minti  kiek galima daugiau ir
ivairesnés  informacijos, kurios rei-
kin fizikos mokytojui rengiantis
parmokoms. Lietuvos mokyiojai gali
keistis  patirtimi  Ir  asmenifkai
viemas su kitu, dalywaudami clekt-
roninio padto konferencijose. Kai-
mo ir miestn pedagogal vienodai
gali gauti ir pateiki informacija.
Beje, | informacinio  bivletenio
"Rezonansas”  kvielima - keistis  in-
[ormacija atsilicpe Prieny, TNenos,
Sirvintuy, AnyvkSiiy, Slauliy raj.,
Pakruoje mokylojui. Pusitelke paty-
rusiy  pedagogy  patarimus,  Jauni
mokytojai iEvengty neretai pirmai-
siais mokytojavimo metals Skylan-
{iy sunkumu.

Mokinini pali pasilikrinii finias
pagal  standarius, greitasi o gaul
informacijos apie aukitgsias mokyk-
lus ir jy  mokymo programas,
naujausiyg literatorg, istorines #nias,
moksieiviy konkursus,

Tikimés, kad aukilosios muokyk-
Ins pateiks informacijy apic specia-
lybes, kunaz  jston reikia pery
fizikod ¥iniu. Kita verius, jos gaus
informucijy apie fizikos déstymo
lygi wvisyw tipy mokyklose,  palés
dalyvauti  bendrose  clektroninio
padie  konferencijose su  Lietuvos
mokylojais, Twl  laukiame pasio-

ZURNALAS NE VIEN RYSININKAMS

él rudenj sukanka 30 mely, kat
Lictuvos Respublikoje buvo jkurta
Susisickimo  ministerija  bel  jal
priklausiusi  Pafo, telegralo  ir
telefona valdyba - pirmoji  leto
viska elekiros nydiuy koordinuojanti
institucija, Man yra  leke  warbad
keleta su fiwo  fakiuv  susijusiy
isloiniy  dokumenty, kurie pusie-
bino vienu podiariv: pasirodo, kad
dauvgelis  pirnwgjy  Mepriklausomaos
Lietuvos tyiiy vadovy ir specialisiy
huve  jvairiy  Rusijos  universitety
lmkos 1 matematikos fakuliety
absolvental. Spéju, kad jie bovo
lizikai, ©v ne matematikai, Istorija
kariojasi ir 3iomis dienomis. Po-

puliarios kasmerinés [nfobalt paro-
dos vis lablau panaSéja j Fizikos
fakulterg baipusiyjy fziky  susi-
tikimus - jy tiek daug dabar dirba
jvairiose kasdien kaip prybai dyps-
rantiose rydig ir informatikos fie-
mnse,

A% ir mano bendradarbial i3
Fuslyidininkiy  fizikos  instituto
Cproelekironikos laboratorijos pa-
traukéme irgi Siuo  kelelin  prief
Ketveris mclus, nutarg pahandyti
leisti  Zurnala  “Rydiy  technikos
navjienos" (RTHN). Mums labai
pasiseke, nes tokj sumanyma paré-
meé AB (womet V]} "Lietuwos
telekomas’ - didZisusias  misy

7
lymy ir B aukfmyjy  mokykiy
désiylojy, ir i mokviojy bei kity
vartotojy.

Kad sukurtas tinklapis by
Eyvybingas ir autktu  vartorogg

poreikius, reikia daugelio mokytojy
pasiangy, todél kviefiame moky-
tojus  pasidalyti  savo  palirtimi,
atsigsti sukaupty istoning medfiaps,
#iniy tikrinlmo testus, laboratorindyg
darby, demonsiracijy aprafus, fiz-
kos ufklasiniy renginiy scenarijus.
Taip pat laukiamc informacijos i
"Fotono” mokyklos.

Boty labai naudinpgos aukStyjy
mokykiy deéstylojy rekomendacijos.
Jos pagerinty tinklapic kokybe ir
turcty jrakos glandesniam mokylojy
ir mokilininky hendradarbiavimui.

1997 m. spalio mén. Svictimo
ir mokslo ministerijos fizikos eks-
poerty  komisija  sureiké  tinklapiui
respublikinio loidimio sfatusg, 1odél
visos  publikacijos bus  vertinamos
kaip respublikings spaudos publi-
kacijos. Tikimes, kad ir aukStgjy
makykly  déstytojal  pratudtins &
puslapj moksline informacija, pa-
teiks mewdiniy rekomendacijy fzi-
kos  mokytojams.  RaSykite adrosy
undinef@ym. ki1t

Lanksime patarimy i publi-
kaciju. Firikos mokytojai  viend
pirmujy turéty nawdoti kompioter]
kaip darbo jrankj. Tal leis mums
sparfiau  prisitaikyti priz  kinlandiy
salygu ir optmaliai  diferencijuwoti
darbg reformuojamoje  mokykloje,

alics Tysig operatcrivs. RTN buwn
ir yra "Lietuvos tclckoma® leidings,
Zurnalas pasirodo Keturis kartus

per  metus, jam  yra  tadc v
"Telekomo™ specialistai, i firikai
#% Puslaidininkiy fizikos  institeio

bei Vilniaus universitelo, 80 pusla-
piu  leidinys apima daug kg
straipsnius  apie  optinf, mcbilajj
ndj. "Internety”, kitus nouotolinig
iy tinklus, apie naujausius eleki-
romikos  ir kompiwléry technikos
laimejimns.  Beveik  kiekviename
numeryje rasite ir ka nors i
mokslo i technikos  istorijos.
Straipeniy apimtis  iTgi  jvairuoja:
nun  iSsamiy  specialistams  skirty
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{echnikos straipsniy iki trumpesniy
nauju idéjy ar prietaisy pristalymo

ar visal rrumpy agentaros Zinudiy.
Stengismés, kad speciabislal, baige
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aukitaja mokykla, ir studenta, dar
besimokantvs joje, sugebEéty supras-

i didumg Fumnale skelbiamos
meddiagos.
Ra%au tatai, ncs manau, jog

RTN galéty susilavkil daug daugiau
skaitvtojy 18 hziky, Grikos oky-
tojp  ir  kitg asmeny, palankiy
fizikai, Pafintfis su Siomis naujomis
technologijomis gali bt naudings
ir gryndl prolesiniv poditrie - taip
mosy laboratorijai pavyko "susime-
diioti* pora Ewopos granty if
niiy technikos srities,

MNorintys prenumeruoti BTN ar
Tafyil jam gali rasto mos hlip:dawe,
stpdtfrin  arba  sKambinti 627469
Wilniuje.

PRISTATOME KNYGA

Jadvyea JASEVICIUTE

YVilntaus wuniversitetn Figikos fakultclas

PROFESORIAUS HENRIKCO HORODNICIAUS "BRANDUOLIO FIZIKOS"

VADOVELIS

Profesoriaus H Horodniliaus va-
dovélis *Branduolio fizika"" iSleis-
tas  Vilnidus universitcto  Jeidyklos
Em. kovn méncsj. Jis jau seniai
buvo laukiamas visy, Eurie Finojo,
kokj puiky paskaity  konspekig
buve  parenges profesorius.  Dar
1986 m., kai profesorius  baige
skaityti brunduolio fizikos paskaitas
Vilniaus universiteto 11 kurso lid
kams (jam rekomendavas fos pas-
kaitos tada buvo  patikélos  man),
studentai turéjo rankrailio kopijas
ir rengdavosi i3 jy laboratoriniams
darbams, spresdave uidavinius bei
mokdsi pried egzaming. Vieng tokig
kopija, nedidele iridta minkitais
virfeliais knygele, studentai pado-
vanojo autoriui,  Profesorius  buwvo
likrai laimingas, kad jo ilgamecio
darho rezultatais naundojasi jaunojs
fiziky karta.

Zinoma, per pastargjj dedimi-
mel  branduolio fixka IZengielcjo
perokai  pirmyn, tadian  vadovelyje
aptarti hranduolio fizikos klausimai,
apraiyti  svarbiausi eksperimentai,
kurfuos turi #ipod ne uk fxkas,
bet i kickvienas XX! am#iaus
pitictis.

Vadovélyje pateikta ne vien tik

branduclio fizika sizuraja prasme
- jame zptarti branduplingés spin-
dulineiés  ir  mednagos  sgveikos,
dozimetrijos, neutrony fizikos klau-
simal, elementariyjy dJaleliy  klasi-
fikacija ir savyhis, kosminiy spin-
duliy fizika ir kai kurios artimos
branduolio (zikai ascrofizikos prob-
lemos, Todél jis bus neabejotinai
raudingas hiologams i modikams,
besidomintiems  radizcims sauga,

Herr ko Hotodnicivs

BR»‘LNDUOLIO
Fi?IhA

fundamentuliyjy moksly  specialis-
tams,  gvildenantiems — medZiapos
sandaros  ir  kosmolopines  pro-
blemas,

Siuo vadovéliu domisi mokytojai
it wyresniyjy klasiy moksleiviai, Jic
fia randa pakankamai paprasiai ir
suprantamai  iSdesiytus  galbbt  pa-
Gios  myslingiausios  fizikos  Sakos
klausimus, Gal ne vienam jaunuo-
liwi % knyza jkvéps norg Zfengd
mokslo keliais, pasirinkil [zikos ar
kitos kurios mokslo 3akos  tyrgjo
kkelia.

Profesorius H. Horodniting buvo
talentingas lektorius, jo  paskaitos
visada buvp [domios, skaitomos
gyvai, kupinos susifavéjimo fizika
ir apskrital mokshe. Visos  dios
gerigusiogs  jo paskaity  ypalybés
atsispindi ir vadowvélyje. Teko girdé-
ti atziliepimy, kad 5§ kanvgq, kaip
kultros paminkly, mielai skaito ne
tik fizikai, Kai kurie skyreliai, pve,
apic peuirine masés nuslatvma &rba
vekioriniy bozony paiedkos cksperi-
mentus, prilygsta gerai decekiyvinei
apysakai,

Mes wisi, buvusieji pmftﬁﬂﬂdus
mokiniai, kaip RoTs prm:‘.r-; P
fio  vadovélio rengime spaudal_
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buvnme sufavéri rankraiyje pulsuo-
jandios  karybinés mintics ir, nors
masy  darbas  ufsitgsé  ilman  nei
vy tikérasi, wouofinddiaio sten.
gemeés tobuiimi kalby ir terminus,
papildvti  pasakojima  artimesniads

Sivolaikiniam skaitytojul pavyzdiais
(pvz., apie Ignalinos AE). Noré-
lume palinkcti  vadovéliui geras
kloties, kad jis b0ty naudingas,
studenty mégstamas ir sulsukty ne
viencs naujos laidos.

SVEIKINAME!

U Henrikas Horodmi&ius, Branduolio fixika:
Vadweelis  / Spaudal  pesenpe doc. I
Tagevidiule;  recenzavor  peol,  habil.  dr
K.Makurionag ir prof. habil, dr. A Siakinis.
VWL kla, 1995.-291, [1] ps 1 L perte,
ilivatr

Algirdyg Matulj, habilituotg gam-
108 moksiy (fizika) daktars, profe-
soriy, Puslaidininkiy  fizikos  insti-
twio  wyriausigjj mokslinj bendra-
darkj, EKielojo kino teorljos labo-
ratorijos vadovy, G0-¢io proga (1999
m. sausio mén, 20 d.)

Gimgs  Kaune, mokytis pradéjo
Vilninje. 1936 m., haiges Vilniaus
S. Néries viduring mokyklg, iSvvko
studijyy | Maskvos M. Lomonosovo
universiteto Fizikos fakuliets, kurj
1962 m. baigé su papyrimu. Grifes
1 ¥ilniy, pradcéjo dirbi Lictuvos
moksly akademijos Fizikos ir matc-
matikos institule  jaunesnivoju
mouksliniu bendradarhiu, o 1964 m.
Btojn | aspirantira  ir 1967 m,
Vilniaus universitete appyné kan-
didato disertacijy "Disgraminiu trik-
dily metody panaudajimas  kvant-
mechaningje atomo teorijoje” (vad,
prof. A, Tucys, A Bandeaitis), Pus-
laidininkiy fizikos instituto  direk-
wnivi prof.  J. Pofelai pakvietus,

A Mamnlis  pradeda  dirbti  %ame
mstitute, Jis tiria fieikindus reidki-
nius  Kigtuosinose ktnwose, kurie

sgveikauja su nuolatinizis ir aykito-
jo daZnio elektrinials laukais, 1982
m. apgyné fizikos ir malematikos
moksly daktaro disertacija "Slenks-
Uniai it reeonansindai  reitkinia
puslsidininkiuose, nulemti netamp-
Tinsios  elektrony sklaidos".
Jubiliatas  vadovanja  doktoran-
tams, skailo paskailas Vilniaus, Vy-
lautn Didiiojo universitety steden-
tams. 1990 m. jam suteiktas profe-
soriavs vardas, Eartu su £ Kane
leriu  parad¢ manografiia  *Silwjy
clektruny  teorija’ (1950 m.), stu.
denlams parenpd vadovelj "Rictojn
kano fizika" (1999 m.). Nuo 1957
m. yra "Lietuvos fieikos Zurnala"
riédaktoriy kolegijos narys,
Sveikindami Algirds Matalj ju-
bilicjaus proga linkime geros svei-
katos, asmeninés laimés, skvarhans
Hilganio ir nebléstandio emuziazmo
gilinantis | kvanty pasauli.

Kolegos

FIZIKOS NAUJIENOS

Vytautas KARPUS
Fuslaidininkiy fizikos insticutas

KULONO BLOKADA. VIENELEKTRONIS TRANZISTORIUS

Sparti kietyjy kang  kvantiniyg
dariniy  fizikos plétra  pasiaraisiais
defimtmediais lémé ne tik Siuolai-
kinés mikroelektronikos ir  opto-
clektronikos  laiméjimus, bet  ir
atskieide daugybe naujy, netikéiy
fizikiniy reifkiniy, savo grakitumu
prilygstanéiy  fimimedic  pradZios
atominés  fizikos  laiméjimams. Tai
kvantinis Holo  efcktas  dvimadiy
elektrony  darinivose, Bloch’n  ns-
ciliacnyos supergardelése, kvanouotas
balistinis laidumas kvantinése gijose
bei Kulono blokadns efektai.

Nors Kolono  blokada pirmg
kartg buvo cksperimentiSkai stebély
plonuose melaliniuose slutksninnse
dar Zcfiasdedimtaisiais, wian =avo
anirgji  kvepavimg  efektas  jpijo
pastaraisiais metais, i atskleidus
puslaidininkinivose nanodariniuose,
simtcrinfuose  atomuose",  kvant-
niuose  1askuose.

Katp arodo  Kulono  hlokada
metaluose?  Panaprinékime  srove,
ekandig laidininku, § kurj jlerplas
plonas dielektriko sluoksnis (tune-
liné sanduara, 1 pav.). Tckant elek-

o8  srovel,  kiekviename  metalo
larioc  elemente @laikomas  krivio
neutralumas, nes 1as  pats  drei-
fuojanéiy elektrony  skaifius  jeina
ir deina i jo. Taau  kKrivio
ncutralumas  pazeidiiamas sandoros
ribose. Jos pristabdo elekironus, ir
ant pavirbiv kaupiasi krivis O
Apskrital  krivis @& néra svei-
kas clektrond  krivio  kartolinis,
Lo=me. 18 tiesy jis susidaro dél
elektiniy  clckrrony  poslinkiy %
pusizusvyros padediy. Kadangi
poslinkiy vertés gali jevti bet kurias
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1 pav. Tuneling sandors sudaro meralinkal elektrodai, arskirg plonue dieleclriko sleokenio

vertes, Ll ir O, yra tolydusis dydis,
kurj lemia  pridétas  potencialy
skirlumas,

Q.; " J"':|:'.L"r'|-:1"§‘l .
! T dwd et

(1)

Cia € ~ dielekirinio sluoksnio, ty.
kondensatorians,  tdlpa,  Kge
drelektning  skvarba, & Ir dgp. -
kondenzatorians plokiteliu plotas ir
Atstumas  Larp juy.

Taigi, didindami jtampz 77 kau-
piame krovy Q. Kad sistema)e
tekéty st elekironal [uri per
fakti  dielcktrini  sluoksni, prasi-
skverbti pro tunelinj barjery. Koks
krivis tori susikaupti anl pavirdiy,
kad wienas elektronas paldog per-
okt sandira?  Adsakymas  pana
neiikétas: pusé elementaraus clek-
trono  kidwio, |G| = e

clektronas Soka per sandura veikia-
mas clektrinio  lauko  jégns (S
liesiai proporcinga 2. Tua] po
Aualio (). pakinta vieno elekirono
krovin, Jei pried fuolj @, moduliv
buva mafcsnis nel e, pakis ir jépos
kryptis, ji lrauks elektrona atgal
Tarkime, kKad elektronas  ny@os
Suclivi, kai |@,| buvo mafcsnis

R | e
nei ¢ luomet

I3 ticsy

grgfimanti  jépa
modulin bus didesné nei jéga, kuri
verté  elekirong  tonelivoti, i jis
orif atgal, Suolis neivyks, Nesunku
jaitikinti, kad graZinanti jéga  bus
gilpmesné  nel  verClanli  teneliooti,
ir Fuwolis gwyks, jei prading Q|
verté  virkija ép.

Taigm srové per tuneling sand@rs
prades dckew Gk teomel, kal ant
sandiros nby susinnks didesnis nci
Lo Lriwis, Vadinasi,

= stové - tekés,
&

exant ne bel kunoms iSonnds jum-
pos vericms, © pagal (1), pradcdant

slenkstine verte:

it (23

Tai ir vadiname Kulono blokada.
srovg  blokuoja  cledtrostaiings  je-

pos,  atsrandandios  persiskirstant
kroviams,
Kaip kis srowé didinant jtampa

vird slenkstinés vertés, M = by, Kad
padidinlume srovg, Lurime privers
du elekiropws tunelluoti per har-
jerd.  Mesunku o siukinti, kad  taid
pali juykri, 1ix csant

e -
I}EL‘“ {3}

ItAmpOs  veriéms,
rind  tonelings  sandorcs charak-
teristika  torl bl pakoping (2a
pav.). Tai wvagmamosios  Kuolono
koperdlés, koriy  pakopu  plous
prieztal  apebredias v dygus  ZW.
Pirmma karg  eksperimentilkal  ste-
bint Kulonwe blokada, {Giaever ir
Zeiler, 1963, Generzl Electric 1y-
nmy cenire) pavyka 8skirti pirma-
jg  wvolamperings  charakteristikos
(VACH) pakopsy. Dabar jau sic-
himns ir flgos Kulono  kopetéles,
kaip ilivsirucja s pav, patetkta
eksperimenting VACH kreivé, Fa-
kopos  dryikéja  idiferencijavus
voltampering  charakteristika  {2b
pav.). Eksperimentiska: urnant, pap-
rastal malueiama srove, tekanti per
madas metale daleles, nanogranules,
fterptas | odiclektring sluoksnp (e
pav.), — trama dviguha  tuneline
sanfora. (Tokia sandara patogesos
tyritnams, nes 18 esmes sumaleja
itaka atsitikiiniy  krivio (2 flink-
teacijy, kurios ufgodty  pakopas))
Teoring woltampering nanopranules
charaktaristika tori boti tos pacios
Rulono kopetdlés, tik O (2) ir (3)
dahar  tari  atittkn 3ios sandaros
talpa (fr. detaliau [2]). Tuo galime
iibkint skaiGundami energijos ba-
lansg. Elekirostanund  pranulés,

Tm’gi m]mmpc-

[ R [ 1 [Rpe— R
200 D 20C
ftampa (my)
{2
" : poradis = E7 my i
AR LV M
BV k..j v
HE 1 Y
% LY Ty |
o] ¥y
| '\-I
E I I i 1
00 C 100
(bl frampa M)
metalo granuks

eiekvoda [Cuag) |/ {Ag, 2R = 7.5 nm)

_.—

e
(e} dlﬂiaktrlma.: slunksmal
AU, Hye = 2.5 MM, Ky = B
A . TEnringe l.-:lH:-1|||I||-_-rj|:|é Tunelines =an-

diras  chamkicestiba  (Kulono  pakepes) io
ckeperimentinial 1B Barmerio  ir 58T R
gerin [Phyw. Tev. [eem, 59 EOT {1887
reznitatai [9). Difercncing VACH () ir
Wwrtis spodipros schem:a (),

jkraulos  wvienn  elekirono

chorgija yra

kTOviL,

b

U = (4)

[
Cul

Tai energeting kaina, kuriy turime
sumoketl  norcdami  Jterpti clek-
trona | neuntralia granule. Pinigus
moka iSorinés  jframpos  Salinis
srove Ims tekédl, kai eT7 sandaogs
virkys energija U, i taip grjftame
prie {2) tormules.

Apuinamame Bameric w1 Ru-
gorin cksperimente (2 pav)  buvo
titiamas  sidabro nanogranulés
(spindulys K =375 nm}, atskirtos
ouce  melaliniy  elekirody  plonais
(g = &5 nm) - aliomirio  oksido
(Kgp; = 8) sluoksniais. pearvindae:

sistemins  talpy, pasinaudokime
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skenda 27%* T 1 10 L antins tadkas

A5 mamy
santaka

yviamratial
" elekronai
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- —

F opav, Ll Meicevo, 5 Windo ir M. Heiblumo (IBM, 1989) vicnclekirona immgmioneus () prissfies audaro CaAs-ANGads sandims (&),

).

anirgja i§ (1) formuliy, eardami,
kad & wra e Istate¢  granu-
lés  parametrus, rasime © =35 aF,
Fip = 15 mV  vertes, Maryti, kad
cksperimentitkai nustatyvlas pakopy
plotis, 27 mV, artimas mosy apy-
tikiiam leoriniam jvertinimud, 2x16
=32 mV. Atkreipkile démesj j
ckstremaliai ma¥as 1alpos  verles
1 al’ (attofaradas) = 107t F]. Tai
padeda suprasti, kokio lygio tcch-
nologiia warcjo hati jvaldyta,  kad
stebétume Kulono blokada, MNors
metalo nanogranulés labai  magos
{masy  pavyzdyje Rq= 3,75 nm),
juse wisgi wyta apie 107 elekirony.
[r kaip atrodyvly neitikéting, ckspe-
nmentitkal galime registruotll vieno
eleklronoe  sipnala,

Kulone blokada Jdar  [slabiao
reiskiasi  puslaidininkinivose  da-
riniuose,  Evaotinieose  latkuose,

1985 m. Meiravo, Windo ir Heiblu-
ma (IBM korporacija) sukonstravo
kvanunie tadko sandara |5 pav],
kurios  elekirinés  charakteristikos
pelnt jui visnelekrronio traneisio-
riavs varda ir Slove. Jo  prisudius
sudarey pelegiruoro GaAs ir legi-
ruote AlGaAs  jvairialyté sandura
(3a  pav). Kroviy o persiskirstymas
tokiame sumuStinyje kuria  grets
sandiiros  poleneialing duobg, kuri
lokalizuofa  elekironus,  Blaikydami
palimybe laisval judéti ifilgai san-
darns plokitumos, clektronai tampa
dvimadiai. MNauwdedami blusy kaws-
tvmo  lechnologijg, kuri dabar jau
ifenge | nanolitografijos  etapa,
dulomal pakauste sandira metaline
skelta  sklende  (spiic pade),  kaip
parodyta 36 pav. Sklendé  keifia
vidini potencialini lauka sandaroic
ir (ir dél  susidarandio  Sotkio
barjern, ir dél pridéto  sklendés

parencialo) 13stomia clektronos 8
srifiy, aat xuriy ji wédera. Kadanp
sklendé skelia, tar! ply$i (450 nm),
lateralinis  potencialinis  reljefas
tampa loviu, kuris felkis clekironos
i wienmale gijg. Negana 1o, ]
sklendés  phdi isikidusios  kcturios
mAZyiés (100 nm) ataogos, Jos vai-
dina  esmin]  wvaidmenj - kuria
papildomsy potenciaiing reljefa, 10y,
priencialiniuzs barjerus, idilgai gijos
(3¢ pavy, Srivds  tarp  araugy e
sudaro  locanting tafka,  elekironad
Cla Jokalizuoli visomis lrimis erdwis
kryptitnis. Statmensy sumuitinin jie
prispausti pric GaAs-Al(iasds [vai-
rialytés  candoros, o Iyrisgrelioge
sundoral plociiumoje lokalizuojami
sklendes kurizmo potencialinio rel-

jelo.
Nagrinélmica  kvantinio  afko
sandara  primena  metalo  nano-

rranule. Diteriikai suformave kvan-

tinése mjosc  santakos i ifzkos
komtakrus  ir pridéje pric ju
potencialy skirtumy,  matuodami

voltampering charakleristizy, lurime
rikéns Xulono  kopetéliy.  (Dheleki-
rinius barjerus &z pakcidia poren-
cialiniai.) Tadian satlikime sroves
matavimus  kick kitaip. FPridékime
maty (madesng nel P santakos
ir ifrakos ilampa, ir, matuodami
srovg, keiskime ne ja. o [1ampa
ant  skleados.  Tokiy matavimuy
rezultalai parodvii 4a pav,

Kaip matyti, keisdami sklendés
ftampg Ve, {1 yra Vg verte, kai
kvantinis 1adkas jau laiko vieng
elekirong), mes ne tiek didiname
ar MdZiname srovg  (kaip jprasti-
nigme  [suko  manzistorivje). o
periodifxal atidoreme ir ufdarome
elekirony kanaly. (Kadangi san-
tkos ir iSskos jrampa  fiksuota,
galime manyti, kad ant p adies

Trangisorigus akevosis clementas - kvantinis takae, kuriame elekironus tokalizuojs sklendes kuriamas 1at=ralinis poteocialinis  reljefze

atidéta srové.) Alslumai tarp gre-
lrag srovés Suky Janty vra visai
vienndi,  juns  valdome  kelsdami
vantinio taiko matmenis

Sia mejprasta stavés  priklaoso-
mybe lemin Kulono blokada, Pa-
nagrinékime  encrgijos  balansa
wvantiniame laSke. Tegul jis jkrao-
lag N clektrony kroviv, € = -Ng,
{frcta nlekrm§tatin&s ikrauin aiko
energijos Q7A2C dabar  turime
iskaityti  ir Kruviy  saveikos  su
sklendés  patencialu  encrgija OV

_ Lo o
=~ 3¢ 20 P

Cia Oy = CFe padyméjome krovio
dimensijg  turinti  dydj, kuris  (lai
svarbu), keihiant ¥, gali jeyt]l bet
kurias wertes. Tuo tlarpn 2 = —Ne
vrd diskretinis dydis, ir tagko
chergija (D) yra diskielinio kinta-
mojo & fonkcija (48 pav.). Ener-
goeunis tarpas ALV = LN, — U vra
energija, kurig turime  sutciki
sistemai. norcdami jterpti i kvantinj
laSky vieng elekirona:

Al = Uyyy ~ Uy

2 iy

' R Y :
Peio { e — e
s {m 275 = 1) (6)
Kaip matyti 18 paraboliniy priklau-
somybiy  4b pav.  ir  pastarosios
formulés, € energija priklauso nuo
sklendes jtampos. Ji didhiavsia, kaj
Oy = Ne, Kulonn blokada 1somet
vadara  elektrony  kanalg, Tadiau

sick tick padiding sklendés jtampy,
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4 pav, Ekeperimentings sroves per kvantin] waisg priklausooy®s [U. Meiray, M.A. Kestner,
ard 50 Wind, Plys. Rev. Lew, 65 771 J1%80)] nuc sklendés jampos susideda i
periodiskal  ibdéstyly  smaily. Tarpuose arp smailiy  elesiianng kanaly uZdarc Rulono

Blokadds.

pasicksime (), = {h’ +%ej, kartn
AL =1y, salyea prykdyta -
Kulono  blokada nebepasireiks,
elektronas luneliups pro bariery ir
sistempje  pratekés srovi.

Taigi kiekvieng i8 Zybsnig apla-
riamoje H(F;) priklavsomybéje pa-
licka vienas eclcktronas, Atkreipkile
déemes], kad matavimai atlikti csant
semmoms temperatiroms. Sukos atsi-
rasty ir csant ankitesméms  tem-
perataroms, jei pavykly sumaZint

bus

kvantinio tatka matmenis (padidint
Kulono  bloksdos  energijg).  Pricd
welerius mems buvo jvaldyta vadi-
namoji Stranskio-Krastanovo  tech-
nologija, kuri  jgalina  lormueti
detimiis karty mafesnius kvantinius
tadkus. Ir kalbos apie vienelekironj
trapzistoriy (vienam bitui — vicng
elektrong)  pastaruoju  metu  wis
garsiau skamha mokslingje i1 ma
nerijos  fiterataroje.

< o tarpu Kulono hlokades
efeklai jau fapo nancdariniy voor-

Ramutis Kazys KALINAUSKAS
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gijos spekiro nyrimy  instrumentu,
Elekirony spekiras  tiek  metalo
nanogranulése, tek kvantinluose
tefkuose yra  kvanluotas,  Todél
voltamperinéje 3y sandary charak-
teristikuje  greta Kelono  pakopu
galimi ir ypalumal, susijg su
crdvinin  kventavimo  pasireiskimw
Taip buvo  stebéti - diskretiniai
lvemenys metalo granulése (i [2])
ir kvantinjvose taSkuosc. Pastaryjy
energijos  spckiras  vpad  turtingas
magnetiniame lavke (Foko-Darvino
lygmenys). Sodétinga  jo  schema
taip pat buvo eksperimentifkai
stebéta  Kulono blokados efekiy
metodais (Fr. [3, 4]). Prie$ kelerios
metus kvantiniov Holo efekio re-
zimu atlikti  Goldmano it Su
tyrimai  (MNiujorko  umiversilolas,
1905y [5] leido cksperimentifkai
dmatucti trupmeninio Heolo efekto
elektromy krovy, e%e = 0,310,006,
{TeoriSkai jis gali ban racionalion
e trupmena, e*fe = 1/3 tirtai bose-
i)

Plafiau apie Swos ir kitus
Kulono  blokados  elekius  palite
rasii Jiteratoros sarade nurodytosc
apévalgose,

[17 Kcostontin K. Liknarey and Tord Clae-
gom. Single elecrronics  Scienmfic e
card, 2e6{0)R50-55, 1092

[2] W. Tinkham, Coulomb blockads and an
electron  in 2 mesoscopic box dAm. L
Fne, RA{3):343-547, L1095,

[3: BMA Eostner. The zingle ekeciron tran.
sistor. e Mod Pl 6403):549-858,
T2,

[#] Marc AL Kasiner. Artificial sboma Priags
Today, 460112431, 1093,

[5] ¥.J Goldman and B. Su.  Roeogaonl
wneeling in the guanium Hell regime:
Measursment of fractional charge  Sei
prce, TEI(TI00T0L0=-1012, 1995

GAMA SPINDULIU PLIUPSNIS (GSP) SVIETE KAIP VISA VISATA

1960 m. TSRS ir JAV pasirasé
sutarti, draudZianéiy branduwolinius
bandymus, bol amerikiefial jrarc,
kad rusai gali pabandyti nuslépu
wokivs  bandvmus  arlikdami  juos
kosmose. Sickdamos uzkirsti kelly
wokiai galimybei, JAV karines oro
pajegos ifkelé | kosmosy VELA
scrijos  palydovis, sugebandius ap-
tikti v spindulius, cusidarancius

branduoliniy  sprozimy melu, Sis
sumanymas visitkai pasiteising, ncs
palydoval tikral wifikeavo mrumpus
labai inteosyvivs y spindulig plinps-
nius. Tadmu pasirodé, kad wokios
spindulivotés charakieristikes labai
skyrési nuo Pmogavs sukeliy bran-
ducliniy sprogimy metu susidaran-
tiy v spinduliy charakieristiky. Nuo
o laike buvo paleista  daug

palydovy, skirty tokiy galingg 3
spinduliy pligpsniy kilmei eksperi.
mentiskal  dsiaidkind,  Yieno i3
tokiu  palvdoviniy  eksperimeity
BATSE rerultatai parode, kad
spinduliy  plinpsniy faltiniai  dum-
paus slernjo pasiskirstg tolygial Tai
leido padarvii prielaida, kad tokic
galingi 3altiniai nepriklansd musy
palaklikai, nes ji danguje atrodo
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kaip juosta. Pasiaryjy mety GSP
tyrimais daug pasiekla = pawvyko
uiregistruoti i spindulius palydindiy
mafesmiy energijy (ilgesniy bangy)
clektromagneting spindulivote rent-
geno, infraraudonyjy spinduliu, op-
tinin ir radijo bangy diapazonuose.
Tai buvo ne taip paprasta padarvti,
pes GSP  Saltiniy padéti dangaus
steroje  tiksliai  nuostandti | juos  re-
gistruojanéiais  detekoriais  labai
sunku.  Atlikti matavimai parodé,
kad bent jau kai karic y spindufiy
pliopsniai  atsiranda labal 1olimose
galaktikose ir dél milfinidku atstu-
my Zemdje juos registruoti galima
tik tuo atveju, jei jy iSspindulivota
energija wyra lygiaverte  Svaighdés
rimbies  masei. Populiariauslos
spinduliu  phopsniy  tearijos  grin-
diiamos  hipoteze, pagal  kurig
dvinaré newfroniniy Ivaigidiig sis-
tema, spindulivodama gravitacines
bangas ir prarasdama eneigijg,
spiraliSkai suartéja, galy gale pa-
virsdama  juodaja skyle.  Tokios
sstemos  gravitaciné rydio encrgija
lam tikru bodu virsta  spinduliais,
kurie ir yra registrucjami Zeméje,
Atrasta gama  spinduliy  plinpsnius

Ivdinti ir 1lgai grvuojanti elekiro-
magneting spindulinoté — rentgeno,
infraraudonyjy spinduliy, opliniy ir
radijo  bangy diapazonuosc - i
esmeés - pakeilé Siy  objekty nagri-
néjimg. IlSmatuotas  tokios  spin-
dulivotés  charakieristikos  jgalina
vertinti  pliipsniy  metu  #sisky-
rusics  energijos - kicky,  spinduo-
livojangio  pavirliaus peometrijy ir
sistemos aplinkos tankj.

1997 m. pruodfio 14 4. wfre-
gistruotas y spinduliy pliipsnis yra
rekordinis. Jo raudonasis poslinkis
=342 Tal palinglausias i§ visy
wircgistruoty po Didiiojo Sprogimo
¥ spindully pliupsnis. Jo metu vien
y spinduotés energijos  luréjo - idsi-
skirti #imtus kory daugiau ncgu
numato  dabartings - GSP  1eorijos.
Ma¥daug vicny ar dvi sckundes &is
plidgsnis  Sviclé kaip wvisa  Visata.
5 matavimo rezoltaty  mateti,  kad
slebima  blviki  galakilka,  kurioje
lvyko sprogimas, vra puiolusi  per
12 milijardy dviesmediy nuo Zemes.
Ulregistruolas  »  pliopsnio  rvikis
rodo, kad sprogimo metu #Esiskyré
mil¥iniika ~3-10° ergy encrgija.
3 rekordinj phopsnj ufregistravo

Regimantas Tiucijus KALINAUSKAS

Fizikos institutas

AR JRODYTOS NEUTRINO OSCILIACLJOS?

Neutrine  osciliacijos hip-
tetinis wunikalus reifkinys, kai viena
clementatriofl dalelé periodifkai sa-
vaime virsta kita. Arrodo, kad gauti
eksperimentinial jrodymai, jog jos
likrai yra, 1996 m. | vakarus nuo
Tokijo pradéjo veikli unikalus po-
Ftminis  jrenginys. 30 kilotony
ultrafvaraus vandens (ryje necut-
ring sukeliamy jwwkiy  Cerenkovo
spindulivoty registruaja 13000 [oto-
daugintuvy.  Paprindinis 3o HMN)
milijony  dolerly kainavusio  pode-
minio  superdetekioriaus  tikslas -
igspresii Saulés neutring  prohlems
(priminsime, kad Zemg pasiekian-
Ciy Saulés  neutring  skaifivs yra
gerokai madesnis  nei  laukiamas
pagal dabharting Saulés modelj; apie
nevtring problemy ir Super Kamio-
kando jrengini buvo radyta “Fiziky
Zimiy" 11 numeryie, 1996). Rem-
damiesi #uc  jrenginiu  surinktais
duomenimis, Japonijos ir Ameri-
kuos Super Kamiokando projekto

dalywviai konfercocijoje "Neuirina 98"
wvirtino,  kad jrodvia  osciliacine
metamoroed wrp skirtingy neatri-
mp  oridiy. Jrodyta registrucjant
neurrinus, kuric  ncturi nieko
bendra su Saulés newtrinais. Super
Kamickando  projekie  iyrinéuici
nevirinai alsiranda atmosferoje sky-
lant  kosminie  spindulin  linéiy
sukurtoms tram paamiéms daleléms.

Zinomi trijy rodiy noutrinai (i
antineutrinal); elekironiniai v, miu-

oniniai v, ar tau v Pastarasis
swiijes  su o sunkivoje T leplonu

(mase 1.8 GeV), atrastu 1976 m.
I8 paprasfiausio standartinio  ele-
mentarigjy  daleliy modelio  scka,
kad vienos radies neotrinal nepali
virstl kitos rosics neutrinais. Tafiau
atrodo, kad 1as modelis nepakan-
kamai darnus, jame daug empiriniy
parametry, kuriy negalima teoritkai
pagristi. Jau kebviris amZiaus, kai
elementarigjy  daleliy - fizikai iefko
nOrs maiy nukrypimy nuo o stan-

Italijos  ir  Olandijos  palydovas
BeppoSaX ir NASA Komptono
gama spinduliy observatorijos paly-
dovas. Komptono observalorija - atli-
ko ifsamius plinpsniy nyikio mata-
vimus, o BeppoSAX nustate tiksliy
jy padérj. Perdavus pligpsmio koor-
dinates - galingiausiems = Zeméje
esanliems  teleskopams ir Hablio
teleskopui - kosmuose - buvo - atlikti
tikslos  y  plinpsnj Ivdindios  elek-
tromagnetings  spindulivotés  ste-
hijimai flgesniy bangy diapazone.
Remiantss gautais stebéjimy rerol-
tatais, buvo padaryta i$vada, kad
Sio sprogimo metu ifsisiyre Simius
karty daugiay energijos ncgu pa-
prastai  jos iSsiskiria  spropstant
supernovai ir kad keliv Simty myliy
skersmens  srityje  sprogime  metu
susidaré salyons  panalios | tas,
kurios, manoma, buve anksiyvojoje
Visatoje, pragjus 11000 sckundés
po Didilojo Sprogimo.

Iisamesng informacijy apie GSP
Ir,

httpe/feosse.gshc.nass. puvicosse/n
asm ¥ L iverview/bursts/bursts. himl

dartimio modelio, palinéiy  parodyil
krypti | darncsnj  nepriedtaringa
modelj, Tai leisty suvienyti stiprig-
ju ir silpmyjy  sgveiky tevrijas,
paaikinti leptony ir kvarky masiy
refkimes.

Patraukli yra standartinio mode-
lio plétimo prielaida, kad visi arba
kai kuriz neutrinai - turi - mafas
mases  ir  kad g hdsenos  yra
sumaidytos, L.y. tris tikrines newt-
rno  masés  vertes  formuoja  trys
bestkeiliancios “silpnosios spalvinés’
blscnos, panalios kaip bvarky. Jei
dvi - newtring rodys vy ir e turd
skirtingas mases, tai  osciliacijos
tikimybe, kad newcrinas v, nulékes

L kelig vakuume, orc ar reméje,
laps neutrinu w;, yra

Pia(Ly = Syosin(Lit), (1)

fia 55 yra malymosi parametro
reikimé - (0-1). Bodingasis os-
ciliacijos ilgis A kilometrais



1 o= Ej1,27Am" (2

tia E yra ncutrino energija (GeVy,

o Ami= m% = m% irasomas eV*

vienelais. Nesvarhy, kuris neutrinas
yra sunkesnis, Lafiau jei nera MaSiy
skirtumo, tai néra Ir osciliacijos.

Didelés cnergijos kosminiy spin-
duliy protonai ir branduolial - at-
mosferoje  sukuria mezony oL,
Mezonai  greitai skyla | mivonus,
clektronus, pozitronus ir neylrinus.
Vienn kilometro gylyje po Zcme
lieka tik Siek tiek didelés cnorgijos
miuony, bel beveik visi neutrinai.
¥ teorijos, nagringjandios kosminiy
spinduliy litis, seka muostabial
paprasta ivada ~ tokios lintys turi
sukurti dvipnbai_daugian miuoniniy
ncutring (v, + vF} nei clekironiniy

neutriny (v, + 1:';_!.

Takiau jau dediml mety jvairios
prupés skelbia, jog jy poZeminius
detektorius  pasiekiaznéiy  neutriny
skaitiy santvkis

Hoeh = {1";:, + ¥, 0, + )

vra artimas 1 viewje laukiamy 2,
Tai wvadipamoji atmosferingé  ano-
malijz. Tal lvg ir galima paaiskint
neutriny  osciliacija. Taliau detok-
toriai buvo santykinai madi, repist-
rupjamas newrring  sulurtos  clekl-
ringosios dalelés pédsakas  detck-
torinje ne visada tilpdave, slatistika
buvo menka it tokios  Evados
nepakankamal papristos.

Kai neutrinas, susidurdamas su
branduoliu, sukuria krovini ieptong,
s leptonas yra ne  ber  koks:
clektroniniai neutrinai sukuria elek-
tronus, miuoniniai neutrinal sukaria
minonus. Kosminiy spinduliy liodiy
neulrinai it antineutringi  yra  pa-
kankamai energinpi (apic 1 (GeV),
kad vandeniniame renkovo  de-
tektorivje  susidurdanmi  su  bran
duoliais sukurry mivony, clekirony
ir pozitrony Cerenkovo  spindu-
linotés  KOgrius, Kroviniy  leplony
cnergija ir lékio lkrypris  nusako

patsikiusio neutring  cnergija  ir
krvplj.
Saulés  neuiring, skrodizandiu

detekioriy, yra gerokai daugisu nei
atmosferos  newtring.  Bet Saules
neutriny encrgija yra dang mafesne
ir tik palys encrgingiausi gali biti
registruojami vandeniniame Ceren-
kovo detekioriuje pagal tampriai
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Hsklaidytos clek-
tronigs, 1

Konferencijo- ¢lcktroninis neutrinas
je "Neurina 98" 0.3
buvo  patcikti
pirmujy 18 mé- G
nesiy - stebejimy
Super  Kamio- r,":'-5"
kande vexultatai '3
ir ju aiskinimas. € "3 : :
Per i3 laika de. & 0 : i i
tektorinsg  udre- _,l: i
gistrave  hoveik 3 csh miuoninis neulrinas
30K okiy at- g 7
mosforos  neu E
tring - saveikos E

akwy, kuriny melu

T e

kriviniy leptany P g
trajektorijos Vi i !
sifkai  tilpiy  de- 1o

ekorinje ir bu-
vo tik vienas Ce-
renkovo spin-
dulivotés  kogis.
Supcr  Kamio
kando  detckto-
rivmi  mivonai
nui  (OKis  pa-
fos  energijos  clektrony  skiviami
u%e patikimumu, Mivony Ceren-
kowo  spindulinotés  kogian  daug
ryfkesni, duilesni. Mivony pedsakai
yra  dlpesci nei tokios  padios
energijos  clekirony,  fodel  juos
sunky registruoti navdojant madus
derektorius,  Dideliv matmeny
Super Kamiokando  detcktorinje
telpa B GeV mivony pédsakal.
Buva lvpinli uZregistruoty neu-
triny, pataikiusiy i detektoriy i
apafins'  (pralckusiy Femp) ir "8
virfaus®, skaifiai A4 ir ¥ it ma-
tunjama asimetrija (4 - FlA + )
Elekiraniniy  peniring  nepastebeti
nei  asimeirija, nel jos priklawso-
mybe nuo encrgijos. Swehita mind-
niniy newiring asimetrijus priklao-
sumybe nuo encrgijos. Jei "mazy”
energiju  minoniniy neotring asi-
metrijos  irgl néra, tai didejant
enerpijai ji didéja link asimpiotings
—1/3  wertés.  Gerimusia  rezuliafry
darpa su (2] Ivgtimi gaunama lada,
kai S=1 ir am®=00022 V7
Vadinasi, pusé miuoniniy neutring,
pralckiantiy  Zems, virsta  kitos
rafies  ncuirinais, nes jy  kelias
visada yra daug ilgesnis uf A Ir
priviingai, labai nedaug miuoniniy
ncutriny,  pasickianciy Jetektoriy
"tiesjui" it atmosferns, keidia savo

1 _ 10

Energija, GeV

Saper Kasminkahdo detekioriemi ufropistructy nevdring. ailéRusiyg
£ apadios” (pralekusiy Zemg A) v C# virkaus® (V] asimerria
iA T4 + V) etekroninisms CF rrunniniams  ocwlooams,  &s-
melgiant | i enerpify. Eksperimentinia;  leSkai ¢
priklagsomybes a0 alveju, jeigu oscilincy nehTLy.

Isukinmes

rogj, nes jy  energija yra didelé,
ir 1 yra didesné nei atmosferos
storis.

Koks miuoninio nenirino  oscl-
liacijy partnoris? Super ERamiokan-
do  ducmenys rodo, kad 1ar ne
clekironinis neutrings, Tikimisusias
kitas parineris — fau ncutrinas arba
dar wvienas  Kai  kuriy  teorijg
pumatomas  hipotetinis  "sterilusis”
neulrinas, kuris néra  paveikiamas
jprastinés  silpnosios sjyveikos, bet
dahwvauja osciliacijose.

Jei osciliacljy parineris yra ne
elcktroninis ncotrinas, tai atmosfo:-
rinéd anomalija newri jokio tiesiopi-

nin  ndi0  su Saulés  neutrinyg
irikumo  probiema. Brandualing
sintczé  Sauldje  kuria  uk  elek-

Fopinins  meulrinas.

Super Kamiokando duomenys —
ik dwieju ruiiy mealning  masig
skirtumo  jrodymas, Sie duomenys
nesuleikia  pagrindo, kad  pgalima
hoty jvertinti absoliufias meutriny
mases, palimi tik spéliojimai pasi-
telkiant kitus duomenis. PavyzdZioi,
jei abivjy nedfring mascs artimos
3¢V, tai tada  pewtring mascs
uilekty nestebimai trikstamal Visa-
g masei, kurios iefko kosmologai.

Pagal "Ihysics Today
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Reti  branduoliy  dalifimosi  vyksmal, Sunkiam

branduolivi  dalijantis, paprastai atsiranda du  vidu-
tinio dyd#io brandwoliai ir kelelas neutrony. JAWV
fizikas AV, Ramayya ir jo bendradarbiai % Vander-
bilie universiteto Navilyje atrado, kad kalifornin-252
branduolys kartais dalijasi  neiSspindulivodamas  jokiy
ncutrany.  Matavimai, atliki Louvrenso Nacionalingje
laboratorijoje Berklyje, Kalitornijoje, naudnjant unikaly
slerin] detektoriy (Gamma sphere detector), parode,
kad tokiy atvejy buma nuo 1 iki 10 B 10000
Dalijantis  kalifornini-257, kartais  atsiranda  nys
clektringos  skeveldros do vidutinio dydZio bran-
duoliai ir vienas labai lengvas, pavyediini,  helio
branduclys (alfa daleld).

"Bcience  MNews', V. 153, 19U8.

Aontiprotonals  tringjami  branduolio pakrasiisi,
Protony ir neutrony pasiskirstyma  branduclio pi-
virsiuje  galima (et ap¥audant  branduolius  anti-
prolonagis. Nedldelds energijos antiprotons heandoolys
Bali pagauti v tam tikry laiks anliprotonas pali boti
orhitnje  pric  branduoliv  pavirfiaus  (pamadiai  kaip
DOma  su  ncigiamais  mivonais), po 1o acihiliuo.
Anihiliaeija  wyksta  antiprolonui  susidures  arba su
branduolio protonu, arba su newtromu. Kai, apiaudar|
antiprotonais  nikelio-58  taikin, antiprotonss  ani-
hilivoja susidorgs su branduolio paviriiaus nentron.,
tal atsiranda nikelio-37 hranduolys, o kai jis an thiliuoja
susidorgs su pratonu - kobalto-57 branduohs. Tokius
cksperimentus neseniai atliko FJ. Hartmannas i§ Miun-
cheno tlechnologijos wniversiteto, Brgs, kuric izotopo
susidaro daugiau. Eksperimentai parodé, kad nikelin-58
brancuclio pakradtyje daugiau yra ncutrony,

*Suience News™, V. 153, 1998,

Mokslo  furpalai  vienijasi.
Vokietijos i Prancizijos fizikos mokslo jurnaly,
Zeitschrifl fer Physik it fowrnal de Physiyue, luréjusiy
Simlamctes  tradicijas, jaw  néra, 1998 m. Furnalai
susijungé, Jy tradicifas tgs naujas keturiy serijy (A,
B, Cir 1)) purnalas Farepean Physical Journal (ERF).
Praktikai 1ai keturl Purnalai (EPJ 4, EPJ B, FFJ
G, ERJ] D, apimantys visas fizikos scilis. Maujasis
furnalas yra alviras autoriams # viso pasaulio,  rai
amerikietitka Physical Review ewropinis analogsus, Jj
ieid#ia Springer leidykla,

Dwigjy  pagrindiniy

"Burophysics Nows®, 1998 No. 2,

Vien tik elektroninis fizikos mokslo  Furnalas.
Elektroniniai finomy fizikos moksly Zuroaly varianwai
jau  ne  naujiena,  Vokietjos  fiziky draugija  ir
Did#iosios Britanijos Fimkos instituto leidykla nutard
Icisti nauwja vien rik elekironing fzikes mokslo urnaly
— New Jourmal of Physics [NSP). Jame skelbiami
moksliniai straipsniai turés pracit tokj pat recenzenty
filtrg kaip ir tradiciniy mokslo furnaly straipsniai,
NIP bus leidiiamas autorin, kurle jame  skclbs
straipsnius, mokestiy léSomis, fadian bhus laisvai be
jokic  prenumeralos  mokesdio  visiems pricinamas
"Internete’. Manoma, kad tokiu bodu bus rasta iSeitis

Con EEIE i i s
Ty donyed Satroy DLl T
r’:I'I‘::-S.'ﬁfl-.ﬂ{r,;.ﬂtlﬁih:ﬁﬁ:ﬂé.l’-. n ;
Lt R Spetitend FRYEOp
L i beapi PirieE
Phpical Meclhinios and Brdrody canis-
Geenutal mad Tnterdigiptinay Phyodcs
L IR THEN
e Orsay, France

e [H] r _I'
Editgreimt GO 5,
G _J.-:gn,

Durupeus
Pleystral Jovrrmal

s i),
NS Ir'|'l:|plii|.'ﬂl,“'_r!{|‘.;ﬁ' .I i
watin e A L DRt
ot hsdeal and Goantub Chas§
SO, G valiing, Barik, Frdnn

I dabartinds sitmacijos, kal moksliniy straipsniy
skaidinl didéjant biblioteky  galimybés prenumerodd
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1998 m. FIZIKOS NOBELIO PREMIJA
Trys amerikiefiy mnl-:-‘.lin:inkai-:- | o 1998 m. Franklino institcto

Stenfordo universiteto prol. Rober-
tas B, Laophlinas ({R.B. Lolinas),
Kolumbijos universiteto prof. Hors-
tas L. Stérmeris
ir Prinstono  universiteta  prof.
Danielius C. Txni (D.C. Cui) apdo-
vanoti Nobelio Premija "u® atradi-
ma naujo pavidalo kvantimio skys-
¢io su. trupmeninio krivio sufadini-
mais",

R.B. Laughlinas  pimé 1950 m
Visalijoje, Kalifornijoje, JAV. Ame-
rikos  pilietis. Fizikos PhD laipsnis
apgintas Masadinserso technologijos
institute 1979 m., Kembridic, JAV,

Stenfordo  universitelo  profesorius
nuo 1989 m. R.B. Laughlinui, be
kity apdovanojimy, 1986 m. jreikras
Amerikos fiziky drawgijos Oliverio
E. Buckley apdovanojimas, o L1998
m. Franklino instituto medalis u?
trupmeninio kvantinio Holo efekio
tyrimus,

H.L. Sthrmeris  pimé 1949 m.
Fraokfurte prie  Maino.  Fizikos
PhD  laipsnis  apgintas 1977 m.

Stutgardo universitele, Vokietijoje.
Bell laborawrijy firikinig tyrimy
laboratorijos vadovas nuo 1992 ki
1998 m. Nuo 198 mety Kolum-
bijos  universiteto  Niujorke pro-
fesorins. H.L. Stdrmerini, be kity

(H.L. Stiormeris) *~ 5

apdovanojimuy, 1884 m,  jreikras
Aamerikos fiziky draupijos Oliverio
E. Buckley apdiovanojimas, o 1958
me. Franklina instituto medalis ol
trupmeninio kvantinio Holo efckto
TyTimus.

DnLC. Tsui gimé 1939 m. Ilcnanc,
Kinijoje.  Amerikos pilictis. Fizikos
PRD laipsnis apgintas 1967 m. Ci-
kagos universitete, JAY., D.C.Tsui,

1984 m.

be kity apdovanojimy,
itciktas Amerikos fixiky drawpijos
Oliveric E. Buckley apdavanojimas,

BI T

Fampa ¥ spkelin srowp T leigiama

1 pav.

medalis w} trupmeninio  kvanlinio
Holo efckto  tyrimus.

Flektronai nauju apdars. HL
Stirmeris ir TG Tsui savo  alra-
dimg padaré 1982 m. per bandy-
mus, kurivose buvo panaudotas la-
bai stiprus magnetinis laukas ar
Zema temperatira. Po mety RB.
Laughlinas supchéjo peaiskinti Zio
atradimo rezultatus, Atlikes teoring
analiz¢, 15 parodé,  kad  labaj
stipriame magnetiniame lauke elek-
tronail gali kondensuotis ir sudarvti
kvantini skystj, panaSy J kvanoling
skystj, kuris susidarc superlaidimn-
kuose ir skystajame helyje. Tokie
skysCigi yra labai svarb@s  tyrine-
tojams, nes wyksmai skys€io [ade
lzid¥ia  perian  suprasti | bendra
viding medZiapos  sandarg.  Trijy
lavresly inadas | moksla atverd dar
vienyg kvantings fizikos supratimo
proverd ir sukfré naujas Leorines
sgvokas,  kurios  yra  reikimingos
daugelivi fiunlaikinés fizikos #aky.

Galime matyti kvantnins efek-
tus. Bodamas studentas, 1879 m.
Edwinas H. Hallas (E.H. Holas) at-
radc nelaukta reifkini. Jis nustaté,
kad, jd¢jus piong aukso plokStelg
1 magneting  lauks, statmena - jos
pavirfiui, ifilgai plokitelés  rekanti
srove  sukelia potencialo skirtumg
kryptimi, statmoena i srovel, r
lawkui (Zr. 1 pav.). Labar wvadi-
namas Holo efektas atsiranda wodél,
kad elektringosios dalelés {(Eiuo
atveju  elekironai), judédami mag.

Iprastne wmwing varka via VL

Z Envplimi.
Mapnesiniz laukas, nukreiptas teigiama z kryptimi, pastumia leigiamus krlvininkes nedigiams
v kryprimi. Tap susidarn. Holn potencialc skirtwmas (W) v keyptimi o Howo vaids (V0
[Kosmos, 198¢).
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2 pav, Stiprinant magneting lauka ®, Hols varda didéja lziptehis,  Laiptelio aokdts v

Cieikine konstanta fied

(maldaug 2% kiluomai),

pdalyta 5 sveko skaifiaus § Paveiks dlyje

matame laipteiing, &hilinkanfio: (=2 % 4 5 6.4 |r 10 Sic reddkimys dave praddiy ieanjam

[arplautiniam vardcs stamdariyi, Nuo 1990 m.
Holo warkai tics ketartuaje Biptetiv  (aies,

Pracerds warloli vicnetas | kliteicgss, hgus
Apating  wenti daug  smailiy  kesive yra

oming varfa, kori Bnyksos lies  kickviens aipreliv [ Xcoamas, 14686

netiniame lauke, yra veikiami jégos
u nukreipiami | #alj. Holo efekias
gali biti pansudojamas krovininky
(neigiamyju elekirony arba teigia-
myjy skyliy) tankiui laidininkuose
r puslaidininkivose  Bmatuoti.  Jj
iprasia nawdoti viso pasavlio fizikos

laboratorijosc.
EH. Hallss  atlike  bandymus
kambario lemperatoroje  vidutinio

sliprio magnetiniuose laukuose, ne-
virsijanfiuose  vienos  teslos (T,
197 m. pabaigoje tyTinélojai nau-
dojo labai femg temperatorg (keli

laipsniai virS absoliutans nulio, t v,

mukdang 272 °C) ir labai stipry
magneling  lauky (ki mazdaug
A0 T Je wré Holo efektg puslaidi-
ninkin darinyje, nawdojamame elek-
tronikoje  labai  maio  riukimo
tranzistoriams sukurti. Darinyje yra
eleklrony, kurie, nors ir prispansti
pric. sandaros, skiriantios dvi me-
driagas, yra labai judrds sandaros
plokitumaje.

Tokiame darinyje, esanl Femaj
temperatQral, cicktronal gali judél
tk plokftumoje, ry. dviejy mata-
vimy erdvéje. Sis peomctrinis apri-
bojimas  sukelia  daug  melaukty
reiskinig. Vienas if jy wvra Holo
cfckto désningumy pakitimas, kurj
galima - pasteb&ti matuojamt Holo
varsos - priklausomybe  nuo  map-
nelinio lawko  stiprio.

1950 m. vokictiy fizikas Klausas
von Klitzingas, atlikdamas panaiy

bandyma, strado, kad, stiprinant
magneting lauka, Holo varia kinla
ne  tesiskal, o jaipteliaiz (3
2 pav.). Laipteliai visada pasirodo
ties tomis padiomis varios VETTEmis,
kurins nepriklavso nuo  med#Hagos
savybiy, bet gaunamns dalijant i
sveiky skailiy nesudélinga nagrin-
diniy (izikiniy Kkonstanty israiiks.
Mes  sakome, kad wardsn v
kvanluota. Ties kvantuotomis Holo
varfos  wvertémis  jprastiné  ominé
varza Bnyksta, 1 mediispga laikinai
pasldara  superlaidi.

Uz & arradimg, pavadinty sveiky
skaiciy kvantiniu Holo elcktu, K,
von Klitzingas gavo flzikos Nobelio
premija 1985 m. Reidkinl  galima
suprailt pasitelkiant kvaotiods fizi-
kos désnius, aprafanéus elekirony
elmeny stiprivosivosc maZnetiniun-
s¢ laukuose, Faprastisu  kalbant,
clektronal juda ik tam  tikrais
apskritimo formos  takais,  kuriy
skersmen) lemia mapnetinis lavkas.
15 laipteho numerio galima sprost,
kiek skirtingy maZiausiy skeisineny
lakeliy visiSkai uipildo elektronai,

H.L. 5thrmeris, D.C. Tsui ir jy
bendradarbiai, atlikdami tobuicsnios
kvantinic Holo  efekto  bandymus
7emesncic temperatlroje i stipres-
niame clektriniume  lauke, fabai
nustebo  rade naujs  Holo varfos
laiptelj, kuris buvo tris  karius
aukstesnis  uf  parj  auk3éiausia
Kiiizingo laiptel. Véliau jie rude

vis daugian nawjy laipteliy, kurie
buvo it aukSfau, ir tarp sveikyju
skaifiy  luiprelly. Visy nawjyig
[aipteliy  aonkifiams ko ta pati
konstanta  kaip ir  ankstfau, tik
padalyta i§ trupmeny. Toddl nauja-
s atradimas  buvo  pavadintas
trupmeniniu kvantinio Holo efektu
Tai buvo  nesuprantamas reifkinys
VISICMA hyTinétojams, nes jle negale-
jo paaiikinti, kaip susidaro naujieji
laipreliai.

Nauja kvantinio skyséio rogis.
Fo mety R.B. Laughlinas pateiké
coring frupmeninio kvantnio Holo
efekio atradimoa paaitkinima, Pagal
jo  teorijs, Zema tempcratGra i
stiprus  magnetinis laukas  priver.
tia clektrony  dujus  kondensunobis
I naujos  rodies  kvantin skyst],
Kadangi elektronai  ypat nelinke
susiglansti - (jie wvadinami fermijo-
nais). @i 18 pradiiy jie, vaizdZiai
tariant,  jungiasi  su  magnetinio
lawko  “srauto kvantais'. Kai el
pirmyjy laipteliy, kuriyos pastebéjn
H.L. Stérmeris  ir  D.C Tsui, fai
kickvienas elcktronas papauna iris
stauto kvanlus ir sudaro tam ikras
sudétines  daleles, kurios  ncbesi-
pricdina  suglaudimui  (jie tampa
dariniu, vadinamu bozonu).

Kvantiniai skysélai hovo  anks.
Giau pasteb&ii Zemos Lempetatiros
skystajame helyje (Nobelio premijas
mvo LI Landau, 1962; P.L. Kapi-
ta, 1978 DM. Lee, DD, Osherofias
it R.Richardsonas, 199s; apie
pastaruosius radéme "Fiziky iniose
hr. 11} ir superlaidininkuose (No-
helio  premijas  gavo K. Onnesas,
1013; 1. Bardeenas, L. Cooperis ir
LE. Schriefreris, 1972, .G, Bud-
norzas i KA Millers,  1987).
Kvantiniai skyséial turi ir bendrg
savyhiy, pavvzdiiui, supertakumsg, i
svarbiu =kirmumu. Kai korie skys-
Clai, kaip antai E.B. Laughlino
skystis, susidaro i sudétiniy daleliy.

Be supertakumo, kuris paaiikina
uminés varZos Envkimg tics Holo

vArZos  laipleliais, naujasis R.B.
Ldughling  pasialvtas  skystis  1uri
daugyby  meiprasty  savvbiy.,  Pati

rvikiansia yra ta, kad, jei skysui
pridedamas dar wvienas clekKironas,
fai skystis susifading, ir susikuria
1am tikras trupmeninio krovio kva-
vidaleliy skaifius, Sios kvazidalelas
neéra dalelés jprasta prasme — gai
ik ram tikras bendro visy clekt-

rony Sokio  kvantiniame  skystyje
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s hipteliais yra bandymo rezullatai.
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slrelis, Atkreipkime demesj | pirmal] Jaipreli, atrasty 110, Sedrmserio ir LDLC Taui (1S3
res didfisusiv mapoctinio Jauke stipeiv, ir lsiplelids, atrastus Koovon Kliwminge sk
skaitial) silpnesnivcee magnelimunse laukuose (Seiemee, 19009,

reznltatas. R.B. Laughlinas pirmasis
parodé, kad kvazidalelés i inkj
rrupmenin krov, kokio reikia H.L.
Stsrmerio ir D.C Tsui rezultatams
paailkinti. Vélesni matavimai paro-
dé daugiau trupmeninio  krovio
laiptetiu Holo efekto kreivéje (ir.
3 pav.). Taip R.B. laughlino kvan-
tinio skystio leorija sugebéjo paail-
kinti wisus bandymo métu  paste-
hétus  laiprelius.

Dalia SATKOVSKIENE

Naujasis kvantinis skystis pric-
Sinasi spaudimui, jis, sakoma, ¥Ta
nespidus.  Priedindamasis  spaudi-
mui, jis kuria daugiau kvazidalcliy,
O tam Teikia ensrgijos.

Tiesinginizs  kvazidaleliy  patvir-
tinimas, Trupmeninio  kvantinio
Holo efekio atradimas ir paaiki-
nimas 19283 m., galima sakyi,
netiesiowai parodé naujo loantinio
skyséin  ir  rrupmeninio krivio

Vilniaus universiteto Fizikos Takultetas

1998 m. CHEMIJOS NOBELIO PREMIJA

1998 m. MNobelio premija 15 che-
mijos  srities  paskirta  kvantines
molekuliy  teorijos  specialistams
Wialteriul Kohnwi ir Johnui A, Pop-
le'nl wi jy indélj plétojant motodus,
kurie gali buil taikomi Leoriniams
molekuliy  ir  cheminig  vvksmu
IYTimIams.

Kvantiné molekuliy teorija, kur-
lais dar vadinama kvanting chemija,
kvantings  mechanikos  metodais
nagrinéja  molckuliy  sgvybes  ir
sgveiky. Tafiau amiiaus pradfiojc
susiformavusios  teorijos  principus
pritaikyti chemijos mokslo objekui
- molekuléms — nebuvd paprasia.
Pagrindiné kvantinds mechanikos

yelis, Schrédingerio lygris, tokial
sudétingai  daugiadalelei  sisiemal
kaip molckalé  buvao  pernelyg
komplikuota, kad ja bty galima
iSspresti tuo metu Zincmais melo-
dais. Todél fizikai nagrinéjo jvairias
armutinumy  taikymo . galimybes.
Buvo parodyra,  kad  cheminés
molekuliy  sevybés  priklauso  nuo
10, kaip molekuléje pasiskiisto jg
sudaranéiy atomy ¢lektronai. Elek-
treny judéjimo molekuléje hypdiai
spresti buvn pritaikytas suderintinic
lauko artinys. Vis délto  reikalai
pajudéio ik apie 1960 m., kai
lygtims spresti buvo pradeti naudots
kompinteriai. Dar 1933 m. I Pop-
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kvazidaleliy buvimg. Kelews wgréju
grupiy nesenian sékmingai tiesiogial
stebejo naujgsias dalcles (fr. nuoro-
dy sarafa), kai buvo atlikii baody-
mal, Kurioose matuot: maZl Srovés
pakitimai atskiroms daleléms tekant
grandine, Sie matavimal ir jy
susiejimas su trupmemniais deéme-
nimis, tarsi parsy, krintane krosos
ledokSndams, Bskyrimas liudija apie
nuosiabiy pafangg mikroelekironi-
koje nuo o laiko, kai 1998 m.
laureatai  padaré pirmuosiug  Cs-
minius inafus. Sie matavimai pali
boti lmkomi gelutiniv jy atradimo
frodymu.

Parengé Anvydas Matulionis

1. Splitting the slectron, by B. Daviss, New
SLeienast, 31 Jamuary T99R po 6

2. Fractionully charged guasiparticles signal
et prescnce with nodse, bGP, Collins,
Pigwics Teday, Newvember 1997, p. 17

A, When the electron falle apar, by PO
Aaderson, Phuss Today, October 1897,
7. 42

4, Electrons in Datland, v 3, Knelson, TUH.
Lee and %.C Frang, Seimmeific Amercom,
bfarch 199, e ed

5, Comprsite Fermions: Mew  panicles in
the fractiona’ qoariem  Hall =izl by
H. Stérmer apd T} Taci, Phyaicr News in
1utd, Amenican Institule of Physics 1995,
Pk

. The fractionzl guanturn Mal effect, bw
1P Eisenstein and HI. Suirmer, Sciemce,
2 Tune 1990, p. 1510,

h:-tp:,-;ﬁ.m.w.,p.:;:he1se.-'annnun-:cm:nt-!ﬁ-‘ph}'uiw
23.hirn!

Trternet /fansw. aobel s efannouncement -9
nhyvback®E il (FD@F).

le'as su bendraautorials R.G. Parru
ir R.Pariseriu  pasivlec motodg,
viliau jy pavarddy - piomosiomis
raidémis pavadintg PPP  merndu,
kuris jgalino  naprinéti  ploksiyju
aromatiniy molekuliy savybes, Buvo
nustatyta, kad tokiy  molekuliy
savybes lemia ne vl molckulés
elekironal, o tik nedidele jy dalis.
Velesné (1965 m.) L Pople’o idgja,
kad palima neatsifvelgli | nuling
diferencialine sanklolg ir dar labiau
supaprastinti lygfiy spreadimg, lei-
do  sukurti nemaZa  pusempiny
skaifiavimn mctody, jskaitandy wi-
sus valentinius elekironus, o tW&ip
ifplésti nmagrincjamy sistemu raty.
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meiu  plaliai naudojamas  viso

lohapzs A Poploias,

Atliktas  didZiulis  darbas, para-
mectrizucjant  Aiuos  metodus  Laip,
kad baty palima  jais  skailiooti

nommas molekuliy savybes, Dabar
boveik  kiekvienas chemikas, sin-
Lewunjantis naujg jungini ar nap-
ninéjantis sudétlngas reakcijas, gali
per palyginti trumpg Taika  patik-
rinti savo  idéjas, atlikdamas mo-
celinius nagrinéjamy  sistermy  skai-
Cavimus  kompioterin.  Vis  déle
tam tikrais avejais reikia ne tik
labar tikshai apskaiiuoti molekuliy
charakteristikas, bel ir ¥noti, kokiu
tikslumu vienas ar kitas dydis yra
pvertintas. T'odél ir buwo tobulinami
neempinmal arba ¢b imie metodai
molekuléms skaifiont. Vadovaujant
prof. J. Pople'ui buvo sukurtas $iuo

pasaulio mokslinése ir komercinésc
laboralerijose  kvantinés  chemijos
programy paketas GAUSSIAN-7O.,

Sparéiai  plélojantis  molckuli-
nei biologijai, nagrinéjamy sistemy
apimris nenumaldomai didéja. 1964
m., W.Kohnas parodé, kad norint
apragyvti elektroning molekuliy san-
darg nebdlina nagrinéti atskiry
clektrony judéjima, pakanka Znoti
viduting  clektrong  skaidiy  kiek-
vicname erdvés (adke. 3i idéja ir
sudaro malematine prasme daug
paprastesnio lankio  funkcionalo
merodo esme. Sis metodas pladiai
naudojamas jvairiy sudétinge biolo-
ginig molekuliy problemoms spres-
bi: pradedant mclekulés peometrija
tr  baigiant rcakcijos biody nustge
LyTE o,

Maoksin Ziniy panaudojimas pra-
moncje  misy  amiiuje  jprastas
dalvkas. Palvpinli neseniai sukurti
it dar dahar tohulinami  kvanime-
chaniniai molckuliy teorijos meto-
dai jau perfengé moksliniy labora-
torijy slenksip. Jic nawdojami au
lomatizucjant procesus chemijns ir
vaisly sintczds  pramongje.

Nobelio  premijos  laereaty
biografijos  mdo  aifkiap  moksly
integracija. Né wvienas % chemijos
Nobelin  premijos laureaty néra
baiges chomijos moksly, T Popleas
baige Kembridzo universitety ir
1950 M. (g0 matematikos  Ph
laipsnj. W. Kohnas - fizikas. Sivo

Cmetu abu jie gyvena JAV. Prof

W. Kohnas dirba 3anta Barbaroje
esancio  Kalifornijos  wniversiteto
Fizikos fakuoltete, o F Popletas -
Ninojaus valstijos Bvanstono Siau-
rés Vakary universitero  Chemijos

Walteris Eolnas

fukuitere, Malonu pastebét, kad
fizika rampa pagrindine kirg moks.
fy pletros  gaire ir  jos  svarba
padinimo procese didéja.

Reikty  priminti i tal, kad
kvantinés molekuliy corijos meto-
dy plétojimo  ir  tailkymo  srityje
nemazai vra nuveike it Vilniaus

urtiversiteto  Fizikos fakulteto  boi
Teorinés  Axkos ir astronomijos
imstituto mokslininkai.  Lictuvos

mokslininky darbai yra spauvsdinami
prestiziniuose farptantiniuose moks-
liniuose Furnaluose. Evantinés mo-
lekuliv  teoripos  kongresuose  ir
konferencijose  autorei  ne  kastg
1eko bendraunti ir su prof. J.2oplety,
vienas jy bivo pasaulinio leorinés
organines  chemijos  asociacijos
wongresas {WATOC) Budapeste.

NOBELIO PREMIJOS TR LAUREATAI "FIZIKU ZINIOSE"

Jeromas L Friedmanas, Henris
W. Kendallas ir Richardas E. Tay-
fcras, 1990 m. firikos  Nohbelio
premija wi "[undamenting jnafa |
mikropasaulio  paZinima, chksperi-
mentini nukleono  wadkinés  san-
darps atradima”™ ["FZ", Nv, 2, 1992),

Pierras  Gillesas de  Gennas,
1991 m. fOzikos MNobelio  premija
ul "skystyjy kristaly tyrimus" (TFZ",
Nr, 2, 19923,

Georgas  Charpakas, 1997 m,
nzikes Nobelio premija uz “dalelig
detcktoriy - duugiavielés  pro-

porcingosios  kameros  iSradimg  ir
patobulinimus” {"FZ", Nr. 4, 1993),

R.A lulse’as  ir  LH. Teiloras,
Jr, 1993 m, fizikos Nobelio premija
ui "naujn tipo polsary  atradima,
Averusi naujas gravitacijos tyrimy
galimybes" ("FZ', N1, 5, 1593

Beriramas M. Brokhousc’as it
Clilferéss G, Shullas, 1994 m, fi-
ziknz Mohelic premija uf "neutrony
sklaidos merodo Bplétojimg  tirant
kondensuclajy  med¥iaps®  ("F2
Mr, B, 1993}

Martinas L. Perlas ir Frederikas

Rainesas, 1993 m. fizikos MNobelio
premija uf¥ ‘clementariyjy  daleliy
atradimus"  ("FZ", Nr. 9, 1995,

Davidas M. [ee, Douglas D,
Cisheroffas v Robertas ©. Richar-
dsonas, 1996 m. fizikos Nobelio
premija  u? "He supertakumo
atradimg® ("FZ", Nr, 11, 1996,

Robertas  Curlas, Richardas
Smalley'us ir Haroldas Kroto, 1996
m. chemijos Nobelio premija  w?
"fulereny - navjos klasés anglies
jonginiy atradima® ("FZT, N, 11,
19%).
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Stevenss Chu, Williamas Philip-
sas ir Claude Cohenas Tannoudji,
1957 m. fizikos Nobelio premija
uZ "meutraliyjy atomy lenindmo ir
pagavimo  lazeric  #viesa  tymimus
("FZ", Nr. 14, 1998).

Robertas B. Laughlinas, Horstas
L. $tormeris  ir Danielius . Tsni,
1998 m. fizikos Nobelio premija
ui "atradimg naujo pavidalo kvan-
tinio skystio su trupmeninic Kriwio
suZfadinimais” ("F2", Nr. 13, 1998},

Waltcris Kohnas ir Johnas A,
Poplatas, 1998 m. chemijos Nobclio
premija  uwi "ju indél] pletojant
teorinius metadus, kurie gali biili
taikomi  molekuliy it cheminy
proccsy  tyrimams® {"FZ", Nr. 15,
1998).

Dedimt  institucijy, laiméjusiy
daugiausia Fizikos Nobelio premijg:

Stepfordo  universiteras - 9
Harvardo universitetas — &

TERMINOLOGIJA

Angelé KAULAKIENE

Lictuviy kalbos institulas

1998 Nr. 15

Kembrid?o universitetas — 7
Kalilornijos technologijos institutas
- b

Kplumbijos universitetas — 6
Prinstone wniversitetas — G

Bell laboratorija - 5

Berklio Kalifornijos universitetas --
5

[BM - 5

Masatinsemso  technologijos  wmiver-
sitetas — 5

I. KRUOPO FIZIKOS TERMINIJOS TVARKYBOS

IR DABAR

Siemet  balandfic 23 d
9 mety nuo  kalbininko
Kruopo gimimo dienos. Ta
Lietaviy  kalbos  instituto Ter-
minulopijos skyrius surenpé  semi-
narg Yum  IHymiam  kalhininkui,
kalbos mokslo  ir  terminologipos
darby organizatorivi aminti-.

Jonas Kruopas buvo i vicnas
pagrindiniy  pokario  fizikos  ter-
minijos  varkyhos  organizatoriy.
1954 m. sausio 30 d. pyko I pa-
gitarimas [izikos klausimais, Jame
Szamy pranciimy  “Fizikos  ter-
minologijos klausimu" skaité doc
A, Puodiiukynas. Kaip matyi i3 3io
pasitarimc  pratokole,  diskusijose
tcmirmlﬂgjrjns Klausimais kalbéjo ir
I Kruopas®, Jis nurode, kad "Tloks-
ly akademijoje  veikia  terming-
logijos  komisija, kurios wEdavioys
sulvarkvti  terminologija.  Lictuviy
kalbos ir litcratDros instituto ter-
minologijos  komisija  pasiruoiusi
padéti fizikos terminologijos klau-
sgimams iSaikint. 1940 m. termi-
nologijos komisijoje buvo apsvars-
tyti fizikos lerminal. Vilnians fzikai
juos  wri ir kai  kurie  wvarloja.
Sinlau papildyti, patikslinti csamy
fizikos terminy syrady ir apsvarsiyil
Paremiu doc. A PuodZiukyno nuoo-
mone dél  orgkomitcln  Lermimno-
Iogijos klausimais sudarymo. Siolau
i orgkomitetg jiravkil jvairiy moks-
lo jsmaipy atstovus, Siolau muli-
plikuot] sudaryty fizikos terminy
sarady ir dsiuntinéti fizikams, KPI
technikai ruodia technikos icrminy

SLEjO
Joo
proga

todyng, Reikiy terminus  suderint
su firikais. Terminologijos komisija
i save 1954 m. datbc plang tur
itraukti fizikos werminy suderinimag”.

Pasitarime buvo pasitlyla suda-
ryti fizikos 1ermindjos  komisijy. |
jg buvo jfraukt fizikai H. Horod-
nitius, J. Zdamys, doc A Puodiio-
kynas, prof. P. Brazdfionas ir kalbi-
ninkas V. Bartusevitius, Si komisija
sekmingai  tesé I Kondiaus  komi-
sijos  pradély darbg ir 1938 m,
pazirodé nedidelio  formato  dvi-
kalbis (lietuviy-rusy k) "Fizikos
terminy  Eodynas', apimantis 4000
fizikos tcrminyg, Mors J. Kruopas |
%tg Nzikos terminijos komisija ir
ncbuvo ligsingini jtravktas, bet Kaip
matyti ¥ jo 19471968 m. ifspaus-
dimy straipeniy it redakeiniy darby
sgrafin, esandio Lietuviy litcraboros
ir rutosakos imstituto Bibliolckos
rankrastyne, jis, kaip Terminolo-
pijos komisijos pirmininkas, dalyva-
vir svarstant it rengiant 13 terminyg
Fodymy, tarp jy ir mineéty "Flukos
erminy ind}'na"3. Be 1, Eaip
nurpdoms prafarméje, 2odynas per-
Aurétas Mokshy akademijos  Lie-
tuviy kalbos ir llCcraturos instituoo
Terminologijos komisijos  nafiy
1. Kruopo, A Kufinskaids ir V. La-
budio, kuriems Fodyno | komisijs
reifkia nuolirdiia padeks®.

Kuo &is Iodypas svarthus  ter-
minogralijai? Pirma, jame antradti-
nigis ZodZiais ir lerminais pateikil
tik daiktavardiial ir  bodvardiiag,
bet ne visos kalbps dalys. Antra,

[NASAS JUNTAMAS

vicna  savoka pavadinama  dviem,
bat ne Kkeliais sinonimas, Kury
vienas pateikiamas skhiaustelinose
po lygvbés Zenkio, pvz.. degeneraciia
(= ésimmirnas), draudime principas
(= Paulio principas),  jautrnunas
(= sensibilizaceia), variaforive (=hei-
rdisy i tot Tredia, nesistengiama
pagal reikSme skirti priesagy -imas,
gy, -wemas iF galoniy @, -as,
iy vediniy, Matyl, tokiems "Fixikos
wrming  Zodyno"  sudarymo  prin-
cipams turéjo jlakos ir J. Kruopo
autoritelas, nes viena ki tokia
nuoslaty galima apuki jo straips-
mivose, Viliau  pasirémus  pirmojo
ir antrojo fizikos termimy Zodyno
sudarvmo principais, buvo pradétas
rengti didelis keturkalbis "Fizikos
terminy zodymas®, kutiz buvo i8leis-
tas 1979 m. Jis laikomas wieénu
geriavsin  terminografijos  leidinne.
O tai, be abejo, lémeé ir puolatinis
fiziky ir kalbininky bendradarbia-
vimas, Ir J Kmuopo kryplingus
fizikos terminijos tvarkybos jnmasas,

YTwas  Kroopas v dabacting  bstuviy
termipaloga: Mobkslinio seminaco prog
rams it pranefimy Tezes. Viknius, 1998
m. hitdelio 24 4 = 16 p

‘Ma ©A, F 27, Aap 1; RSla. Tekstas
palcikias autcniidkaz,

:IKI'ILEI'[IHH 1 Tacyldmiads meclais [1947-1%5]
fapeusdinty  straipsniy  ir redakeinig
darby sgrataz 4 LLT1 BR, F 0-111,
F O0-tiz

! tizikos termmy fodvmas [ Red sked ¥
Brazdiignas. - Vilnius, 1958- 122 p
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Liudvikas KIMTYS, Giedrius MISIUNAS ir Vytautas BALEVICIUS
Viiniaus wnivarsiiety Fizikos fakulielas
MAGNETINIAI REZONANSAL

Fizrikai, chemikal, medikai ir ki. nanso dalinipi awvejal, © ne bran-  nansinés  sugerties salvga, relak-
savo  velkloje  dafnai  naudojasi  dooliy  ar  elckwrony reionansy - sacijos  vyksmy reorija  ir o,
cksperimentingais metodais, kurly atmainos. tinkanti bet kokios roSies suking-
velka paprjsta  magnetinio  rezo- Kad boiy jrikinamiav, pa¥igré- oo imagnetéjimui, ir 1k véliau
nanse  (MR) reifkiniais. Pirmg  kime | daugybe pavadinimy moks- apraiomi BMR, EPR, branduolinio
kurty ME buvo awrasias 1944 m.  liniy  furnaly it icidiniy, kurie kvadrupolinin I:E-z:}ﬂa]:m (EKR) ir

ir pavadintas elektroniniu paramag-
netiniu reronansu (EPR), nes tas
reifkinys  wyksta  dél  kai  kuriy
paramagnetinigy medfiagy elektrony
vpatingns  poliarizacijos  nuostovia-
me magnetiniame lauke ir reaoman-
siniy  pobud*io kintamojo mapgne-
tinic  lauko  energljos  sugerries.
Veltau, 1945 m., buvo  atrastas
gimintikas reifkings — brandoolinis
magnetinis  rezononsas  (BMR).
Siuos  rerminus  sugalvojo  patvs
reiskiniy atradéfai ir jie viswotinai
prigijo tarprautinéje mokslingje li-
teratiroje ir kai kurivose Herowvis-
kuose leidinivose® ™,

Deja, Lietuvoje dél Sy terminy
VAMCSEN0S nera bendrds nuommonés.
ral del  didelin noro tobulinl
moksking lielwviy kalba, o gal ir
del kai kuriy MR reifkiniy nepa-
kankamnp  supratimo, norminamiegji
mokslo  kalbos  Jeidiniai  nurodo
Sucs Teidkinivs vadind taip: mag-
nelinis  brandundiy TeZOMANSAS
pargmﬂgm*:tinis elekirony rezonan-
sus™. Tai netiksiu, nes 8 tikryju
iic TeiSkiniai vra magnetinge rezo-

Angele KAULAKIENE
Lietuviy kalbos institutas

MAGNETINIS BRANDUOLINIS REZONANSAS AR

spausding mokslinius MR darbus;
Jowrnal  af  Magetic  Resonance,
Apphed Magnedc  Resonance, Or-
ganfe Muagnetic Resonance, Muagmenc
Resomance in Chemtistry, Magnetic
Kesonance Tmaging, Mametic  Res.
anance Maenals, Progress in Mag-
netic Resorance Spectroscopy, Con-
cepis of Magaetic Revonance, Bui-
letin of Masnetic Resonance, Annual
Rewrev nf Muapoeric Resopance  Ir
t.t. Pagaliau ir Tarptaviiniy moks-
iy draugijy pavadinimai taip pat
ilisi [prasmina MR. Fternational
Society  of  Magneric  Resonance,
Groupemenr AMPERE of Magretic
Resonance amd Related Pheromenn,
Associgtivn of Moragers in Mametic
Resonance  Laboratories,  Intema-
lichai  Sacicty of Magneimc Reso-
aarice i Medicine, European Society
for Magmetie Resonance i Medicine
and  Biology, Magmetic Resonance
LDivcussion Group af the Geman
Chemioad Sociery ir kt

Daugelvie  radiospekiroskopijos
vadovéliy  pirmiausia  bona  jEdés-
ioma bendra MR teorija  (rezo-

BRANDUOLIY] REZONANSAS?

Kaip nurodo diskusijos autoriai,
magneiinio rexonanso reifikings bu-
v dtrastas 194 m., o kick wéiau
jam  piminiikaz reidkinygs - bian-
duolinis magnerinis rezonansas, del
kurio pavadinimo  daugiausiz  kyla
Htreiﬂn[u.

5] reisking bory pafima vadint
net irejopai: branducitings magnerinis
rezonanias, magnerinis  bronduolinis
FEZUNIEINSES B mdagretings  branduoliy
rezonanigs, Kalbos ativilpiu visi fie
terminai buty taisyklingi, tafiaw ar
H R

Autoriy  motyvas, kad reikéty

remtis kity xaloy sudélinio terming
rhdiniy  démeny scka ir vartol
terming Aranducdingy mammeninis re-
TONANIAY, VATEW A& DPagristas,

Firma, kaip nurodoma “Lietu-
viskoje  tarvhindje  enciklopedijuje”
(1981, T. 7. P. 166), kai magoeting
rezonansg lemia atomy branduolin
mapgnetiniy  momenty  orentacijos
kitimai, awsiranda naujos  rosies
reZONAansas, [V, magnenis  bron-
ducliy  rezonansas, kaip ik bran-
dualfy, nes jj lemia atomy hran-
ducliy magncting momenty orien-
tacijos kitimai,

«t. relfkiniai ir jy pamandojimas
spektrometrijoje.

Visomis kalbomis, kuriomis teko
matyii mokslines ar kitokias pub-
likacijas, MR reifkiniai  vadinami
vienodal darniai: pavyzdfivi, nuclear
maghetic resonance, keramagnelische
Revonanz, Résonance  Mapnétique
Muclédire, amepHBE — MaTHWTHHIR
PEIOHAHL,

Lietuviskuose magnetinio  rezo-
nanso reidkiniyg pavadinimurse taip
pal turi Slku nepaieista jy fiziking
e3mi.

' Llerwvitkeji tanbing enciklopedija, b 2.
V. L9TT

: Livluvikoji  tatybing enciklopedija, . 3
V., 1978,

! Medicinos chciklopedija, £ 1. W, 1991

T Misitnas G, Kimiys L. Hadiospektrosko-
pija. ¥, Lietuvos CLER sukfloe  ir
spocishoye vidurnio molsle  ministerijos
lcidvkin, 195,

Fiikes wrminy Zodyrees, &, 1970,

Chemijos  terming  sidkinamasis  odynas,

v, 1997,

MAGNETINIS

Vadinasi, reikcty variotl terming
mugnetinig  bronduolly  rezonansas,
DaZnai specialistai susbcjoja ir ivo
lerming, motvoeodami  tuo,  kad
erminas  magnertts rezonansas yra
neskaidomas, lad  toks  reiSkinys
uréty boti  pavadinras Sranduoliy
megnetini rezonansie. Tal o visai
nepagristas motyvas, nes ik fra-
zenloginiat  junginiai  yra neskaj-
domi, o minéas pavadinimas yra
paprasfiausias  sudétinis  terminas,
kurj sudarant reikéty paisvii He-
luviy kalboje prilmics ZodZy tvar-
kos, ple  analopifkus  sudétinius



22 FIZIKY ZINIOS

1998 Nr. 13

T e - " e —

terminus dafning charakterisika ir
datniné fazés cherakveristika, doi-
niné perdavimo charakieristia; Fibi-
nis  duinis it ribinis sroves  per-
duvimo dainis, ribinis srovés sHp-
rumeo dadniy ir pan.

garbios

Julijonas KALADE',

< Vilnigus universiletas,

Antra, reikéty paisyti it "Flzikos
terminy Zodyno" (V.,1879, 677 p.
redakcinds
jos, kurios pirmininku buvo prof.
P. Brezdionas, turéjgs poiky kalbos
jausma, MUOTHONES. Jame pateikti

lerminai akusiiniy branduoliy rezo-
nangas, kvadrupolinis  branduoliy
rezoMansas, magrernis  branduoliy
rezownangas. Juos it reikéty vartoli

fizaky komisi-

paulivs MISKINIS!, Egidijus NORVAISAS®, Vytautas SIMONIS?

I reorings. fzikos ir astronomijos insttulas

KVANTINE LAUKO TEORLJA IR ELEMENTARIOSIOS DALELES

1. mnomalija (kvantingje Jauko tearijoic) ! anomaly
(f) Anomalie i)/ anomalie (fy anmcmannd (f)

Kvantinée Jauko teorijos ypatybe, kal nustoja galivli
tam tikei klasikings teorijos vermes désniai.

2. aromiftas {(clementarinjy dalely. fizikoje)  /
Mavowr | parfum (m), saveur if) / apowaT (m}

Kvarko poZyvinis. Finomi Sefi  kvarku aromatal,
huric Iymimi raidémis: w (up), ¢ (down], (Strange],
¢ (charme), b (botrom), i {Lopl.

3, atvaizdas ¢ picture [ Bild (my / représenlation
(f) / TMpEICTARMZHHE {n)

1,1, Héizenberge atvaizdas [ Heisenherg picture
Helsenberg-Bild (n) / rcprésentation ([ de Heisenhorg
! npeIcTABMCHHE (1) Mefzchbepra

Kvantingje teorijnje  priklausomybcs  nuo laikn
pobodis, kai nuo lalko priklauso tik operatoriai, o
sistemos basencs funkeija neprikiauso.

3.2 sfveikos dtvaizdas | interaction piclure
Wechselwirkungshild (n) / représentaiion (f} d'inier-
action / opencTamTeHme (0) BIANMOICACTIHA

Kvantingje teorijoje  priklausomybes  nud laiko
pobidis, kai operatariy priklausomybg nuc laiky lemia
laisvyjy daleliu Hamiliono operatoriug, 0 blsenos
funkcijos ~ daleliy syveikns  operatorivs.

3.3 Srédingerio Atvaiedas | Schrodinger picture J
Schrodinger-Bild (n) ( représentation (N de Schrd-
dinger [ nNpeRcTARICHHE (n) [lpeansdrepa

Kvaningje leorijoje  priklagsomybes  nuo laiki
pobndis, kai nuo laike priklauso lik sistemos DOSCAOS
funkcija, © operatoriai nepriklauso.

4, térpinis vektorinis hozimas J intermediarc voC1oT
woson ¢ intermediares Vektorboscn (n) [ boson ()
véctoriel intermédigire ! MpoMERyTOuHbR REKTOPH LIV
Aozom (M)

Elementarioji dalelé — silpnosios sgveikns dalyvis.
Finomi trys tarpiniai voktoriniai bozomak W, W
ir L.

5. ehromodindmika / chromoedyramics [ Chro-
modynamik  (f} / chromodynamique (i) [/ xpomo-
ansasuka ()

Agskiraz  kalibruotiniy  lauky  tworijos atvi]is,
nagrinéjantis sliprisla kvarky bei glivony saveiki.

6. Rreito formuole / Breit formmla [ Breitsche For-
mel () / formule (fjy de Breit | dopayna () Dpeira

Kvantinéje  elektrodinamikoje  ivedama tviejy
lapabiy  elekuingyjy  daicliy syvcikos  potencings
eperpijos  Eraifka

7. funkeija / function / Funktion
(f) / dymeama (D)

{fy / fonction

7.1, lanko fimkeja / field function ; Feldfunkuon
(Iy / fonction (f) de champ { dvakumwa {I) noa=

Keturmalés crdves taiko Pinkcija, karia klasikincje
lauko teorijoje apib@dinama fiziking sistema, pva.,
kelurmatis elekiromagnotinio  lauko  potencialas.

73, virgfning fonkeija ¢ vertex funetion
Veriexfunklion (£ fonction () de sommet! Bepuimds
nas dyrenag (M)

Viena 1% Fvantinés lauko tenrijos
funkeijy, apibadinant lauky saveika.

§, glinonei / glwons / Gloonen (n pi}y ! gluons
(m plif mIooHR (M)

AStuonins  calelés, lkvarky saveikos  partncriai
Crliwonai turi spalvi, saveikanja noc tik se kvarkais
ir antikvarkais, bot ir tarpusavyje.

9. gravitinas | praviting | Gravitine (n} / graviting
(m) |/ rpasuTEHEO (0}

Supergravitacijos 1eorijos hipoteting neclcktrnngojl,
notublnti rimties masés dalelé, kurios sukinys lygus
372,

10, (operdturiy) jungtis / Propagator i Feyn-
mansches Propagator (m) / propagateur (m), fomction
{fi de propagatear | MPOOAFATOP (tn}

Kvanlinés lavkn tcorijos funkeils, aprafanti virtua-
ligsias daleles. Jos matematine prasme - lauko lvpEdiyg
priciasting Gryno [unkeija.

11. asimptbtingé laisvé [ asymptotic [reedom f
liberté (T} asympoligue { acMrToTHYECKAS  CB0(In
: Kvantinio mcabelinio  kalibruotinio lavko  savybe,
pasireiikianti g, kad, ma¥éjant astumams LAY
dafeliy (didéjant perdundamisms impulsams), szvcika
silpnéja.

12. elementarigjy daleliy karta / generation !
Generation (f) / génération (f) [ nuokoeHnc (n}

Elementariyjy daleliy  grupe, sudaryla i dvieju
leptony it dvieju kvarky. Zinomos tys elementariyjy
daleliy karlos: pirmoji (#,, &)y (u, &) antroji -
(v,, @) (€, ¥} wefiogi - ivg, e (6 D)

13. topolbginis kriivis  (indeksas) [ topological
charge (imdex) / topnlogische Ladung () /[ womo-
AorvuecEwi apan (M), TOTIOAOrMuSCEME WHICKC ()

Topeloginio invarianto verté, Zyminti topologines
(kohomologiju) netiesinip  lygéiy sprendiniy  klascs,

14, erdves ir laiko kvantdvimas | space-time
quantization | Ruum-Zeit-Quantisierung () / gueat-
fication (N de l'espace-lemps [ KBAHTORAHHC ()

pagrindiniu
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NPOCTPAECTHA =B PUMSHH

Kvantinés lauko leorijos lovpus, pagrista erdvés
ir laiko diskretumo  hipoteze.

IS kvirkos [ quark / Quark (n)/ yuark (o,
parton (m) / Kpapk (m)

Kvarkai ir antikvarkai - fundamontalingios dalelés,
sudétinés hadrony (bardjony ir mezony) dalys, kurig
clektros kravis yra =23 ir *1f3e, o sokimvs lvjus
112,

15.1 gelminis kvirkas / bottom yuark / goweei

KBHDE (m)
Trefiosios kartos kvarkas, kurio elekirus  krivis
lygus —13¢. Jis Zymimas pirmaja anplifko Jodio

{hottom) raide b,

15.2 keistasis kvarkas ! strange quark { quark
() Etrange [ crpaHHEA KBApK {m)

Antrosios  kartos  kvarkas, kurio  clektros  krovis
lygus -1/3e. Jis #ymimas pirmaja  anglitko 7ndZio
(stranpe) raide .

15.3 kylantysis kvirkns ¢/ up quark / sepxumi
KEapk {m)

Pirmosios kartos kvarkas, kurio elckiros  krovis
lypus +23e. Ji dymimas  pirmaja anglifka  Foddbio
(up) raide .

154" krintantysis kvarkas / down quark ! wikemi
EBADK [M)

Pirmwsios  Kartos kvarkas, kurio elektros  krovis
lygus  -15e. Jis Zymimas pirmaja  anglitko  Judiio
{down) raide 4,

L5.5 3aundsis kvirkos, viridninis kvirkss | o
quark / sepumoHani ¥B2px {m)

Trefiosios kartos kvarkas, kurio elektros kriivis
bygus  +2/3e. Tis Zymimas pirmaju angliska  #ocdiio
{lopy rajide g

L5.6 Zavisls kvirkas, uwFburtasis kvarkas J charmed
Quark [ quark {m) “charme® | ouapoeasswi ERIPK
(m}

Anltrosios  kartos  kvarkss, kurio  elekrros krivis
Iyzus  +23¢. Jis Eymimas pirmaja  anslidkn  iodiio
{vharmed) raide o

16. knlibriintinis lakas / psupe field ; Eichield
(ny / champ (m) de jauge [/ kammlpopounos nomc
(n

J"u’ekmr{ni:-: lavkas, lemiantis lauko tenrijos  lvpdiy
invariantiSkumz kalibruotinés rransformacijos atfvilpin,
Siy transformacijy purametrai priklanso nuo Jaiko ir
erdvis  kintamyjy.

17, Daisonn lystis / Dyson equation / Dysirnsche
Glelchung (I} / équation () de Dvscn ¢ ypaawcune
Hawicora {n)

Kvantinéje lauko teorijoje sieja viritning {unkcijg
T operaloriy  jungj.

18, mai%o mbdelis | bag model / Taschen Modell
(A} / mndele {(m) a poche ! wmogeas {F) wewrow,
Mewoyras moners (f)

Fenomenologinis hadrony modelis. Pagal jj kvarkai
it ghuomal cgzistuoja tikiai tam Tikeos ribotos sritjes
imaifn} viduje.

I3, magnétinis monoplls / magnetic mahopole [
migactischer Monopol (m) [/ monopol (m) / manapole
im) magnétique / MArHHTHHA MOHOTOABL ()

Hipateting dalelé, turintj magneting krivy, Pirmasis

Sia sgvoka pavariojo PAM. Diracas,

20. savdiming simetrijos pafuidd [ spontaticous
symmeiry breaking ( spontaner Svmmetriebrechung ()
{ brisure [rupture] (f} spontande de syméirie
CHONTAHHOC HAPYIIEHHE () CHMMCTpDN

Pagrindinézs  hosenos lunkeijy  savyhé, kai jy
simerrija  yra  makesné  nepu  sistemos lagraniiano
simelrija,

Il pernormuojamiimas renOrmalizibility
Renpormierbarkeit () | renormalisibilité £y
MEPCHOPMH DY EMOCTE

Vicnas bvantings lauko teorijos principy, padedantis
nustaryti galimus lauko lyediy pavidalus,

21, mormalioji  sindavgs ¢/ pormal product
Nurmalprodukt (n) / produit (m) notmal | wop-
MAIbHOE NPOHIREREHWE ()

Kvantingje lauko teorijoje operatoriy  sandaupa,

kurioje wisi daleliy atsiradimg apibodinantys daugikliai
surafyli kairiau visy dauvgikliy, apibddinandiy daleliy
iEnvkimg. Sandaugos vidurkis vakuomo bisen lyous
muliui.

23 sfveika [/ interaction { Wechselwirkung (f)
interaction (f) / msanwsmoTeRCIENG ()

231 fotbny sgveiks / pholon-pholon interaction
Phnmn-Phumn-chhseiwirkung {fi ! interaction (1)
photon-photon ¢/ paanmmonefictene (1) doronos

Evaninés clekirodinamikos retskings. Fotony sgvei-

ka rooskiasi  wvirtvaliomis  elckrronn ir pozitronn
praTomis,
23.2 lauky sjveiks [/ lntcraction of  felds !

Feldeswechsclwirkung (f) / interaction (fy des champes
{ BIamwmomciicTrue (n) nozeft

Fundamentalioji  kvantinds lauko tearijos  sgvoka;
lauky syveiks reifkiasi vieny lanky duleliy  virsmais
kity lauky dalelémis,

4. chiralidji simétrijo, rankos simelrija, veidro-
dinis Tygimas / chiral Symmelly ¢ chirale Symmerrie
(fy ¢ symétriz (f) chirale / xwpazsmas CHMMETDHA
(1)

Apyilkre (padidinta) stipriosios sgveikos simetrija,

25, skirmijdnas / slgrmion [ ckupmmon (m)

Topologinis Skyrme't modclio solitomnms,

26. supersimitrija !  Suporsymmetry [ Super-
symmetric (f) / supersvmétrie (£ | CYTIE PUMMMET M
o Simetrija, jungiantl bozoous ir fermijonus j bandrus
multipletus. ['ﬂupﬂf‘.rmultip]ctujj.

27. spalvis (spulvinis kravis) / colour
feouleur () [/ wser (m)

Vidinis kvarky bei glivony laisves laipsmis. Kvarkai
mali bon tripy skirtingy Spalviu.

28, seové [ current [ Strom (m) / coursnt {m)
! Tox [m) R

28.1, afiné srové ( axial current / Axialstrom fm)
¢ COourant (m) axial / aKcHAABHLIE Tox {m)

Kvaninés lauko teorijos operatorius, kuris trans.
formuojamas kaip Lorenco wvektorius, tadiau nesikeidia
alspindédamas  koordinadiy SISTRITIA.

8.2, elektringnji  srové  /  charged
geladenes  Strom  (m) ! courant {m)
FAPHMCHHEIA TOK (m)

Kvantinés lauko tcorijos operatorius, apibadinantis

{ Farbc (f}

current
chargé /
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syveika, koidiandia daleliy elektros KT0v).

283, neutraligji srové ! ncutral current J nmeutrales
Strom (m) / cnuranl [m) neutre f HERTPANKHEBIA TOK
(m)

Kyvantinés lanko teorijos pperatorius, apibfidinantis
saveika, nekeifiantia daleliy elektras  krowio.

28.4, vektoriné srove [/ vector current / Vektorstrom
{m) / courant (m}) vecloricl [ ReXTOpHWE TOK {m)

Kvantines lauko teorijos operatorius, kuris frans-
formuojamas kaip tkrasis Loremco vekiorius.

19, sulmikymas, ribAjimas / confinement / Begren-
zung (f) ¢ confintment (my {des quarks) [
gonthaiaMenT [m)

Kvantinés  chromodinamikos  idvada,
jaisvigji kvarkai ir  glivonai negali
hadrono  ribiy.

), supergraviticija | supcrgravity supergravitation
(fy / cyvmeprparnTaund (f)

Gravitacijos teorijos apibendrinimas,

31. superstygd | superstring | supercorde  (f) [
cyneperpyHa ()

pagal  Kuriy
eprisluntl U

viendimensis, rcliatyvistinis, supersimetrinis  ob-
joktas.

a2 tenrija / theory / Theorie {f} / théoric (1) !/
Teopua ()

%321 uksiomdting lavko tedrija [ adomatic ficld
theory ; axiomatische Feldtheore () [ théarie (f)
axiomatique des champs [/ ACHOMATHMUCKAM TCOPWA
{fy moas

Lauko teorijos stitis, kurios visos ifvados gaunamos
remiantis  vicminga  fizikiniy = postulaly (aksinmu)
sistcma.

112 didiinsios sieties tedrija [ ground unification

lheory / Teopwa (f) memmroro ocfbeamAcRMd

Silpnasias, stiprigsias ir elekiromagnetines sgvelkas
siejanti leorija.

12,3 gardcliné latiko tebrija / lattice ficld theory
{ Teopws ([} m03s HA PCILCTKE

Lauko teorija, kurioje tolvdinis laikerdvis pakeistas
gardele.

12.4 klasiking laitko tcorijn / classical field theory
/ klassische Feldtheorie (£ / théoric (f) classique
des champs / wiaccwweckas Teopra (f) monm

Fizikinis sisterncs apibbdinimas keturmatts erdves

tatko [funkcijomis (lauko funkecijomis), kuros yia
kvantinés  rolialyvistinds mechanikos  lyediy {lauko
lygéiy), pve, Maksvelio  lygén Dirako  lygliv,
sprendinial,

32.5 kvantiné gravithcijos tedrijs [ quantum theory
of gravitation (quantum gravity) { Quantentheorie )
der Gravitation / théorie () quantigue de la
gravitation / EBANTOBASL T20pMY {f} rparwTanmHn

Platiaja prasme - kvantines lauko leorijos  srilis,
magrinéjanti gravitacing saveiks, siaurgja — FinSleino
hendrosios reliatvumo teorijod  kvantavimas.

33, kalibrdotiné transformécija / pgaupe transfor-
mation ¢ Sichtransformation () / transformation (f)
de jauge ! wasuSpoRnwHOC npeobpazoBanme (N)

Transfnrmacija lauko teorijoje, burios parametrai
priklausa nuo laiko ir erdvés kintamuju. Ji nesusieta
s koordinadiy sistcmos transformacija  ir  atspindi
vidine tcorijos simetrija.

Redaktorly  kolepijos  pasiaba,  Therminy sgratas  akelbiamas
diskusiiy tvarka. Ral kuzie lietuvitki terminat (pve, kvarky sromaty
pavadinimel ¢ kL) hera wiswolina: priimti, teikiami £ap pasi0lymal.

15 MOKSLO ISTORIJOS

Libertas KLIMKA it Rasa KIVILSIENE
Vilniaus pedagopinis

universitetas it Teorinés fiaikos it astronomijos institulas

SENOJO VILNIAUS UNIVERSITETO GARBES NARIAI

Garbés nario vardo teikimas —  rezulratus,

Kuric

yea tin reikd-  skluisl moksliniy krypliy  goneze,

sena Europos universitety tradicija.
Kiladns lotyniku Zodiu universias
buvo jvardijama akademiné hendrija
~ stwdijoms i€ vairiy  kraty
susirinkes jvairiatawtis jaunimas ir
profesora.  Tarptautinis  bendradar-
biavimas maokslo sferose — vienas
i& kertiniy universitctinio gyvenimo
principy. Suleikdamas garbés maric
vardus, universitetas tarsi kviesdavo
pripafintus mokslo pasaglyje au-
toritetus jsitraukti i jo bendrija.
Mosy laikais garhiés nario dip-
jomas jleikiamas uF  reiksminga
mokslin indelj i to kKralw ar
regiono Gyringjimus arba uZ tam
tikeoje  mokslo  srityje  pasicklus

_mingl universitcie  sprendiiamoms

problcmoms.  Zinia, lemia wsi-
mezge bendradarbiavimo rySial, pa-
rama mokslo  darbams T kit
dalykai, [#vtoybés sutikimas prismi
garbés  nario  diplomg  iskelia ir
universitcloy  prestify, patvirting |o
mokslinio lygio atitikimg  pasanlio
standartams. Reéméjai, mecenatal,
valstybés veikejai taip pal kvictiami
parbés  nariais.  Jais gall  bou
renkami ir moksliniai  kolekoeval,
mokslo darby  partmeriai, Tal kin

universitelai, mokslo  central  bel
draugijns.
Mokslo  istorijai  garbés  narny

institucija yra  jdomi, padeca  al-

informacijos Saltinius ir kitas moks-
lings wvelklos aplinkybes.  Sennojo
Vilpiaus universiteto  garbés nariy
hota 159, Jais irinkii  ParyEiaus
politechnikos mokykla, Prahos aka-
demija  "Leopoldina”, FPeterburgo
moksly ir dailés akademijos  bei
vieoji hibliotcka, Maskvos famios
tyTinétojy draugija, Bolones, Char-
kovo, Taru, Edinhurgo, Filadel-
fijos, Karanés, Krokuvos, Karaliau-
fiaus, Leipcigo, Maskvos, Pelerbur-
£0,, Pizos ir WVarfuvos universite-
tai 1 Vilniaus universitele profeso.
riaus mmantija savo pefivs apgaubli
turéfo teisg garsts to melo tiksiinju
moksly  koriféjai  5.D. Puasomas
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1828 m. xidlomy garbes posy sgrado Ersgmentas. Silomi cacisi halion I, Daw H,
Wallaslon W, Brewster D, Arapn FJ, ir 5 saraly tertinantys  Fizikos-maienalikos

profesosny  parafzic  dekanas

I Palinskis-Felka,

apronoma: M. Ofapovakia,  archifekias

K. Pod@alinakis, Grkas I D¥evinskis, sxironomas PoSkavinskis. zoobopas Fuk. Lichualdas.

{Poisson 5.0, 1781-13400, Z.1. Bio
(Biot LB., 1774-1862), D# F. Hette-
lis (Herschel J.F., 1792-1871), Z.L.
Gei-Linsakas  (Guy-Lussac  JL.,
I7TR-1830) ir kt. Atkreiptinas dé-
mesys, kad orientuojamasi buvo
Vakary mokslg, taipl XIX a. nra-
ddicjc  Vilniaus universiteto  hori-
zoneaj iSties buvo  europictiiki.
1828 m., iSndkéjus  studenly
dnticarinéms nuctaikoms, vird Vil-
miaus  universitetn  émé  kauptis
juodi - debesys,  Buvo  rengiamos
nemalonios universitetni reformaos,
primestos  carinés  wvaldZios. Kura-
torius N, Movosileevas, whkdydamas
laisvosios mimics ir dvasios slopi-
nimo politiky, parengé nuostatus,
labai ribojandivg universiteting de-
mokratijy ir  savivaldg. Fizikos-

matematikos skyrizus 1828 m. ba-
landZio 11 d. posédiio protoknle
Unversiteto senatui teikizmas nejri-
kétinai  didelis 23 maokslininky
sgrakas, sinlant juos wvienu Karmu
sl LN | . -
rinkti garbés nariajs™. Tai galéjn
hti desperatifkas Zinpsnis, siekiant
kick palima  ifplésti  ndus s
vakary wniversilelais, gl ir jy
AULOTiERtU  gintis  nuo  gresiandiy
swvarfymy. Sarale — pamtininkai ir
Liksligju mokaly astovai, nes fakul-
tetui tuomet priklause i gamtos
toksly  katedros.  Tarp  iSvardyviy
mokslo  Aviesuliy - Karasliaufiaus
astronomijos  obsetvatorijos  jkare-
jas, geoderijos metody pagrindéjas
F.V. Buselis  (Bessel F.wW, 1784
1846); jmalvaninio elemento ir at-
spindZio goniometro i§radéjas V.H,

PRISIMENAME

Ia

Volostonas (Wollaston W.H., 1766
1328y, atrades supertics  juostas
Saules spektre ir elementa paladg
populiariy difercncialinio bei in-
legralinic  skaidiavimo  vadovéliy
autorfus S.F. Lakrua {Lacroix S.F,
1765-1843); matematikos  istorikas

F. Frankinis (Frankini P., 1768
1837); chemikas ir technologas,
Berlyno  universitctn  profesorius

Z.F. Hermbsiaias {Hermbstadt ZF,,
I760-1833); geolngas i minero-
logas, Prancozijos peologinic Femé-
lapio sudarytojas B, de Viljeras
(B, de Villiers, TTE-1840Y; haly
fizikas, duoméjesis elektros ir mag-
netiniy  reiskiniy  sandic  P. Kon-
figlialis {Confighiacchi P, 1777-
1844}, Parviiauws observalorijos di-
rekiorius, apskritiminés  Svicsos
poliatizacijos  atradejas  F. Arago
{Arago F., 1786-1833); alspindZio
poliarizacijos atradéjas 1. Briusteris
(Brewsier D, 1781-1863); Hviesos
dispersijos fyrinétojas, malematikas
Ir fizikas AL.Kodt (Cauchy AL,
I7R9-1857), dujy mifinic datinio
slegio  dosnin atradéjas, aluminés
mases  syvokos  pagrindéjas  DE
Daltonas (Dalton J., 1766-1844) ir
kct.

XIX a. mokslininkai bendradar-
biavo  susirafinédami, nes newyko
nei konferencijy, nebuvo nei perio-
diniy moksliniy  fornaly, nej viz.
lwojanciu  profesoriy paskaity. Tad
hedinia, ar nors vienas 18 pagerb-
Ty lankési mosu Alma Mater,

" Biclifiski L. Uniwcisylel Wilefstl {1570
1831} - Krakéw. . 1900, - T2, - P.
BLS 624,

I Lietirvos valsrybés  dstarijos  archyvss -
E721. - Apl - BAKZ - L. 11w,

Jonas Algirdas MARTISIUS

Vilniaus pedagoginis wniversilctas

DERKANAS VINCAS MOCKUS
(100-yjyp gimimo metiniy proga)

parcigas iz perémé #  [akultelo
jkuréjo bei pirmojo dekann prof.
Povilo Brazdiiono 1947 m. rugséjo
1 do ir jas safiningai &jo iki 1954

Malonu wri keleta FodZiy apis
Vilniaus  valstybinio  pedapopinio
institeto  Fizikos-matematikos  fa-
kulteto dekang Vincg Mocky. Tas

m. rugséjo 10 d. Pedapoginiame
institute V. Muckus turéfo ir dau-
mian  pareigy. 1945 m.  rugpjodio
men.  buvo  pirmasis  Bendrosios
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firikos katedros vedéjas, o nuo
1945 m rugscjo 1 d. iki 1958 m.
rugséjo 11 d. taip pat pirmasis
Matemarinés analizés katedros ve-
déjas. 1945-1947 m. buvi direk-
joriaus  padéjéjas okio i admi-
nistracijos reikalams, Mokytojy in-
stituto  (dvimedio skyriaus) dirck-
toriaus pavaduotojas. Taigi daugybe
pareigy, kurias, kaip matyti- i
ruometinio  docento  Adolfo  Jucio
pasiralytos charakteristikos (jis rada
huvo Pedagoginio  instituto  di-
rektorius), V. Mockus aliko ypaé
woliai, o déstoma medziags pateik-
davo labai nuosekliai ir aidkiai
v Mockus désté mulemating Ana-
lize. ir astronomija. ASITONOMLjOS
packaitus  pajvairindavo  iliustraci-
jomis i§ savo darbe astronomijos
observatorijose. Buvo LTSR  liau-
dies #$vietimo pirmanas. 1960 m.
Héjo i pensija

V. Mockus gimé 1848 m. rug-
pjogio 11 d. Taurages apskrityjc,
Gaures valstivje, Jurbarke para-
pijos Globiy kaime. Del EyvEnimo
salypy ufsitgse vidurinis mokslas i
studijos. 1923 m.  baige Kauno
rAufrosT mimnazijg, o 1937 m.o -
VDU Matematikos-fizikos  skyriy.
Diplominiam jo  darbui "Poliaus
aukStumo  nustatymas  Horrelow-
Taleott'e meludu Universitetay L
ramy kicme" ' vadovave Zinomas
Lietuvos astronomas Bernardas Ko-
datis. MNuo 1926  iki 1930 m.
V. Mockus buvo Astronomijos ka-
tedros jawnesnysis laborantas. fren-
pé Kauno Observalorijos clekiros
instaliacija, sukonstravo ir  paga-
mino Tadijo imnrvg laiko signalams
automatitkai replstruoti, prisidejo
prie dathy nustatant Kauno  ab-
servatorijos  geografini gl Ir two
reikalu buvo du  kartus  koman-
direotas | Potsdamd phaervalorija.
Furpale “Kosmos" (1928 m.} pas-
kelbé  straipsnj  "Mikromectriniy
sraigly tyringjimy teorija’. 1531 m.
V. Mockus dirho  trianguliatoriumi
Lietuvos kariuomenés Vyriausiame
{abe ir tais pat memis  ivyke
mokylojanti | Ryga.

Muo 1931 m. iki 1945 m. V.
Mockns mokytojave: 1931-1940 m.
— Rypos lietuviy pimmazijoje, 1940
1944 m. — Panevéfio II gimnazijo-
je, 1944-1943 m. - Jurbarko gim-
nazijoje. Rygoje moké matcmalikos
ir fzikos, buvy  planazijos M-
pektoriumi, rpinosi Rygos lietuvig

Vinea Mockus Fygpoe, 1936 m

lietuviskumeo iSlaikymu. Panevéivje
désté matematika, 1aip pat bavo
gimnazijos inspektoriumi, Jurbarke
maké malcmatizos i buvo  mo-
kyklos dircktoriumi, PamSc mecha-
nikos, magneio i clekiros  kursy

vadovalius, bet jie liko  kaip
rankraifian
Pradéjus  jam  dirbti  Viinidus

pedagoginiame  institute, institulo
taryba, kurios nariai buwe #Finnmi

mokslininksr - A Jucys, P Brae-
dipnas, B Dundulis, ). Stabinis,
1. Budrinskis, A.Cufas, rekomen-

duojant dar P Slavénui ir G, Zi-
linskui, 14947 m. hirkclio 16 4. su-
teike V. Mockul docento varda ),

Maskvoje  1as  nutarimas  nebuvo
patvirtinias, [nstiulas  pap rafe 13
klausimg  persvarsiyti, bet wellui

1955 m. dokumentai buvo 15 navjo
pateikti ir vél nebuvo patvirtinta.

Affku, tai  negaléje  neatsiliepli
darbo numaikai.
V. Mockus  buwe  labat atidus

studcntams., MNe viepai pirmakursei
padéjo  kuriasme nors  administra-
cijos skyrinje tvarkyti fvairins reika-
lus, Draupe su studentas valydavo
miesto  grinvesiug, neSdavo malkas

j fakultcto  pataipas, dirbo kitues

darhus. Labkai jaudindavosi stebe-
darpas studenly pasirodymus Sporio
ar meno saviveikos varfybuse, Pri-
sidéjes materialiai dalyvaudavo stu-
denty pohoviuose, Studentés 1idris-
davey per Kalédas padeti dekani
ant stalo 1ada draudfiamuy KoCiukuy.
Buvusi fakultero sekretore, fzikos
mokytcjs  pancvifiete  Genovaile

- pasake:

. nun o jo

Ziléniend prisimena, kaip V. Moc-
kus jaudinosi dél Imoniy rémimo
| Sibirg «..> Zinau, kad pasinlé
fakulteto déstyrojams susidél pini-
gy nors kick padeti studentams,
ypad tiems, kurly tévus  iveld,
Tokia kasa buvo sudarvia, =<.>
Labai myléjo pamty. Kartg per
itvykg rviefurauti pamaliay, kad
dekanas s&di ant iSvirtusio mediio
ir ¥ior j dangy. Pastebéjes manc,
"o wvisgl Dievas grady
pasaulj swkorc®

RBéjes | pensija, V. Mockus dar
poTd defimtmediy péréjosi pasavliu,
gyvendamas gragioje kaimiSkoje pir-
kinje Sapiegns  kalvose, Iyho
gatvéje Vilniuje. Lankydavosi jvai-
riunse fakultcto renginiuose, Mire
1981 m. rugpjndio 11 4., palaidotas
RokantiSkiy kapinése.

V. Mockaus palikias pdkus péd-
sukas rengiant fizikos it matema-
tikos mokytojus, Ne viena dedimtis
jo mokiniy tape Zymials pedago-
ais,

U ypl archwwas, B LoAp 4, B K-233Z
L 1s

Npeva, Foaw, Ap L B 3509, L. 4

Nyol archyvas, I 1, Ap. 4, B, K-2R%,
i.. 1T

. ADDLFO JUCIO

MOEKSLINIAT SKAITYMAI

Ageinandiais paskurinizisiais 10
gimunetio metais sukaks 25 metai
nuo jhomaus  Lictuvos Siuclaikines

- leorings  tizikos pradininka, akade-

mike profesoriaus  Adolle  Jucio
(19041974} mirties ir 95 mctai
gimime,  Pagerbiant  jo
atminimi nuo 1973 mety kasmel
yra rengiami AL Jucio  mokshinga
skaitymai, skirti jo darby plétote,
teorinés fizikos aktualijoms  he
prisiminimams  apie profesoriy ir
jo veikly. Pirmaisiais dviem skai-
tymais huvo paZyméta jo mirties
sukaktlis - wvasaric 4 d. 0 D
1577 m. Siais skaitymais yra pafy-
mima jo gimimo diena — rugséjo
12, Aleinandiais metais bus dvi-
dedimt penktieji skaitymal.

A, Jucip  moksliniuose  skaity-
muose praneiimus skesitc hymiawa
vyresniosius kartos Lietuvos fizikai
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P. BrazdZionas, A. Pund?iukynas,
H. Jonaitis, H, Horodnitius, atomo
teorijps mokslininkai  J. Demkowvas,
L. Labzovskis, M. Amusja, A. Niki-
linas (visi 18 Peterburgo), Ul Safro-
nova (Maskva), daupelis Lietuvos
fziky teoretiky (V. Vanapus, 1. Ba-
taromas, V. Kaveckis, A, Bolotinas,
K Uipalis, V.Kybarus, R, Dagys,
K. Pyrapas, A Bandzaitis, A Mate-
is; Z Rudzikas ir R, Karazija -
po kelety pramfimy), matemarikat

Libertas EKLIMEA

Viliiavs pedapoginis universitetas
"SCIENTIA ET

Tai tradiciné Lietuvos mokslo
istoriky  asociacijos  konlerencija,
vikusi 1998 m. balandzio 2-3 4,
Daugelis nagrinély temuy siejosi su
tiksliyjy moksly istorija Lictuvoje,

Pirmoiji konferencijos dalis buvo
sociologinio  ir  bendresmio  pobi-
dfio, peardyta kaip "Mokslas  ir
visuomene  permaing - kelyje",
B. Doksnys  kalhéjo  apie  atviros
visuomenes idéjos geneze, remda-
masis plafial Zinomu ir mégiamy
misy rafylojy  koriniy  tekstais,
A Juozaitis aptaré  politikos  ir
doroves sanlyky, illustruodamas pa-
vizddiais if Lietuvos kasdicnvbes.
E Morkonicné  ifrySkino  atvirosios
visuomenés sampratgs esme. K Ma-
kamimas  pateiké  informacija apie
pragmatifkzji mokslo rémime mo-
dely JAY bel jo mikyme galimybes
Baltijos  #aliy moksle  politikoje.
LA Krik¥topaitis pavyzdiais i$ mo-
sy maokslo isorijos paryEking tawri-
nio savitumo ir pilictifkumy sgsajas
intelekinaly saviraifkoje, Sios sysa-
jos wisikal skirtingos sovietmeéio
pricvartingje sistemoje v #eivijuje.

Anlrojoje  konferencijos  dalyje
buvo aptarti  navjausi  Tyrinéjimai
pvairivose mokslo istorijos barvose,
taip pat m perspektyvos, I8 viso
referuola met  aStuoniolika  darby.
[Zanginiame J. A, Krik3topaidio pra-
nefime buvo parodylos trys aplin-
kybes, atveriandios naujas mokslinds
veiklos  galimybes  dioje  sritvje.
Pirma, tai Baltijos Zalig mokslo
Sroriky  susivicnijimas | bendrg
mokslo istorijos ir filosofijos aso-
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V. Statulevitius it M. Sapagovas bei
fizikai cksperimentininkai - K Ma-
karibnas it E, Makarioniené.
Skaitymai buve rengiami huvu-
siame LMA Fizitkos ir matematikos
institute, po to Fizikos institute,
o nuo 1990 m. Teorinés fizikos
ir astronomijos  instirute.  Slemet
Ao Jucio skaitymai  huvo  surengti
VLI Fizikos fakultete rugséjo 10 d.
Juose prof. A Stabinis VL) per-
skaité  pranciima  apie  Besclin

KONFERENCIJOSE

pluostus  optikoje, doc L.M. Bale-
vifius — apie fizikos morzicjy VU
Fizikos fakultete. Skaitymy dalyviai
susipafino su dio jdomaus muzie-
jaus ekspozicija. ;
Skaitymuose apsilanké ir savo
prisiminimus apie studijas Vilniaus
universitete ir prof. A Jug papasa-
kojuo prof. J. Zakas, dabar dirbantis
Haifrs technikos universitete Izra-
elyje.
Algimantas  Savukynas

HISTORIA -

98"

ciacijg. Antra, §i orpanizacija 1993
m. priimta  j pasaoling  mokslo
storijos ir [ilosofijos sajungq. Tre-
tia, E.Cape premijy ir stipand]jos
isteigimas pradedantiems  mokslo
isworiko “keliy  jaunicms  Fmonéms.
Viltingai nuleikia taip par rengiama
gamtos ir technikos moksly istori-
jOs magistraniliros programa.
Niujorko politechnikos universi-
teto prob. Romuzldas Sviedrvs jdo-
miai papasakojo apie penkis vidur-
amiy iSradimus i technoloprijas,
turcjusias ypatingos reik¥més ne tik
mokslo paranpai, bet ir visnomenés
sgmonés raidal. Tai vandens ratas,
parakas Ir patranka, stiklas, laikro-
dis, spaudos mafina, V. Elapkuuskas
aptaré musy  kradtc astronomijns
patriarchy  prot. P, Slavéno ir dr.
A JuBkos  popuolisriasias  publikaci-
jas, tweréjusias didfinlés jrakos for-
mudjanl  vissomendje  modernuji
kosmologing  pasaulévaizd), susiety
ir su ewnine wradicha. L Klimkos
pranesimo fema — pirmgjy aukdto-
gins gendezijos vadovéliy autoriaus
A, Sahino [1798-1842) myvenimas ir
velkla. I Navasailis paweiké naujy
duomeny apie geleZies lvdvtojy -
ridininky  profesij3  Lictuvoje.
E. Geliauskas apivelge matematikos
raidg Vilniaus universitete XVIT a,
antrojé puscje. Tai maZa: nyrinéras
Afkuriamasis  laikotarpis po  rusy
invazijos j Vilniy. A. Baltrinas kal-
béjo  apie istoriografiniunse  Salti-
nivoss  aptinkama  svorio  malg
"vatkas™ E. Makarianiené apibend-
rine Lictuvos fiziky ir astronomy

bibliografijy lcidyba nuo  pokariu
mely iki mosy dieny. Senuosios
Vilniuje iSleistus kalendorius nagri-
nejo 5 Matulaityté,  TA Marlitius
iSkilé mosy mokslininky patriotinio
pesiaukojimo motyvus i aplinkybes,
L Scnavitlené pristaté  archywuose
surasfus  duomenis apie  Kunigo
J. Ciulados  sukonstruotus  kampa-
matj it baromectro skale, J. Banionis
platiau nuivieté Vylauto Did¥iojo
universiteto  rekloriaus  Julijono
Graurogko veikly, A Motuzn pra-
nefime  aphvelplos aukitojo  Zemés
ukio  mokslo  iitakos  Lietuvoje.
M. Salkauskas referavo apic spaudai
rengiama lieluvos chemiky sHvals.

Dokrorante R, Kivifficné  pateiké
duomeny  apie  sensjo  Vilniaus
universiteto  Fizikos-matemaiikos

skyriaus veikly, uwifiksunty jo posg-
dziu protokcloosc. launasis Tyrane-
tojas J. Lapinskas apivelpé "Auirns
publikacijas, turindias mokslo poy-
.

E Capo stipendija jmet buwe
jteikta Joktorantel Jolitai Klimavi-
ciotol, tyrinéjandiai hotanikos moks-
o raidg mosy kradio aukitnsiose
mokyklose,

Konferencija jrode, kad mokslo
istorijos  barai  pas  mus  gana
sckmingai  plétnjami.  Lietuvos
moksle ir technikos istorijos faktai
bei  reldkiniai interpretuojami  pa-
saukio  mokslo  idéjy  genezés ir
sklaidos  panoramoje.

Kvicéiame isitraukti | moksio
istoriky asocacijos veikls,
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Alfonsas GRIGONIS
Kauno technologlfos — wniversicto
Fundamentiniy moksly fakultelas

rPAIKOMOSIOS FIZIKOS®

KONFERENCIJA
Balandsic  20-21 . Kauno

technologijos wniversitele buvo or-
ganizuota Taikomosios firikos kon-
forencija. Jos melu buvo perskai-

lytas 91 prancSimas.
Be konfcrencijos organizatoriy

Kaunn  technologjos  uaiversitero
praneiéjy (28 prancSimail, pausial
dabyvavo Puslaidininkig fizikos in-

stituto (22} bei Firikos instituto

(19} darbuotcjal, AKEyvDS buvo 0T
Vilniaus, Klaipédos, Vilmiaus Ge-
dimino  techmikos, Vytauto Di-
diiojn, Yilmaus ‘pedagoginio  uni-
versitety, Kaano Medicinos aka-
demijos, Liewuvos energetikos  bel
Teorings fizikos ir astrooomijos

instiinty mokslininkai. Malonu pa-

mymeéti, kad tarp konfercncijos
dalyviy atsirado ir naujy imstitucijy,
wokiy  kaip  Psichofiziologijos ir
reabilitacijns  institulas, darbuotoiy.
Tadlau tenka apgailestauti, kad
nesulaukéme  atstovy  i$ Siauliy
aniversiteto.  Kasmel madéja  ir
pramones  alstovi, taffau  opu-
mistitkai putcikia tai, kad vis dau-
giau mokslo triamujy instituty dar-
buoinjy jsitraukia i taikomajy [zika
ir spremdiia Lietovos Okiui akiua-
lias problemas.

Diskusijy metu buvo paiymela,

kad komierencija ne tik praplclia |

jaunyjy mokslininky akiratj, leidiia
pasidalyti patyrimu, ufmegzti nau-
dingus mokslinius - rydius, bol ir

paceda lietuviskos terminijus KOTé- | ok
. pimmazijos mokyloja S Petkevilie-

jams, talfiau eutoriai turéty  bo
raiklesni rafomy straipsnig  kalbal
hei stilivi.

Pafymétina, kad daugiau
bendry pranciimy su ufsienio Lalig
atstovais. Siais  metais
hendranutorial  buvo  Vokictijos,
Lenkijos, Prancozijos, Suomijos bei
Kazachijos  atstovai.  Pranesimus
skaite Latvijos ir Ukrainos maoks-
lininkai. Konferencijos darbai i3-

vis

o Tmiens Lcei AT I

pranedimy |

Saule VINGELIENI:

Vilpiaus "Adunle” viduring mokykla

v LIETUVOS FIZIKOS MOKYTOJV

108 m. balandfio 1718 d.
Ridone jwko 1V LFMA  kon-
ferencija. Jos tema - *Akiyvios

asmenyhés wgdymas mokant fiai-

' kos*. be to, ji buvo ir ataskaitine.

Konferencijojc buvo  perskaityta 17
pranesimy, § praneSimai - sten-
diniai, Parodytas Siauliy mekytojy
Gudinavitiy sukurtas  videofilmas
"Padistamas, nepajstamas pasaulis®,
konferencijai parcngta knygeld apic
Asoriacija ir jos puvelkiug darbus,

Labai jdomy pransqimg  Lema
"Figika pasaulyie it Lictuvos [i2ilai
pasaulyje’ perskaile prof. . Vaitlus.,
Jis sopajindiro s firikos moksio
navjienomis, perspeklyviausiomis 0-
sikiniy tyrimy sritimis. Profesorians
prancéima  papildé  akademiko
A Piskarsko pasakojimas apic na-
jausins tyrimus i laimejimus lazeti-
néje fizikoje. Moksleiviy parengima
studijoms  aukitosinse mukyknse
aptaré aukdiaiy mokvkly déstyiojai.
prof. A, Grigonis. doc. B, Martine-
nas ir A Bogdanovifiuz,  Lietuvos
pedagogy  knalifikacjos inslituto
doc. 7. Ramanauskas kalbéjo apie
digaktinmy firikos mokymo nuostaty
jmyvendinims.  instituto wriausiof
specialisté 8. Urbonaite papasakojo,
kaip mokytojai mokomi dirbu
aknypviaisiais metodais. Vilniaus An-
takalnio vidurings mokyklos moky-
toja metodininke A Gumbelevidie-
né savo prapedime gvildeno, kaip
akiyvivosius mokymeo metadus pri-
taikyti mokart fizikns. Zmogaus it
sveikos aplinkos klausimus  fzikos
pamokose nagringjo kaunc "Rasos”

né. Daugel] mokyiojy sudoming
Jonitkélio G. Petkevitaités vidurines
mokyklos fizikos mokytojos V. Slei-
vylés pranedimas 'Amogaus anato-
mija fizikos pamokosc’. Konferenci-
jos daiyviy pranelimal isspausdinti
elektroniniame leidinyje "Mezonas’,
Konfercncijos  dalyvies  draugen
subiiré  LEMA  Pricoy  skyriaus
surengla linksma vakaronc.
Antroji konferencijos dicna bu-

| vo skirta Asociacijos valdybos ir

| ASOCIACIJOS (LFMA) KONFERENCLJA

revizijos komisijos  araskaitoms ir
rinkimams. Ataskailas  perskaité
LFMA prezidenig O. Oaliniené ir
Revizijos  komisijos pirmininké
E. Kalinkevidiené, | naujgja valdyba
RArinkta 1! mokytojy: . Galinicnd

(Kaugo  Vydono  vid. mokvkls,
mokytoja  ckspenié), 5. Vingelicnd
{Vilnigus “Aduole” vid. mokykla,
mokytoja  cksperig), S, Velitka
{Siauhu Lieporiy wvid. mokykla,
mokylojas  metodininkas), V. Pet-

ratka (Prieny 3-0ji vid. mokykla.
mokytojas metodininkas), . Regels-
kis (Silutés ra]. Saugy vid. mokvkla,
mokylojas metodininkas), A. Gum-
helevidiens  (Vilniaus  Antakalnio
vid, mokykia, mokytoja metodinin-
ki), A Sakalanskas (Kauno "Rasos’
gimnazija, mokytojas), R [T#a
(Siauliy Romuvos vid, mokykla,
mokylojas  metodininkas), 5. Ne
dzinskiené (Alytaus Pancmunés vid.
mokykla, mokyioja metodininke),
. Filonenko (Kauno raj, Cekitkés
vid. mokykla, vyresnyvsis mokyhojas),
R. Gargasas  (Kamno  7-0ji vk
mokykla, mokytojas metodininkas).
Iirinkia ir revizijos komisija. Val-
dyba iErinko Asociacijis prezidents
_ & Vingelieng ir vyr. finansininka
- ¥, PemraSks.

Konferenvijus dahyviai, i8klausg
pranetimus, pasidlynius, valdybos
ctackaita, nuiaré: 1. Testi darba
LEMA  skyriuose, padéti  keistl
fizlkos programas el mokyklos
siruktora; 7. Bendradarbigud  su
falies aukityjn mokykly Ozikais i
Fiziky draugija; 3. Pateikti pasit-
pmous  tksliyjy  moksly  profiliy
qukitosioms mokykloms dél vidu
rinés mokyklos haipiamojo  fizikos
epzaming reikalinguma;, 4. ledkotl
galimyhiy [Elaikyti elektronini-maelo-
dinj leidinj "Mezona™; 5. TeSkot
lesy LFMA veiklai remi; 6. At
naujmti  TvEus su  uisienic Saliy
fizikaie — estais, latviais, danais.

Ugpae men. wykusiamw posedyje Alires

Lictwvos  fondo  cksperty  grups papal
pateikiy prjckis  pulers hoffres  TEIERN
elektroninj  laikradi) ks mORUUESS

"Biczong",
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Artinas GUDELIS

Firikos institutas

IV FIZIKOS INSTITUTQ DOKTORANTU
KONFERENCIJA

Gieguiés pabaipoje pyko jou IV Firikos instituto
doktoranty konferencija. Sjkart pramefimy  buvo -
klausyta ma#ian negu snkstesnése konlerencijose, nes
dalis doktoranty baigs studijas, para$é ir apgwné di-
sertacijas, Pagrindinés makslinio lyrimo krypnys i8liko
WS patios - lazeriy fizikos taikymas (4 3 dalyvavusiy
8], darbai, skirti branduoliniy reaktoriy  aplinkos
Brimams, lersaly plitimo armosferoje pasekméms ste-
el

Cyvsidabrio gary koncentraciju matavimams iv sun-
kigjy metaly nusédimo problemoms trtt huvo skirti
Andriaus Urbos ir Daliavs Valiulio pranedimai. Dok-
trantal, panauwdofe lazerio spinduiivote, tyré relak-
sacinius vyksmud molekuliy sistemose (Fenata Karpid),
molekuliy  izomerizacijy (Gurdenis Kpodis), molekuliy
sudddintyjy  boseny  maidymosi  efcktus Auditingos
sandaros  mediagose  (Vilmantas  Cervinskas]  arba
tohulinn lazeriy [okusvojandias sistemas (Regimantas
Janufkevidivel. Ignalinos AE aplinka buve jversinia
atlikus plutomio aktyvemo 1yrimus dirvoZemyje (Rots
Droteikicné). Vienas darbas buwvo skirtas branduolinio
reakioriaus RBME-1300 saupos apskaiiavimams, kai
naudojamas  tam  tikros  sudéries  jsodrintas  guras
(Artoras  Plukis). Pastarasis prancdimas tarp  konfe-
rencijos  dalyviy netikélai sukélé audringy polemiky
apie  grandininés  branduclinés  reakcijos  galimybe
Fivikos instituto saupgyklose, Kai ten yra laikomi nors
ir nedideli kickiai jsodrinto uarano.

Kai kurinos praneflmus konferencijoje buvo galima
laikyti kaip atskiros disertaciju skyrius.

Joint 29" AMPERE - 13" ISMAR

LTI Innrmn

Intermationzal Conforense on Megnels Rosondnts and Halaled Franorasas
Barlin, Auguest 2-F, 1954

Lindvikas KIMTYS

WVilniaus universitetn Fizikos fakultetas

TARPTAUTINE MAGNETINIO
REZONANSO KONFERENCIJA

RKugpjodio 2-7 4. Berlyno rtechnikos universilele
vykn larptauting jungtiné magnetinio rezonanso  ir
Aiminiiky reifkiniy  Konferencija, kurig  organizavo
AMPERE draugija kartu su Tarptautine mappetiniv
rexonanso  asociacija Joje  dalvavo per 750 moks-
lininky i3 visy Zemyny Konferencijoje buvo 12 ple-
nariniy pranciimy, 38 kviestiniai prane$imai perskaingti
30 simpoziumy, 84 Zodiniai pranefimai trijose lvgia.
grefiose sekcijose ir per 500 stendiniy  pranegimy,
Koaferencijoje taip pat huvo vakarinds paskaitos. Jas
galejo klausyti ir miesto visuomené. Pirmaja paskaita
"Quo Yadis NMR" skaité MNobelio premijos lsureatas

i+ Citricko prof, Richardas R. Ernstas. Paskaitoje jis
kalbejo ne ik apie magnetinio rezonanso  dalykus,
bel ar patciké dauvp jlikinanéiy duomeny apic firimy
mixksly Iygj ir raidos fendencijaz Buropoje ir JAY,
Deja, jo nuomone, dél perdéty humanitarinimo ten-
dencijy daug kas Klostosi ne Europos naundai,

Moksliniai  pranefimai  aprépé  visy mapnetinio’
reximanse  atmaing  wikymg  fizikos  bel kirtnose
moksiuose, magnetiniy rexonansy metodiky lechnikos
noujoves. Ypal [spodingos buvo magmetiniy rezonansy
priclaisus gaminanéiy firmy (VARTIAN, BRUKFER ir
ki) parodos.

rRonferencijoje  dalyvave trys Vilmlaus universitcto
mokslininkai, Ly, habll. dr. V. Balevifius, dr, 1. Banys
it prof. L. Kimtys, pateiké 4 pranelimus molekuliy
dinamikos ir faziniy virsmy sekcijose,

Daug kenferencijos dabywin doméjosi specialivoju
AMPERE  kolekviumu  "Magnetinio  rezomanso  ir
mixrobangy spekiroskopija faziniu virsmu ir molekuliy
dinamikes  owimuose',  korj  crganizuos  Vilniaus
universitetas kartu su Moksly akademija 1995 rugséjo
1823 4. (informacija INTERNET e hup: /oot
menueventlampere/index.htm),

Vytautas SILALNIKAS
Puslaidinunkiy fizikos institutas,
Simpoziumo  mokslings  sckretorius

SR UL R

10-ASTS TARPTAUTINIS ULTRASPARCIUJU
VYKSMU PUSLAIDININKIUOSE
SIMPOZIUMAS

Rugpjudio 31 - rugséjo 2 dienomis Vilnivje Pus-

laidininkiy  fizikos  institutas  kartu  su  Buropos
komisijos FHANTOMS taryba  organizavo  10-gj
tarptaviing  ultrasparfiyjy vyksmy  pusiaidininkinose

simpoziumg. Sis simpozinmas tesia dar 1971 m. pro-
fescriaus Juro PoZelos iniciatyva suorganizuoto  sim-
poziumo "Flazma jr srovés nestabilumai  kictajame
kune” tradiciias: surinkti mokslininkus % jvairiy aliy
mokslo  centry, triandiy nepusiausviruosius vvksmus
Kigluoiiuose  kiinuose, puslaidininkiniuose  dariniuose
bei puslaidininkiniuose prietaisuose.

Lakai spartos {pikosekundiiv ar femiosekundFiy
trukmes) vyksmai kictursinose kanuose vra  viena
svarbiausiy Sluolaikings  fizikos knypdiu, lemiandiy
tolesnj  clektronikos, kompiuteriy, ndiy  technikos
lobulinima. Sie vyksmai Puslaidininkiy fizikos institure
tidami  pana seniai. Jie atllekami plaudfai hendra-
darbiaujant su  didZivliais  pasaulio mokslo  centrais,
Paslaraisiais  mertals, pasitelkus  fotoliuminescencijos
dinamikos  tyrimns,  buvo  ifitos  puslzidininkinés
mediiapos, turinéios lrumpizusias iki #iol  stebétas
krovininky gyvavimo trokmes. I3 %y medZapy dabar
kuriami labai spartns fotodetckrorial, Kila svarbi labai
sparfly vyksmy reifkimosi srits - mikrobanginio ruodo
peneratoriai.  lnstitulo  mokslininkams  pirmiesiems
pavyko pastekéti mikrobangy gencracija jvairialytiuose
karsiyjy elekirony  dinduosc,
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Gerai Yinomi tiek teoriniai, tiek eksperimentinial
Victuvos fiziky darbai @ fliukiuacijy trimy srities.
Labai sparts vyksmai puslaidininkivnose ir puslaidinin-
dniuose — priclaisuose lemia  thiuktwacijy  spekirg
ypalumus superaukStuose dainluose.

Ivairiy netiesiniy dinaminiy sistemy chaoso Iyrimal
tapo labai populiaros tiuolaikiniame fizikoz moksle,
Per pastarvosins deSimtmecius pasickia fundamentiniy
rezultaly aifkinant bendrus chaoso it turbulentixuma
atsiradimo  désningumus  jpvairios [izkines prigimties
dinaminése sistemosc. Altuntajame defimimetyje in-
stitute  pradéti  ios krypties  tyrimai,  plelaamos
chavtiniy  ciluéiy analizés bei chaoso valdymo ir
sinchromzacijos  kryptys. Kartu su vokietiy fiziksis
aikti cksperimentai  patvirting apibendrintosios  sin-
chronizacljos teorijos vadas. Institulo moksiininkai
sékmingai isitrauké | 83 mokslo spit], pauli rczullatai
jow susilauké tarptautinio pripazinimo, pavyadziui,
pasidlytas K. Pyrago chaoso valdymo metodas, naudo-
jant uzdelsty pgriftamaji TySL 3T platiai vartojamas
ivairiose dinamingsc sistemose it tarptautinéje hilera-
throje vadinamas autoriaus vardu.

Lictuvos fizlky laiméjimai titiant minéus reifkinius
kictuosinose konuose gerai Finomi daugelio UFEICTLO
aliy moksto cenry. Todél kaskart didéja  susido-
méjimas Fuslaidininkly fzikos instituto OTganIzu0jamu
gimpoziumu. -

Tarprautinis organizacinis  simpoziumo 10-LFPS
komitctas atrinko per 90 moksliniy pranciimu, kurijuns
pateiké mokslininkai i Vokietjos, Belpijos, Pran-
ctrijos, Danijos, Iakijos, Svedijos, Lenkijos, Laivijos,
NVS Ialiy, Lietovos, Pateikiy pranciimy bendraau-
torigi yra mokslininkai ¥ 22 u¥sienio saliy.

Simpozumo metu buve perskaityta 17 Eviestiniy,
77 todipiai ir 38 stendiniai pranedimai, kuruose
apivelgta daugelis kiclojo kino fizikos klausimy: mazy
matmeny dariniy fizika, kvanliee pernada it tunelia-
vimas, sparlio clekuronika ir folonika, chaosas IT
triukémai, mikrobangy ir infrarandonaji spinduliuote,
mikroprietaisai. Simpoziume huvo pristatyti ir A2 Lie-
tavos fiziky pranesimai. Prof. 1 Podela ir dr. E. SLa
rikovas skaite kvicstinius pranedimus, 11 prunciimy
perskaite  Puslaidininkiy fzikos institute ir  Vilniaus
universitelo mokslininkai. NemaZa dalis 8 paleikiy
Lictuvos fiziky pranefimy buve parengla karta su
Vokietijos, JAV, Iralijos, Prancizijos, Lenkijos 17 KT
Zaliy umiversitcly ar instituty mokslininkais

Tarptaulinis organizacinis simpozizmo  komilelas,
atsizvelgdamas j Lietuvos fiziky darby aklualumy ir
gerg simpoziumo Organizacis, rekomendavo kity 11-0j]
tarptautinj  ultrasparfiyjy  vyksmy pustaidininkivose
simpoziuma vél organizuoti Vilninje 2K metais,

Simporiuma parémé [igtuvos Respublikos vyriau-
sybé, Lietuvos tvietimo, moksln ir studijy  fondas,
Europos Sajunga.

Simpoziuma darbai bus iSspausdinti larptautiniame
leidinyje "Material Science Forum" {Schd State Physics
& Engineering).

Linas ARDARAVICIUS
Puslaidininkiy Lzikos instibutas

FIZIKOS MOKYKLA KOPENHAGOJE

iy mety rugséjo 7-18 d. Kopenhagoje wyko [fizikos
mokykla  "Siaurés  Saliy  fizikos  studijy programa’
¢"Nordic graduate program in physics”). Ji buvn skirta
pirmyjy ir antryju mety doktorantams 1S Siaurés bei
Baltijos faliu. Si mokykla urgsanimnjama jau  antr
karlg, Jos programg sudaré  Sjaurcs  Saliy teorings
fizikos instuias NORDITA kartu su Danijos tech-
nikns  universitete  (DTU), Nielsu Bohro (NBEI) Ir
kitais imstitutais. Pagal programg dalyviai  buvo
supaZindinami st fizikos moksly ir tyrimais Kopen-
nugos rajone.  J1 apémé  paskaitas, ekskursijas  ir
individualizs  uwidwotis.  Dalyviai - pristaté  ir  savo
moksling veikla, Pagal studijuojama srivy jic buvo
suskirseyti § studijy grupes, kurios galéjo susitikl su
jups dominandios svities mokslininkais. Paskaitas skaitd
e metu dirhantys ar besilankantys Danijoje Gzikai
reovelikni it eksperimentininkai, Ortganizuotos  Cks-
kursijus | Riso nacionaling laboratorijg, Lundo
(Svedija) universitely, Kupenhagos universitezo H. Ers-
edo {H. Oetsted) laboratorij. Ekskursijose taip par
huvo skaitomos paskaitns. Laisve laiku buvo galima
naudotis puikia hiblicteka.

Iiklausytos paskaitos apie dabartinius fundamentins
ir taikomosios Geikes tyrimus Danijoje. Tai Kietojo
kino, atomo, elementaciyjy  daleliy, chaoso, hidro-
dinumikos, biofizikos, peofizikos, astrofizikos mokslimiag
tynimai ir jy jdiegimas. Mums buvn pristatylas dany
dirhtinis Zcmis  palydovas "Oersted”, kuris - bus
nalcistas 5y mety pruod¥o ménesi Jis skirtas Zemes
magnatiniam laukui marnoti. Viena dicng sesitikome
su pramonds (naftos, farmacijos, medicings jrenginig}
hei finansy stirgje dirhantiais [zikais, turinéiais fukos
hukalavro, magzistro ar net daktaro diplomus. Mus
supazindine ir su [ziky bel  asionomy darhais
astronomijos observatorijoje bel Tyeho Brahés plane-
tariume. Buwvo sidlomas darbas nét natios kompanijoje,
tafian jos atstovas perspéju, kad ten dirbant reikin

lahai cdaug kalhéti telefonu. Wisi  dalyviai  gywemo
vicname  pastate, (wodél  buvo  pakankamai  1aiko

bendrauti, pasikeisti nuomonémis ir patiriimi.
APGINTOS DISERTACIJOS

Teorités fizikos @ 0STOROMOS NIHME:

1968 m. balandiio 7 d. Aronas Kutinskas apgyne
fiziniy moksly sritles astronomijos kryptics (007 F)
duklaro  disertaciig  "Asimptotinés milEiny  sekos
rvaigidiiy apvalkalai®. Dokioraniiros komiteto  pirmi-
ninké ir darbo vadové dr. Graiipa Tautvaidicnc,

1598 m. baland¥io 24 d. Audrius Bridius apgync
fiziniy moksly srities astronomijos krypties (007 F)
daktaro disertacija "Mctalingumo ir Pvaigdd¥y  susi-
darymo srifiy pasiskirstymo NGC 3194/5195 sistemoje
tyrimas”. Doklorantiros komitstw pirmininkas ir darbo
vadovas dr. Viadas Vansevicius.
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Puslmicininday  fizikos  insfiture kartw 5w Fidibos i
Teorings flzikog v asiromomifos  imsrinetals:

19958 m. bhaland&io 16 d. dr. Talivaldis  Puritis
(Fygos technikos universitetas) apgyné firiniy moksly
seitics fimkos  knypties (POO2)  habilitupto  duktaro
diseriacijg  “Karfgjy  elekwony i skyhiy plazma
puslaidininkinvose pramudimo salygomis”. Habilitacijos
komitelo pirmininkas prof. habil. dr. Konstantinas
Rephas,

Fuslaidininkiy  fizikos insine:

1998 m. gepuiés 29 d. Renata Botkalé apgynd
fzinty mokshy srities fzikos krypties (02 P) daktaro
disertacijg 'Plonasluoksniy avkitatemperattriy SUPLT-
laidininky it leidZiojo ind#io-alavo  oksido dariniy
auginimas i tvrimas®, Doktoranturos komiteto pirmi-
ninkas dr. B. Vengalis.

1998 m. birfelio 3 J. Dulius Selivta apgyné fiziniy
moksly  srities  fizikos krypties (02 Py dakiarn
disertacija  “Infrafawdonosios  #viesos  sgveikos  su
metalo-gilicio  kontaktais, neviemalyéiv  GaAs  bei
GaAs/AlGaAs  sandaromis  tvrimas®.  Dokiorapiicos
komiteto pirmininkas prof habil. dr. 8 Afmooas,

SIMTMECIO SUKAKTYS LIETUVOJE

1979 m. baland?ic mén.

sokanka 100 mety, kai "Dir- 2555 fhiy %ﬁ%ii
ws” byés (Senandore, JAV) Tl
iBleistas  pirmasis  liennvitkas $—*HR§‘ ’E?E*uﬁimi
fizikos vadovelis — P, Neris _'_i ] ﬁﬁﬁ%ﬁﬁg
"Populiariszkas rankvedis fy- ¥ :f__: %ﬁ% it a
zikps". Tai inZinieriaus, Zy- ﬁ_ ‘355%' %iﬁﬁ
maus Lietuvos veikéjo, kovo- T’;Mu- :.:_,';‘-,gi_.?i'g
tojo uf lietoviskos spandms 5EE ﬁi;z
atgavima, mokslo  populia- ;“;.%“ Liie
rintojo Petro Vileidio para- %ﬁggzig:whgﬁiﬂéﬁﬁgwg
!'l-.}"l_.ﬁ ir ifleista I:P- Mero sla- gfﬂiiﬁu?g#- .kﬁﬁﬁiﬁgﬁiﬁi
pyvarde}  knypulé  Svictimo 4 %ﬁ%g}ﬁiﬂg:
hed mokslo populiarinamyjy ;;%% Mﬂgﬂ'wgzﬁ.

knygeliy Petras  Vileidis yra 3
isleidgs per 40. Muosy mini-
mo [Qeikee vadovelio anirasis ir trecmsm |¢]ﬂ1mdﬁ 'rmp
pat P VileiSio léfomis ifleisti Vilniuje 1903 m. ir
1906 m.

MUSY KALENDORIUS

199% m,. sukanka:

325 m., kai prancosy fizikas ir indinieries Dend
Papings (Papin 1D, 1647-1712), patobulines ore siurhlj,
nustate  vandens  virmo ko priklavsomybe  noo
sleglo.

300 m., kal prancoru fizikas Giljmas Amomiands

{Amontons G, 1663-1705) pradéjo eksperimentitkal
brincti  trinties  reidkinius, Jis  suformulavo kietojo

kono iBoringés rrintics désni.

AVIII a. pabaignje fizikas Ermevay  Florensos
Fridrichas ~ Chladnis  [Chladni EEF, [756-1827),

C1954.%.6), VDU absol-
= ventas, fizikas, filosofijos

| matematikas

- dagaves Lietuvos samti-

U

1998 m. spalio 30 4 Ryfard Narckovié APEVne
fiziniy moksly srities fizikos krypties (PO02) daktaro
disertacijy  "Poliartoniniai efekeal periodinivose  dari-
niuose”. Doktorantdros komitcto pirmininkas ir darho
vadovas prof. habil. dr. Romuoald Brazis.

Finiaus pedagoginiame universiteie:

1998 m. birfelio 11 d. Sergejus Borodinas apgyne
fiziniy moksly srites fizikos krvpties {02 Py daktaro
discrtacija  "Sudétiniy  ulrayarsinin pjezoelektriniy
virpamy sistemy mmodelisvimas it analizé". Doktoran-
foroa komiteto pirmininkas prof. habil. dr. P. Vasil-
Jevis.

Vilmisus  universitere:

1998 m. rugsiio 4 4. Mindangas Strumskis apgyné
fiziniy mokslu srities fizikos kryplies {02 P) dakraro
disertacijy “Silpnai swsprausty kroavininky ir ekshony
relaksacija stipriai sufadintuose CdS nanokristaluose,
jterpiuose | stikla". DoklorantGros komiteto  pirminin-
kas profl. hakil, dr. Artoras Zukauskas.

1999w, spalic 31 d
~ 100 mety, kai Zpa.
livose gimé  Arntanas
Zavironas  (1899.3.31-

moksly dakvaras, pro-
fesorius, VI Fiikos ir
fakulteto
dekonas (154415453,
uisiimingjgs  cksperi-
mentine atomo spek-
troskopija  (Zémanao
cfekras). jkurgs ir 1e-

ninky draugijos furnalg "Gamta", paraics dauy fxikos
mokslo  populiarinamyju  straipsniy  bei straipsniy
politmémis it socialinémis temomis. AKiyvos  social-
demokralu partijos narys, Gulago kalinys (19451954,

yrincdamas  elastiniy  plokddiy  svwravimy savybes,
aptiko "akusrines [igoras", dabar vadinamas Chladnio
[igaromis. : '

200 m., kai italy fizikas ir fiziologas Alksandras
Folfa (Volta A, 1745-1827}  sukomstravo pirmaji
galvaning clementy. "Voltos swlpeli” sudaré 20 vario
I anko skritinéliy, atskirly awdinin, sumirkytu druskos
tirpale. _

200 m.. kai angly chemikas Hemfris Devis {(Davey
H.. 1778-182%) pademonstravo mechaninio  darbo
vismy § ilumg, mechanifkai trindamas viena | king
du ledo gabaliukus ir taip juns tirpydamas,
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175 mu., kai pranctzy fizikas ir infinjerins Nikela
Leonaras Sadi Karmo {Carmot N.L.S, 1796-1832)
paskelbe monngrafija "Samprotavimal apie ugnies
varomaja jéga ir apie masinas, gehandias ja sukurti’,
kurigje nustalé ideahos diluminés madinos darbo cikla
bei jos nasumo koelicienta, suformulavo aniraji
rermodinamikos  désnj.

150 m., kai prancozy [izikas Armandus Ipalitas
Luji Fizp (Fizeau AHL., 1819-1896) idmatavo Ivies0s
greiti ore ¢ = 315300 km/s. 1874 m. kilas pranclzy
fizikas Mary Alfredas Korniu (Cormu M.A, 1841--1912)
palobuling  Fizo metods ir gavo tikslesmp rezullaia
¢ = 300030 km/fs.

125 m. kai airiy fizikas Dfordfes Dionstonas
Stomis [Stoney C.J., 1826-1911) apskaifigvo elckirono
criwin diduma. 1891 m. elementaryjj krovininky pava-
dinp elekrromu.

125 m., kai vokiefiy fizikas ir clektrotectnikas
Karfas Ferdinandas Braungs (Braun C.F. T850-1918)
atrado kai kuriy kristaly (metalu sulfidyy vienkrypt]
laidumg. Tai  buvd trunristorinic  cfckio  atradimo
praddia.

100 m., kai angly [izikas Ermestas Rezerfordas
{Rutherfurd  F. 1871-1937) radivakiyviojoje ureno
spindulivotéje dskyre a ir 5 daleliy pluoSius,

100 m. kai vokiediu fzikas Filypas Eduirdus
Antongs Lengrdas {Lenard PREA. von, 1862-1947)
jrodé, kad iBorinio foloefekiu srove sudaro eléklronal.

100 m., kai sukurtas Fabri ir Pero interferomet
ras. Ju iEradéjai — prancuzy fizikal Sarfis Fabei (babri
Ch., IR67-1945) ir Alfredas Pero (Perct Ao, 1863-1925)

100 m., kai rusy fizikas Pioeras Nikolajevicis
Lebedevas (1866-1912) amrado 3vicsos sIEgima.

90 m. kai danu fizikas chemikas ir biochemikas
Siaremes Peteris Loyricas Sjorensends (Sorensen S.P.L.,
1868-197Y) atrado  budy, kaip nustatyti vandenilio

LFD VEIKLA
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jony koncentracij, i pasitié ja vadinti “vandenilinin’
rodikliv. Tai ¥iuo metu pladiai varojamas vandenilio
jonu koncentracijos rodiklis phl.

90 m., kui wvokicliy firikas teorctikas Erviees
Madelungus  (Madelung  E., 1831-1972)  pirmass
pavariojo kristalings gardelés savoks.

78 m., kai austry fzikas teoretikas Folfganguy
Paulis (Pauli W., 1900-1938}, tirdamas hipersmulkigja
spektro  Hnijy sandara, pasiolé  branduolio  sukinio
hipotezs.

75 m., kai prancozy fizikas teorclikas ir filosofas
Liui de Broilis (Broglie L. de, g 1892}  sav0
discriacijoje "Kvanty tecrijos  fyrimai” pasinle idéja.
kurine esmé ta, kad kickvienma judanciy dalele palima
aprafyti  hanga. Pagal de Broilj, bangos-daleles
jualizmas bodingas visoms materijos formoms, Sia
eoriji patvirlino amerkictly mokslininky EKlintono
Diozefo Devisono (Davisson CJ. 1881-1938) ir
Lesterio  Halberto D¥ermerio  {Germer L.H., 1896
1971y eksperimentai,

60 m. ksi lictuvos gamilininky surnale "Gamta"
jauni mokslininkai publikavo straipsnivs svatbiais ir

akipalizis Geikns mokslo  Klausimais, pve, FP.Braz-
dijonas  "Elekironinis  mikeoskopas',  “Mezotromas”
fdabar vad. meronu), Ig. Kontius "Sprogo  atomn

sanduolys”, J. Mawlis "Radioaktingumas” ir "lzotopy
paikymas  biologijoje” kel daug kity #nudig i85 viso
pasaulio "Moksle naujieny” skyriuje.

S0 m.. kai amerikictiy fizikas Vigamas Bredfordns
Soktis (Shockley WB., g 1900) paskelbé puslaidinin-
kinés pn sandoros  eorija  ir o pup tranzistoriaus
sukonstravime  palimybe. Uz §luos  darbus 1956 m.
jam sureikts Nobelio premija

Parengé Libertas Klimka ir Egle Makaritniens

Kuodaitis (p. 167-168), P. Vilcilis
184-185), 1. Graurogkas-Grav-

Lictuvos liziky draugijos veiklai
tarp konferencijy vadovauja rinki-
mines  ataskaitinés  konferencijos
irinkta valdyba, Dabartiné LFD
valdyha iSrinkta 1995 m. KK
konferencljos. Per ta laika pasikeitd
draugijos valdybos sckreworius. Jun
nuo 1998 m. fapo dr. Andrius

Bernotas  (TFAIL tcl: 611713
Draugijos  elekironinio padto  ad-
resas  MHd@itpadt.  Jos  inklapyje

galite Tasti informacijy apic drau-
gijns  veikla, valdybos posédiiy
protwkelus, draugijos pirmininko
ataskaitas, numatomas konferencijas
it kt Laukiame Josy sidlymuy,
pageidavimy, mindiy, kaip pagyvinti
dravgijos veikla ir pajvairinti Link-
lapio  turinj. Mus galite rasti:
hitp:/www.itpa.lt’ ™ Ifd/protcldl himi

Algirdas Aiubalis. BB Lietuvos
matematinic  ¥vletimo  pracities
Lictuvns  mokyklai 600, - K.
"Suiesa”, 1997, - M6 p. - 2-asis
papildylas leidimas. - [SBN 5-430-
(F2230-6.

Knvgoje apivelgiama per 300
siraipsniy, iSspausdiniy 150591941
m. Lietuvios periodindje padagopi-
koje malematikos mMOKym:o klausi-
mais, patcikiama to  melo Iymiy
pedagogy vedoveliy, widavinyoy it
metodikos  leidiniy autoriy hiogra-
fjos. Apivelgiami ir fizikai, astro-
noinai bei fizikos vadoveliy auto-
riai, kurie yra rad¢  straipsniy
matermatikos klausimais. Tokig bu-
vo nemaai, tai P Slavénas ([
108-110), K. Slefevigius (p. 111-
1123, A Zvironas (p. 139), Ber-
nardas Otonas Liudvikas Kodatis-

rogkas (p. 164), A Juika (p. 51—
4), L Kondius (p. 66-68), A Ja-
kutionis (p. 49-507, M. Krikilionas
(p- 70-71).

Fizika: kumferencijos pranciimy
medzaga [Konferencija wwko KTU
1998 m. halandZio 20-21 4] /7 Red.
kolegija: A Grigonis (pirmininkas),
A Jotawis (ats, redaktorius), Lo An-
covidiend, - FL: Technologija, 1908,
. 393 p: pral, lent. - Pavard
rklé; 391, - Lictuvos mokslas if
pramoneé.

Fizikns brandos egzamino di-
daktind medfiaga [ Sudanytr D
Aleksiené, R. Bauhinas, E. Rups-
leukis, [ Usompté - V.o LRAMM
Leidyhos centras, 1998, - 41, 12}
p.. bréd - 1SBN QuHa-(3-356-X.



L. Galkuté, V. Valentinavitios.
Fizka: vadovelis VI klasei / dail.
J. Gudmonas. - Kaunas:  Sviesa®
1998, - 123, [3] p. iliustr. - TSBN
S-43002378-X.

Kai j aplinky patenks radio-
akyvioslos medZiagos.. Kaip apsi-
saugoti nuo radiacijos (jomizuojan-
Ciosios  spindulivntés).. Kaip jus
veikis  jonizunjanéoji spindolinote,
Bendro pobod#io instrukcija miesty
ir rajony savivaldybéms | Antanas
Paulikas. Violetza  Skariinskicnd,
Tatjana Nedveckaité, Hvaldas Ma.
ceika ir  Vitoldas Filistovidivs -
Viinjus: [B.L.], 1998 - 18, [1] p
schcm, bréi, pteﬁ
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Civilinés saugos departamentas
Svedifos alominés energetikos sau-
gos inspekcijos "-‘.l‘[l]j?ﬂ'llJ ir Fizikos
instituto  talkinamas  parengé &g
instrukcijy.  Joje  suprantamai  ir
sikiai  i%déstyios  pagrindinés  ra-
digcings saugos nuostatos, aibki-
nama, kaip radioaktyvios medZiagos
sklinda  pamtinéje  aplinkoje, pa-
tenka | maisto  produkius  bei
geriamg  vanderj, aptartos Zmoniy
apivitas dozés.

Kazimieras Pyrapas, Kestuolis
Svirskas. Erdvéiaikio ir gravitacijos
tecrija: II Bendroji  reliatyvumo
teorija [ Red. Dn Grabauskas. -
Vilnius: ¥PU l-kla, 1998 - 328
pt il - ISBN 9986-862-27-7

Siame 1T tome palecikia bendroji
reliatyvwomo  toorija. [3déstyli tradi-
cintai ir iSskirtiniai 3os teorijos
klausimai, 15 dalies jie susieti su
autoriy atliktais tyrimais, Ypatlingas
demesys  skirtas  juodygjy - skylig
fizikai ir pravitacinéms bangoms,

Vidas Kudzmanas, Antapas
Basiokas, Fizika: Trumpas [izikos
kKursas, - V.o UAB "Gimting", 1995
- 13 po graf

Lietuviy-angly-rosy-vokietiy
kalby informatikos terminyg Zody-
nos [/ Aut. kolektyvas; red, R. Va-

latkairg ir Z Kudirka. -V., 1597
- 943 p.

Zodyne patcikta  per 18000
lictuvisky  terminy,  aprépianéiy

kompiuteriy ir programing jrangg,
informacijos  wechnnlogijas  ir  in-
formacines sistemas nno Zemiausio
lygmens - clementy iki ankifiausio
lygmens — sistemy. Prie lietuvidky
terming pateikiami snpgly, rusy ir
vokiediy kalby atitikmenys, Antroje
fndyno dalvie vra anglifky, rusitky
ir wokitky terminy  rodvklés su
nuorodomis  j  pagrinding  dali.
Zodynas skirtas informarsikos spe-
cialistams ir kompiuteriy technikos
bei  programinds  jrangos  varto-
LOjams,

Lina Senkuviené, Komas Sen-
kos. Fizikos testar VI-IX Klssed.-
Siaubiai;  SU, 1907-31, [:g
ihiwstr, - ISBN 9986-38-104-5,

Lina Senkuviend, Romas Sen-
kus, Fizika IX klasei: Galvosokiai,
viktorinos,  Kriptogramus, rebusai.-
Siauliai; 5U, 199845, [1] p.
ilivste, - [SBY 9985-38-109-6.

Nucionalinis  jaungjy  moksli-
ninky konkursas: Vilniws, 1998 m,
balandze 24 4. Informacinis
leidinys. - V., 1998, - 42, [2] p:
bréd. - ISODN  9986-03-356-X.

Skyrivosc "Fizika ir informatika®
bei "Mokymo  pricmonés i prie-
taisal"  Bvardyti  jvairiv  mokykly
maoksleniy, laiméjusiy konkursuose
prizines vielys, darby pavadinimai,

Profesoriui Antanui Cesniui 6i):
[fizikas:  biblingrafijos  rodyklg] /
Sudarvt: K. Bendorius, A Karpins-
kas, A Urhelis. - ¥V.: VGTU, 1998.
31, [1] po iliustr.: porr.

J uﬂ!ﬂihmﬁ
B ospaipsay auboriams dnki

Ramiinas Katilins. Statistiné [i-
zika ir fizikiné kinciika: Paskainy
konspektas | Red. L Matulioniené.
- [Kaunas]: Vytauto Diddinjo un-lo
I-kia, 1998 - 171 p: graf - Vytauto
Did¥iojn  universitetas, Puslaidinin-
kim fizikos institutas,

A, Tawasauskas, 5. Tamulevitins.
Fizikos laboratoriniai darbai; [Mo-
komoji  knygal- V. Moksle ir
enciklopedijy leidybos in-tas, 1998

J 1 - 214, [2] p. ilfustr. TSEN
3-420-01341.3

Knypoje  pateikiami  aukstujy
mokykly stodentams skirti mecha-
nikos, molekulinés fizikos ir ter-
modinamikos  kurso  laboratoriniai
darbai.

Pusleidininkiy  fizikos instituto
IX mokslinés konlerencijos darbai,

Vilnius, 1957 m. pruodfio 9-11 4.
- V.. FFL 1998 - 119 p.: pral -
Bibliopr.: straipsnin pgale. - ISSN
1352-05352.

Aplinkos fizika = Ewnvironmen-
tal Physics  [Mokslinis  Zurnalas.,
Eina nuo 1973 m.  Anksiau:
Aumosferos flzika). - V. FI, 198,
20, Nr. 1. - 54 p- graf, angly
k., reg liet - Bibliogr.: sr,_ralpumq
pale. - [lileidZiami 2 numeriai per
metusf. - ISEN 13924168,
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