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LFD NUO RINKIMU IKI RINKIMU

Vienas 33-sios Lietuvos naciona-
linés [izikus konferencijos posédiiy
(1599 m. rupséjo 17 d.) buvo skir-
tas LFD  waldybos ataskaitai ir
naujos valdybos rinkimams. Gausiai
susirinkusiems fizikams LEFD pre-
zidentas akad, Z.Rudzikas perskai-
t2 wvaldvbos veiklos ketveriy mety
(1595,09.27 - 1999.09.10) ataskaity.

Prezidentas, apivelpes  RAxikos
moksle boklg pasaulyje r Euro-
puje, LFD rydius su BEuropos fiziky
dizugija, smulkisu apsistojo  ties
LED wveikla Listuvoje. Ataskaitoje
patcikly [inansing i%dininko R.Sa-
diiaus ataskaita, apkvelptos atskiros
LED  weiklos  sritvs —  mokslo
komisijos, studijy komisijos veikla,
fizikos istorijos haras  hoi tor-
minologijos darbas, IEsamiai aptarti
tiek perindincs spaudos, tick knygy
bei leidvhos klausimai, paanalizucti
108 veiklos sunlkumal,. Mumatytos

gaires aleidial. Visg alaskallos leks-
tg galima rasti Interneta LTT: sve-
tainéje.

Po diskusijy apie firikos mokslo
raidy ir wviety Listuvor moksio
komtckstc porcita pric LED valdy-
bos rinkimy. [Arinkta 19 nariy LFD
valdyba: preddentas 7. Rudzikas,
sckretorins ABernotas  (lel: 612-
723, ikdiminkas R.Sadiivs, prez-
dento vadowvaujama darbo  organi-
zavimo  bomisijoz A Acus (THEAL,
13 Butkus  {FT), ADargys (PEIL);
mokslo  komisija -  A.Piskarskas
(komisijos pirmininkas, LIFD wvice-
prezidentas),  narial: 3. Admontas
(PFT),  G.Eamuntavifius (VD)
L.Valkanas (FI); studijy komisijo
- G.Dikdéius (komisijos  pirminin-
kas, LFD wiceprezidentas), naciai:
A Cesnys  (VGTU),  AGrigonis
(KT, K.Sadawskas (VFPLU, J.5ito-
nyté  (SU);  leidybos  komisija -

A Sileika (komisijos  pirminiokas,
LFD vicepregidenlas) ir nare E.Ma-
karianieng (Fl). lirinkti ir atski-
ricms veiklna barams atstovanjantys
narizi: P.Balkevifius - aubkSlosioms
wechnologijoms ir §.Vingelieng -
Lictuves  fizikos mokytojy  asoci-
iacijai.

LI wvaldybhos prezsidiumg  sku-
biermms klausimams spresd  sudaro
prezidentas, trys  viceprezidentai,
irdiminkas ir sckretorus.

P.Bogdanovicius  {TFAIL, J.51o-
rasta (VUL FF), V.Valinkénas (VU
FE} isrinkti § mevizijos komisijd.

Ifsamesné  ir  papildoma  in-
formaclja pateikiama draugljos nk-
lalapiuose  (http:wew.itpadt/ ™ I/
valdyha/protakolai).

simlymy  bol papoidavimy  dcl
draupijos lyukizme elek-
troninic paito adresu: Ifd@itpa.lt.

vieiklos

33-0JI LIETUVOS NACIONALINE FIZIKOS KONFERENCIJA

Siy mety rupséjo 16 18 d. jvwko
tradicing mnacionalingé frikos kon-
ferencija. Kaip rafoma programoje,
jos tikslas — apévelpti fizikos moks-
lo laimé&jimus Lietuvoje ir pasauly-
je, sisiskaiwt fiziky bendrijai uZ
19981999 mery mokslo darbus,

Progrumoje Svardyl 222 prane-
timai. Pranefimy kickvicnoje "kon-
ferencijoje pristatoma vis daupgiaw,
FPrograminis komitetas (pirmininkai
APiskarskas v ASileika)  labal
ahidaal perifidrejn ir svarsté kon-
ferencijai patciktas pranciimy tezes.
Dalis ju dél wvieny ar kity prieZas-
€iy mebuvo juauvkta | konlerenclios
programi.

Kiekvicny dJieng vyko konle-
rencijos plenariniai ir sekuijy pasé-
diiai, dalis sckeijy posédily buvo
stendiniai. Vienas posédis  buvo
skirtas LFD valdybos araskaital ir
LFD» veiklai aptani bel  nawjai
valdybai ifrinkti. Konfereneijns dar-
he dalyvavoe svedial 15 uFsicnio.

Paprastai pirmasis poscdis  Ara-
diciskai  skiriamas  svarbiausicins

fizikos atradimy datoms puasaolyje
ir Lietuvoje paminéti. Sios konfe-
rencijos proginiai pranefimai buvo
skirti tranzistorians  atradimo  50-
mediul ir profl. Amtano  Zvirono
100 mety sukakiial pamingll.

Pirmajume posédyje, @l jau g
tampa tradicija, fodis buvo suteik-
tas Lietuvos mokslo premijy laure-
atams — AGaldikui ir A Orlinkui
(1997 m. premija), S.ASmontui su
bendraautoriais (1993 m. premija)
ir ZRudgikui (1998 m. premijal.

Sekecijose wyko Zodiniy pranedi-
my posédiiai ir stendiniy pranedi-
my sesijos, i& kuriy minétinos fios:
kietojo kono fizka, elekironika ir
technologija, akustika (75 pranedi-
myi); laikomoji branduolio [zika,
aplinkos ir chemine fiziks, fizikos
istorija ir désiymo meiodika (36
prangiimai); optika ir kvanting
clektronika; lazerly technologlja (34
pranciimai);  tweonnc  lizika (36
pransiimai).

Susidomepmas konferencija bu-
vo  didiulis, aktyvils buvo T jos
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dalyviai.  I3spausdintos
tezés sudaro selidy 330 puslaply

lcidinj, kuria leidybg paréme Listu-

pranciinmy

viue mokslo i osiudijy  [ondas,
Kita  konferemcijs aumatoma
surcnpti po dvejy mely
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FIZIKA MOKYKLOJE
Edmundas KUOKSTIS
Vilmaus universitefas
TARPTAUTINE FIZIKOS OLIMPIADA ITALIJOJE
1999 m. liepos 1827 4. wyko  Galima  paminéti van de Grafo  Kai kurie iwaly fzikai linke tai

larptaviing 3OXX fixikos olimpiada
ltalijoje, Padujos mieste. Kasmel
plefiantis susidoméjimui, didéja ir
3o renginio apimtis. Siemet joje
dalyvavo komandos i# 62 pasaulio
faliy. Lictuvai XXX fOzikos ohm-
piadoje atstovave penki moksleiviai
- Irys  dwyliktokar i du  vienua-
liktokai, Jan wrefia karta tarprawri-
neje  olimpiadoje  dalyvavo Vidas
PaZusis i8 Sirvinty "AtZalyno” vidu-
nnés mokyklos (mokytojas  Viadis-
lovas Jablomskas), anmrg - Justas
Brazauskas 15 Vilniaus  Y-nsios
vidurindés mokyklos {mobkytojas An-
tanas Basiokas}., Be jy dar vienas
dvvliktokas  Nerijus Rusteika 3
Akmenés rajone Ventos vidurings
mokykios (mokytojas Valdemaras
Kuodys) ir vienuolikiokai Eimantas
Jatkonis & Kawno technolopinio
universitero  gimnazijos  (mokyloja
Delija Rutktnieng} ir Mindaugas
Gedvilas 12 Siauliy Ragainés viduri-
nes  mokyklos  (mokylojas  Vidas
Sukys). Komandai vadovavo pro-
fesorius Antanas Rimvidas Bandaai-
tis ir #y cilufiy autorius.

Paduja — senovinis Siaurés Itali-
jos  miestas, esantis 40 kKm  nuo
garsiosios  Venedjos. Olimpiada
wwko Padujos  universitere, lkuris
jkurtas 1222 m. Siame universitete
vra dirbg garsieji Kopernikas ir
Galiléjus. Pastarasis  Cia skaité
paskaitas 18 melyg - nuo 1592 m.

iki 1610 m. Padujos provincija

garscjo mokslininkais ne tik sena-
véje. Cla jsikurgs Ttalijoje Fmomas
mederniosios  fizikos  centras -
Nacionalinis Branduolio fizikos in-
stitutas, csantis 10} km nuo Padujos.
Tiek moksl=iviai, liek komandy
vadowvar  turcpy progns susipazinti
su Paduja ir jos istordniais pamink-
lais, WVenecija it jos  Eaviaisiais
kanalais bei mokslo centrais. Mi
nétas  institutas  turi modernia
(ir labal brangia) jrangy, kuria
galima atlikti dauwgelj svarbiy funda-
mentaliosios fizikos eksperimenty

elektrostating sunkiyjy jony preitin-
luvag, 18 MV TANDEM XTV lLipo
greitintuvy, kriopemn) DINALC grei-
lintuvyg, ALPI, kuris sukuria net
iki 20 MeV energijos sunkinjy jo-
ny pluodtelius, [talai didZivojasi ir
gama spinduliy spektiomelrijos ks
perimentais {GASF ir EUROBALL
projekiai), labai jdomus vra AU-
RIGA  projektas, kurin  tikslas -
eksperimentinis pravitacihiy bangy
tyrimas, Pastarojo palimybés lesiog
fantastifkos - gravitaciniy bangy
detcklorius  gali repgistruoti virpe-

sius, kurly amplitudd 17 m, Y.

vicna  tokstantoji  atomo  dydZio.
Siam tikslui pasickti hitina ir irin
Jema temperattra, ne didesné kaip
0,1 K, kurioje ir laikomas deleklo-
nus — aliumininis 3 tony cilindras,
pakabintas  daugelio  koncentriniy
cilindry centre. Daugelis  projektu
finansuojami  milijonais  doleriy.
BEcjc, pastaruoju metu ypad [inan-
sitkai  tokie projektai palaikomi.

Lietovos komands olimpisdoje. [§ dedines: komandos vadovai
it F.Kunkfils, ®omandos narai

Prickyic = Komamlos gidé

sicti su JAV ir kity 3aliy arsisaky-
mu finansudtl iuin stambius fziki-
nius projektos {pvz.. naujy greilin-
twy sratyby JAV),

Ttalai labai dravpi#kal it vaiSin-
gai  pricmé  jaunuosing  pasaulio
[izikus, Muosy vaikinai liko iSties
palcniinti puikin  maitinimn, peru
laisvalaikio organizavimy, gyvenimo
sglvEomis.

Zinoma, labiausiai wisus jaudino
dalykiné olimpiados programa. Tra-
dicifkal konkursas buvo organizun-
tas dvi dienas, Plrmiausia mokslei-
vial cksperimentavo, o pa dieros
sprendc teorines u#duotis, Kaip ir
kickvichais melas, pirmiausia | dar-
bag teko sitraukt kKomandos vado-

vams — per dvi bemieges  nakiis
buvo parcnpti wrdunéiy rinkinig
licwrvitkd  variantai.  Siais  metais

teoring olimpiados dalis buvo pans
lenmva, ir daugelis su ja neblogai
susidorojo.  Tiesa, teoriniai ufda
viniai gal kick stokojo originalumo,

profesoriai AR Bandzais

M.Gedwias, N.Husteika, J.Brazauskas, V_Pafusis, T.Jalkonis.
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sprendimai buve  tradiciSki, tadisu
visoms uwiducdims atlikti moksleiviai
turéjo parcdytl Ir greiry reakcils,
ir Zinias bei jgod¥ins  pasitclkiant
aukitosios matematikos elementus.
Pastaraisiais metais olimpiadose be
diferencialinic bei integralinio skai-
Cigvimo, diferencialiniy lygliy suda-
iy bel o oanalizds sunku bikéhs
kiek geresniy rezulrary.

Kick jdomesné huevo  eksperi-
menlind  wZducls - sukamoji svy-
rupkle. Jos sglyps pateikiame  to-
liau. Cia noréwysi atkreipti démes]
i vieng eksperimenio ypatybe, kuri
ypal ilrySkéjo Tralijoje. Tarptautiné-
se fizikos olimpiadose nesistengia-
ma pateikt eksperimentings ufdua-
ties  kaip galvostkio ar  felkos
wiedavinio, kurio fiwiking puse reikd-
ty #analizuoti labai Ssamiai Cia
krcipiamas  démesys | maksleivio
pebéjima kvalifikuotal arlikil ekspe.
Oomentinius matavimus,  Smatuoti
vieng ar kitg flzalkin] dydj, pateiku
rezultatus vaizdiiai grafikais, lente-
lemis, pebéjimu rasti reikiamus kuo
rikslesnios  dydZivs.  Siemel  ypad
buvy wvertinamas paklaidy apskai-
fiavimas, skaitinés dyd¥iy wverlés.
PavyzdZiui, pateikus rezultaty vieno
reikfminio skailmens didesniu tiks-
lumu, Klaida dar nebuvo fiksuo-
jama, bet dviem - juu madinama
1.5 taiko,

Sukamoji svyruoklé

Bandymu lriama gana sudeétin-
ga mechanine sislems - sukamoji
svyruckle, mnustatomi  pagrindiniai
jo:  parametral. Kal jos  sukimosi
adis  yra  horizontali, ji sudaro
paprasty bifurkacijos [dvejinimosi)
pavyedi.

|rangoa:

L. Sukamoji  svyruokle

(Borinis konas ir ilgas plonas j jji -

Isuktas varftas}) suo  stovw, Kkaip
parodyta 1 pav. 2. Plieniné viela
su  rankenéle. 3, [ga  Sedlakampé
verdlé, kuri gali boti u¥sukama
ant svyruoklés varito, 4. Liniuoté.
5. Laikrodis. & Veriliarak&iai
7. Milimeuinis popierius  bréfi-
niams. 8. Laikikliai vielai jtvirtinti.
9. Skaidn lipni juosta, 1. Apvers-
s T formos stovelis.
Eksperimento jrenginys paicik-
tas 1 pav. Jis gali bati pastatytas
taip, kad swvyruoklés svyravimo adis
baty horizoniali  arba  wvertikali.

Tradicitkai pirmieji darbus wer-
tino patys komandy vadovai pagal
bendrg i#samis instrukcijy. Siemet
teko pastebéti kiek kilokig padiy
vertinimo wendencijy. Jei ankséiau
vadovai buvo pakankamai griefti ir
kotnisijai  dafniausial  tckdave  tik
patvirtin jvertinima, tai fiemer jie
buvn linke savifkius vertinti  kor

kas didesnials balais, 1oddl ir
apcliacijos tesési ilgiau.
Kokie galutiniai  Tarptautinés

XXX fizikos olimpiados rezultatai?
Du parys getlausi jaunicji fizikai
- i3 Rusijos. IE 50 tafky (29 talky
- eksperimentas, 30 1aiky - leon-
nés ubduotys, ju 3 po I 1adky)

daugiawsin  surinke Konstantin
Kravisow - 498, Be &y dvigjy
moksleiviy, aukso medalius  gavo
dar  wvienas rusas, visi 5 [rano
atstovai, 3 ukrainiefiai, po du

gukse madalius iEkovojo  Kinijos,
Taivanio, JAV, Piety Kordjos, po
vieny Singaporo,  Baltarusijos,
Estijos, Lalvijos, Indonezijos, Ju-
eoslavijos, li‘;r:kij{m, vengrijns  ir
Lrraelio amstoval, Mosifkiai, turéda-
mi gery galimvbiy pretecnduoti v
i auk3ligusios  prabos  apdovano-
jimus, pelné 3 bronzns medalius
(™. Ruseika — 364 1afko, [ki sidab-
ro riko 0.6 wmiko, J Braranskas —
33,1 tafko ir Y.Pafusis 313
talko) ir 1 garbés raity (E Jatkonis

sviravimo akis — jtempta plicning
viels.  Swvyreckle sudoro  iSorinis
kfinas ir ilgas plonss verfias, kuris
gali bet dauvgiau ar mafiav jsuktas
P Baring king, bet neguli boul vissi

Ilgas waritas —————-g

Harinis  kioas

i e

1 pav.

- 26,7 tadka),

Apskritai Siemet lietuviy rezul-
tatal geriausi palygpnti su ankstes-
miais metais pagal apdovano]imy
skaifiy, nors visuomet norélygsi dar
daupian.  Matyt, wvaisiy davé ir
krunpftus mbsy  rengimasis $ioms
vativboms, Cia daug prisidéjo, kaip
ir kiekvienais metais, Papildomojo
ugdymo mokykla "Fizikos Olimpas®,
kutios moksleiviai bowg wvisi 5
komandos nariai. Dwyliktokai mo-
kési joje trejus, o wvienuolikivokai
— dvejus metus. Ypad daup moks-
leiviai dirbe  birfelio ménes], kai
buve  organizucla rinkbinés mnariy
slovykla, Su  muosy  olimpiediais
dirbo Vilniauz: oniversitelo ir Kau-
na Vyauo  DidZiojo  universitetn
prolesoriai ir déstytojai. Pagrindiné
finansiné pasirchgimo  olimpiadai
nasta gulé ant "Fizikos Olimpo® ir
jo reméjy pediy. Komandos kelio-
nés bei draudimo iElaidas padenpgé
Licluvos Svictimo ir mokslo minis-
icrija. Komanda  jau  uradicitkai
elegantifkais  kostiumais  aprenge
akciné bendrove “"Lelija". Olimpie-
tiy komanda ir wvadovai dékingi
réméjams ir visiems tiems, kurie
jandinosi 1ir palaikée mosy fuikus,

Kity mety olimpietiy  kelai
turély nusidrickti | Did¥igia Biita-
mija — Salj, kuri pasaulivi yra davusi
nemazai parsiy fizky.

iSsuktas, ir kuriv padétis bandvmo

metn fiksuojama variteliu.
Plieniné viela jtempismo ne

didesne kalp 30 N jépa. Stprisi

templant stovas pali smloZi.
Svyruoklés svyravimy apibrézia

tokie dydfiai:

® svyrucklés padetj apibodina jos
alsilenkimo nuo statmens Swovo
plokitumai kampas &

" JEEUMAS ¥ nuo sukimosi adics
iki ilgojo varito laisvojo galo;

® swyruoklés svyravimo periodas T
Sistemos parametrai:

® plieninés viclos kreipimo mo-
mentas & {sukimno  tampramo
konstanta), (jégos momenlas =
K ¥ postokio kampas);

® syyruaoklés donme kino masé
M, ir ilgojo varito masé M,;

® ilorinic kbno muasés  centro
padctis £ ir ilgojo varfto masés
Ceniro padétis K, sukimosi adies
aldvilpiu. Tigasis varZtas skai&iuo-
jant laikomas plonu vienalyin
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L L M, K, I, ! randame waip:
L 1. Mases My ir M; per nurodyts
S = Lo ey . - visa masg My + M, randame ma-
""u"""""“'"""‘—"‘"““""“"'"‘""" luodami alstumy Rix) nuo suki-
x- x - . - ;
mosi  afies iki  svyruoklés ma-
565 centro. Pirmiausia parafykite
2 paw. Rir.t] I.'ﬂlp X, .i‘-:f-j_, MZ- R-j, I i
funkeija {05 asko).
strypu, kurio dlgis f, o jo galo 2, PBmatuokile Ry  kelioms x
alslumas nuo sukimoesi aSies x veriéms  (bent 3} (wirtinime
{2 pav.). Todel H, paprastai varztelial  turi  bati  sukn, jic
yra reiSkiamas lais paramelrais. itraukti | i%orinin kano  mase
e Tforiniv kono inercijus momen- M) Aitku, kad matupjant R{x) ¢ v
tas 1y, o ilgojo varflo inercijos svyruoklé nmmama nuo plieninés
momcntas  fa Cia fo,  ircil- viclns. Remdamiesi matavimo 6. Pasinaudodami paskutiniaisiais
kiamas per mase M, ilgj !, rezultatais ir auvkifiau paula i8- matavimais, raskile & (4,5 1afko).

arsiuma huo sukimos!i afles x,
ir yra (y parametry [unkedja.

() *—_jfli'z:ir :% [ 3 - ;}3]

=% (3&:3 — 3% TF), (1

tia A =AM,/! yra ilginis tankis,
todél

7 Hizl{z
Loy = My — Mol + 28 (2)

® padétis #; (kampas, nurodantis
svyruoklés paddéty, kai viclos su-
kimo momentas  bygus  nalini)
svyruokle  prie sukimosi  adies
(plieninés vielos) pritvirtinama
priverfiant varity, jsukty j prie-
Sinpgy lforinic kuno gala megu
ilgasis varitas, todél O pakinta
naujai surinkus svyrunkle,
Taigi, sistema apibodina 7 para-
metraic &, My, M, Ry, 5, 1 &,
tafiau &y kinta naujai pertvarkant
jranga, LHlél Lk & parametrai yra
konstantos, ir bandymy tikslas -

juos, Lv. &, M, M, R, I, L

nustatyti, Paiymétina, kad ilgasis
varftas ncgali boti visal iSsuktas i
Borinlo kuno, ir  pawcikia ik
bendra masé My + M, (ji iSspaus-
dinla anl svyruoklés).

Bandyme kai kurie nustatomi
parametrai tiesifkai priklauso nuo
maluojamyjy dyd?iy, todél galima
pasinaudou 1a priklausomybe. 1a-
Cian leidHami ir kitokie skaifiavimo
bitdai. Paklaidos gali bau jvertintos
i85 ricsinés  priklausomyhés  ar i
keliy matavimy ducmeny.

Nurodytus & parametrus &, M,

4. Parabykile

raifka apskailiuokite M; ir M,
{3 taskai.

3. Raskite visos swyruoklés inercijos
momento ifraidks per x M, §)
ir £ (0,5 taiko).

svyiuokles  judejimo

lyiartj, esant horizontalial sukimosi

adiai, Ly, idreikikitc kampo 8

antrasios  iSvestinés papal laiky

priklausomybg nuo 0 kampo
hei muo ok, w, thy, My, M5, pilnojo
increijos momento fir masés
centro  padéties  K{x) (3 pav.)
(1 taikas).

5. Paramctrui &« nustatyti surenka-

ma  syyruokle  su horizontalia
sukimosi  afimi. Ilgasis  wvarZias
pradiicje kuo giliau jsukamas |
iforinj kong. Swyruoklé ant vielos
uifiksuojama taip, kad pradZoje
pusiausvyros  padéelyje  swyruoklé
boly pasiebimai nukopusi ouo
vertikalés (4 pav.)y. Ematuokile

atitinkan&insg  pusiavsvyros  padélj
kampus & kelioms @ wvertdms
(bent 5) (4 Ladkai).

7. Dabar pastatvkitc svyruokle miq,
kad sukimosi adis Doy veriikali',
ir Bmatuokite swravimo pericda
kelioms x  wvertéms  (maiaw-
sial 5} & By matavimy raskite
{p ir & (4 tadkai).

Dabar, kai suradote sislemos
parametrus, pertvarkykite jranga to-
kiv hivdu;

* Swyruoklés sukimosi
zontall.

® Jlgas varflas jsukias kick galima
Eiliaw | swruokle.

# Svyruokle pusiausvyros  padélyje
kiek galima arfiau wertikalss.
® Galigusizn  wisukite ilgg  Sedia-
kampg verfle ant ilgojo varito
pale, uZsukdami ja kelerg karty

g loliaw ir nesisuka).

1a  svyruoklé gali turéli  dwi
pusiausvyros padeétis, Situacija kei-

Clasi, atsibvelgiant j ilgojn varito

padéy. Tai matyti £ kokybiniy

prafiky, 5 pav. patodyla swruoklés
putencinés enerpijos prikiausomybé
nue kampo ()

Dripubas  polencinés  energijos
minimumas 5 pav. illustruoja reis-
kinj, matematikoje Zinoma kaip
bifurkacifa, Jis taip pal susijgs su
bvairiy T3y simetrijns  praradimu,
kuris yra daleliy fizikos ir statist-
nes mechanikos tyrima objcktas.

3 pav. pateikia [unkcijos L)
=a(f — 6712 + cosd,  kuri  pro-
porcinga Sios ufduoties swyruonklés
potencinel energijai, priklausomybé
nue & linje  urduntyje 8 =1),

Skirtingos kreivés atitinka skiningas

a vertes, kalp pa¥fyméta paveiksle.

MaZesnems a vertems {2 < 1)

pasiekiama bifurkacija. Mosy aveju

akis  hord-

'Worint, kad stovas Gicje padétyie i
stobilus, jums teks ponvarkyti siovo alra-
meles.
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tai fum L:cija'!

LI -TE] DU L

I opav.

¢ [santykimiai vicnetai]

padslics periody.

SVEIKINAME

5 paramciras @ susijgs su ilgojo varfto padétimi x.
Dabar bifurkacija galima tird, mawojant nedideliy
sVyravimy apic pusigu&wms padétj perindg.
8. Alidikite periody” T kaip r funkcija, Kokios rosies
Ar i
kokia nors sudéiingesné? (2.5 1a¥ka).

didéjanti, ar ma¥éjanti, ar

S L T

P olas Balile slebdli dvi pusiausvyros paddlis, bel viena jy stabilezpe
nzgL xita (Fr, § pav.).

Aprakykile o atideékile ik stabilesnés

VLADA VALENTINAVICIU

I ?cmaitj norime kreiptis kito
Zymaus Zemailtio fiziko akademiko
Adolfo  Jucin  pamégtu  kreipiniu
Tamsra! Visl — Kolegos i paZistami
— tvirtai spand?iame Tamstai defing
T0-mefio proga. Sveikimame pries
akis mapdami Tamstos dar docen-
to, Svendiandio 50-metj, nuotrauks
Vilniaus pedagoginio instituto  sa-
vaitrastyje  "Tarybinis  pedapogas”
(1979, ir kita jaw prolesoriavs
nuolrauky 10 palies instiluto savail-
radtyje "Sviesa" (1989, Kai diiau-
pemés  Tamstos  60-mediv.  Simel
puikuojasi garbingas Tamstwos rybky
wvenimy  apibbdinantis skaidivs T
ir Iygial 30 mety, kai dirbi peda-
poginj darhg. Institucijy, laikraddiy
pavadinimy kaila, imperijy griois,
artéjantis 1okstanimetis palicka mu-
myse neidildomus pédsakus. Siame
flgame 30 mety pedagoginio darbo
it fizikos vadovéliy kbrimo  arps-
nyje Tamstai pavyko iSvanii bene
gillausig vaga.

K5 apic Tamstos wvadovelj WIII
kKlasei mano pedagogai praktikai?
Tai jdomiauvsias i5 visy vadovélig
Daug pavyediiy 8 fizikos ir
technikos mokslo istorijos  Lictu-
vojc ir pasaulyje. Vadovélis turés
jtlakos tautinel savimonei. Esame
dékingi prof. V. Valentinavifiui uZ
originaly, jdomy, letuvigkos dvasios
fiikos  vadowélf, tadn  maokytojai
"Dialoge” (1993 m. kovo 26 d.).

Geram  vadowéliui  sukurti, be
minétos 50 mety pedagopinés
patirties, reikia ir gery mokslo -
niy. Tad prisiminkime kai kurias
nueitas mokslinio kelio akimirkas.

1964 m. apginta pirmoji Lieluevoje

fizikos  déstyma  metodikos  diser-
tacija "Eksperimentinés  urdudlys
konstruoti paprastiausius prietaisus
ir modelius, kaip firikos mokymo

. metodas  aituonmetéje mokykloje".

Sis darbas buvo jverlintas kaip
didelio eksperimentinio  tirlamujo
darbe  apibendrinimas. Disertanto
naudojama  sisiema Jruopitiai pa-
tikrinta. Rezulatams apdoroti buyo
panaudotas matemarinés statistikos
metodas, Panafaus pobndiio diser-
tacijose toks rezultaty apdoropimo
bidas anks€iau nebuvo naudojamas.

V. Valenlinavidiaus moksliniai ty-
rimai, straipsniai, kuriy priskai-
Civojama  apie 120, pranefimal
kKonferencijose (Lalvijoje, Ukraino-
je, Rusijoje), paskaitos Erfurto,
Vroclavo, Potsdamo, Berbmo aukd-

tosiose mokyklose, vienuolika kny-
gy, i§ jy 4 vadovéliai ("Fika" VII,
VI, 1X ir X klasei), ncabejotina
turéjo ir dar turdés didelés jrakos
fzikos déstymui  Lietuvoje. Peda-
Zoginé patirtis apibendrinta knygoje
"Pradedantiam fizikos mokytojui®,
drange su  kolepomis paraSyluose
leidinivose "Didaktinég medZizpa
abluonmetés mokyklos fizikos kur-
sui®, 'Fizikos désiymo  melodika”
V.Valentinavidiaus mokiniai  yra
prof.  5.Jakutls, doc.  P.Urbictis,
doktorantai  P.Pediuliavskiené,
E.Rupélaukis. V.Valentnavidius vra
dabartinic Rusijos [izikos ir as-
tronomijns vadovélio VI kasel
bendragurorls. U atikws darbus
yra &pdovanotas Goedimino 1V
laipsnio ordinu.

Jubiliatas gimé 1929 m. spalio
5 d. Vaidatoniy kaime Skaudwilés
valséiaus Tauragés apskrities (dabar
Kelmés raj.) Zemaidiy bajory if
Upytés giminés Gkininka Acimoje.
Vaikysidje mirg lévai, todél aupo
pas dédg. Per ZFemaidiy plento
atidarymo Bkilmcs nctoli Kry#kal-
nio kalbejosi su precidente A Sme-
tona. Baigé Stulgiy prading mokyk-
la ir Skaudvilés gimnazijy aukso
medaliu (1549). Po 10 metus désié
lietuviy kalba ir matematiky Var-
laukio  progimnazijoje it neaki-
valzdiniu  bodu  studijavo  lietuvig
kalbg VVFIL Tas studijas ir darba
nutrauké priverstiné 3 mety lar-
nyba rusy kKariuomenéje tankistu.
Po kariucmends studijave fizika
V1. Buve Bendrosios fizikos kated-
ros laborantas ir [akultcto sicn-
laikraifin dailininkas. Po dveiy
mely ifvyko dirbui j Vainuto wid.
mokykly, désté firiky, buvo moky-
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mo dalies vedejas, Fizikos studijas
tgsé neakivaizdiniu bodu VVPI, jj
su pagyrimu baigé 1957 m. ir buvo
pakviestas len dirbu. Jame déstd
fizikos metodiks, vadovavo studenty
pedapopinei  praktikai, pats dar
daup mchyp mokyiojavo, Kélé kva-
lilikacija  aspirantbroje Maskvoje.
1967-1978 m. buve Vilniaus peda-

gopinio instituto Fizikos I mate-
matikos metodikos katedros weddé-
jas, noo 1983 m. Firikos metodikos
katedros  vedéjas, nuo 1985 m.
profesorius. Dabartiniv metu rafo
vadovélivs, mokosi kalby, - hc
ligtwwy, 3emaifiy, latviy, lenky,
rusy ir vokieliy, panoro  Smokti
ir angly kalbg. Daug laiko skiria

EVALDA LEONARDA GARSKA

Jubiliatas  gimé 1939 m. Tug-
plugic 15 d. Rokitkio rajono Lauo-
kininky kaime. 1937 m. baiggs
Juodupes (RokiSkio raj.} viduring
mokykla jstojo | Vilniaus univer-
silelo Fizikos ir matematikos fakul-
tctg ir studijave  fizika, Moksling
darby pradéjo dirbti studijuodamas.
Dirbe  prof. P Brazdfiono wvado-
vaujamoje Eksperimentings [izikos
katedroje. 1952 m. baipes  sludijus
buvo  paskirtas VU Radiofizikos
katcdros asistentu. Su §ia kKatedra
susietn  visa tolesné mokshiné ir
pedazogine veikla, 1962 m. jsteigus
Molckulinés akustikos probleming
laboratorijy  jaunasis  lzikas  joje
pradejo tyrineti puslaidininkiy (kad-
mio sulfido) akustoelektrines savy-
bes. Nuo to laiko akustiniy saveiky
nagrincjimui skirta [0 visa moksling
veikla,

19G5% m. paskiriamas Molckuli-
nés  akustikos laboratorijos  vedé-
ju. Dirbdamas #icje laboratorijoje
1970 m. appyné daklaro disertacijy,
skirty  akustoelektrinés  sgveikos
nagrint¢jimui. Jam  vadovaujant

Molekulinés akustikos laboratonja
labai sustipréjo, idsipléte tematika,

buvo sukurta technologijos bazd,
padaugéjo  darbuotojy. Mokslo wi-
supmends 51 laboratorija  buvo
pripaZinta kaip wvicnas i3 akustikos
moksle  Zidiniy, Buvo orzanirun-
jamns  tarptantings  akustoelektro-
nikos konferencijos, moksliniai se-
minarai, pasiarimai.

Moo 1972 m., jau subrendes
flizikus, priZo | pedagoging darbg ir
tolian intensyvial uisiémeé moksline
velkla. 1989 m. Leningrado uni-
versitete apgyné habilituolo daktaro
disertacijg.  Per  wvisa  mokslinés
veiklos latkotarpj profesorivs  pas-
kelbé per 150 moksliniy straipsniy.
Aktyvi Ir vaisinga jo pedapoging
veikla, Jis trijy mokymo priemoniy
studentams autorius. Jam vadovau-
jant  apgintos  keturios  daktaro
diserlacijos  bei daugybe  studenty
baigiamyjy darby,

Profesorius ne tik aktyves fizi-
kas, bet ir krafto reikalams
neabejingas  pilietis.  Jis  akiyviai
dalyvauja  visuctneniniame  gyveni-
me, propaguoja  fizikos  Zindas.
Svarbi jo weikla Lictuvos moks-
lininky sajungoje.

Sveikiname gerbiamy Profesoriy

nuo seno pamégtai Feejybai, sodui,
statyboms jame. Prolesoriaus ifpuo-

seléta  sodyba pladiai #pansiota
spandoje.
Linkime, Tau, mielas Viadai,

percs  sveikatos ir sékmés visuosc
Tavo darbuosc.
Kolegos

jubiligjaus proga ir linkime neis-
senkanios  energijos  darbuojantiz
Jo mylimos fizikos ir viso kradto
labui.

Kolegos

PIP - naupjas Zurnalas.
Pradétas leisti naujas  larptautinis
mokslo  furnalas "Physics in Per-

speciive” (PIP), vicnijantizs fizikus,
mokslo  istorikus  ir  filosofus,
Zurnalo iikslas yra pladiai skleisti
fizikos raidos, jos turinio ir tai-
kymy, &sminio vaidmens, kuri ji
atliko keiliant gamtos supratimg ir
[ormuujant dabarting moksling bei
technologing kultors, gilesnj suvo-
kimg. Zurnalas sicks pilinti skaity-
tojo "liziking raftinguma®, taip pat
"statyti tillus per prarajy tarp fiziky
ir ne fiziky" skelbdamas susijusius

su  fimdka istorijos i Olosotijos
tyrimus. 19099 m. kovo mén. iiéjo
pirmasis  furnalo  numeris, per
metus bus dSleid¥iami 4 numeriai.
Zurnalas  leiddiamas Sveicarijoje
{Birkhavser Verlag, P.O.Box 133,
CH-4010  Basel, Switzerland),

slratpsnius reikia sivsti wyriausiems
redakioriams
apie
informacijos
birkhauser.ch

JAY, Informacija
furnalg  yra clektroniniame
tinkle:  hutp i W,
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IS VISO PASAULIO

MAZOS DOZES

Dideliy  spinduliuotés  doziy
kenksmingas  biologinis  povelkis
gerai finomas.,  Kitaip  yra 5o

maFomis dozémis. Bandant jvertinti
ju poveik], ekstrapolivojama re-
miantis  dideliy  dozy poveikio
duoomenimis.  MNeFinant,  kaip
binlogims  povaeilas  (matuojamas
susirgimy tikimybe ar spinduliuctés
sukelty iliekaniy mutacijy skai-
ciumi} priklavso nuo makos dozcs
dyd¥io, radiacinés sanpos praktikoje
ir teiséje jsitvirting  tiesinés be-
slenkstés poveikio prigklausos noo
superlosivs  doets dydiie  "leorija”
I5 csmis tan hipotcee, toipiant,
kad biolopinis poveikis yra pro-
porcingas  dozei  pradedant  nuop
pacios maZiansios nulinés dozés.

Toks liesinis modelis paprastas
ir labal patogus. Jis leidila maZoms
duzéms naudotl kolektyvings dozés
sagvoky ir nesunkiai vertinti noma-
tomg padidéjusios foninés apdviles
poveik] didelams gvventcjy gru-
péms. Antra vertus, nuo pal pra-
J#y  abejota  tesinio  beslenks€io
modclie moksliniu pagristumuo. Vis
ailridu kcliamas klausimas, ar jup
remiantis nedaroma  per  daug
prubiy  klaidy, Siems klausimams
aptarti Amerikos fiziky draugija ir
Amerikos lizikos mokylojy asociaci-
ja surenge bendrs sesijg. Kellosics
problemos, nors tamsi akademings,
liete labal prakiinius dalvkus: wvisy
pirma - maiy doziy poveikio
supratima sieki, su too  susijusius
radigcinés saugns politikos dalykues,
&5y jvairiems tikslams Eleidimo
prasmingums. Jau pranefimy pava-
dinimai, tarst provokuodami, teige
netrivislios dalykus: "Ar gali maZos
spindulivowes dozes apsaugoti nuo
vedn?, YTiesinés beslenkstés vefio
spindulinio sukélimo  tecijos i8ki-
limas ir Flupimas".

Firminiai 1kiniai
¢iog spindulivotés poveikio procesal
vesty prie tiesinés priklausomybés.
Taliau pgyvojoje lgsteléfe  wyksia
alsistatymeo  procesal, nue fizikinés

ir cheminés rekombinacijos ki
biocheminiy it bivloginiy apsaugos
mechanizmy  jsijungimo. Tai rodo
seniai  Zinomas pastebejimas: stai-
plal  pauta didelé dozd pali botj

prazolings, o Sdéstvla per  ilgy
laika gali organizmui  net  nieko

nercikst, Kai doze ma?a, fai Iastelé
gali  susidoroli  su  spindulivotés
padarytais paZeidimais. Jaw vien tal
scniai  kélé abejones tiesinio bes-
lenkséin  poveikin  tearijos  ieisin-
purmu, Beé to, nmors yra oregiony,
kur gamiinis jonizuojaniios spin-
dulivolés [onas yra nel 10 karty
didcsnis w2 viduting, nepastebéta,
kad ten biily gyvenama trumpiaun
ar  dafmizu  serpama spindulivotés
sukeliamomis  lipomis, bOna netg
priciinpai.  Antra  wvartus, kadangi
tokius dalykus gali lemti jvairios
pricZastys, patkimy iSady  apie
spinduliuotés vaidmenj nebuvo gu-
lima daryti.

Devinteyn deSimtmecio pabaigos
mokslingse publikacijose solidfiuose
recenzuojamunse mokslo  #urnaluo-
se pradejo atsirasti laboratorinig ir
cpidemiologiniy  tyrity  duomeny,
kurie nepindijamai pricilaravo  tie-
sinei leorijai, Dabarliniu metu jau
via pakankamai (okiy duomeny,
kuric  rodn dar daugiaun - kad
maZos dozés kar kuriais  atvejais
net maZina mutacijy SRaukly su-
sirglmy  tkimybg, Visg pirma, ta
maZa jonizacijos lankj sukeliandios
spindulivotes ~ ¢ kvanty ir didelés
cnergijos elektrony - mafos dozés.
Tai spindulivoté, kuri sukuria di-
Jdiigja pamtinés dozés dali. Sensa-
cingi buve 1935 m. paskelbti JAV
Pitsburgo universiteto atlikti mirtin-
gumo nuo plandiy v&FEo sgrydin su
radono  koncentracija  gyvenamyjy
palalpy ore wrimai. Radonas -
radioaktyvios dujos, spindulivojan-
¢ios « dalcles, kuriy sukeliamos
jonizacijos tankis dalelés kelyje vra
labai  didelis. Gerai Zfinoma, kad
didelés radono kKoncentracijos ura-
no kasykly ore labai padidina riziky

Y40

Tiexing L
5 Lenrija

1.20

1.00F

mfn'u

o0

| I S T I B

1 2 3 4 5 & 7
Viduting radonn koneent s,

pCill

1 pav. Midinpumo nuo plaudiy i 1AY
sgrvis sy vidoidme radono Konceniracija
evvomamyjy pataipy ore. Atideras  saniviis
mfty &0 viduting wverle my Punktyras —
ligsings worijos prognoed, atidéas  santvkis
su chkstrapallosta nulinei radono  koncen-
Iracijai werle

susirgli  plaufiy veéxiu. Paskelbtieji
mirtingumo  sanviio  su  mafomis
radone  koncentracijomis  gyvena-
mose  patalpose  tyrimai, aprépe
590 JAV  myventoju, eliminavus
rikymo jtaka, rodo, kad 1en, kur
radono  koncentracijos ore yra ki
keliy  karty didesnés uf  vidutine
(lypig 1,7 pCifl)y, nuo plaudiy veZio
mirstama reiau (I pav.).

Jeigu mady ir dideliy doziy
poveikis priefingas, 1ai kur iy
poveikiy  riba?  Sugertoji  doxd
maluojama  sugertosios spindulivo
tés energija, tenkandia sugeriantios
medfiagos — hinloginio audinio -
masés  vicnctui. Jos  vienetas -
grejus, 1 Gy =1 Jke. Tokio pac
dydiio dogzés poveikis, priklausomai
nuo spindulivoiés rofies, pali bod
nevienodas,  vairivs  spindulivotés
povcikis palyginamas nandojant Jy-
piavertés doxdés sypvoka, Lypiaverté
doze lygi supertajai, padaugintai i3
bedimensinio spindulivotés poveikio
kokybés daupiklio, palyginus su ¥
spindulivotés ir  didelés  energijos
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elekirony povcikiv, Jos vienclas —
sivertas (Sv), ju dimensija irgi J/kg.
Gama spinduliy lymiavertc dozé hygt
sugertajal, o daleliy — 20 karly
didesne.  Vicnas  gréjus —  didele
¥ spindulivowts dozé, ik kelety
karty maZesné uwi mirtingja (nors,
ifreitkus buityje jprastesmiais ener-
gijos vicnetais, malyli, kad Ttal Iﬂ-_.-
bai maZa energija, ik 278.107
KWhip arba 0,239 kalfkp). I8
famtos  gaunamos JozEs  patogidu
Freifkiamos thkstantj karty maies-
niais  vienetais  miligréjais:  per
merus gaunama vidutiniikar apie 2
my, per 70 mety gyvenima
subaupiama apie 140 mCy [(nors,
nuolal gywvenent didelio gamiimo
fono regione, per pyvenimg gauta
supertoji  dozé  gali  net  virkyt
1 Gy). Ma¥os dozés — pirmiausia
tai pambinel  apdvilali  papildomos
dozés, truputji ar kelety kariy jy
virkijanéins, nors poveikio pobhdis,
atrodo, kal kuriais amvejais  pali
keistis tik dowel virfijus 0,203 Gy.

Ky reifkia  lgstelei  maZa  p
spindulivotés dozeé, tarkim 1 mGy,
du  kartus makesné uZ  vidulineg

meting?  Vyraujantis ¢ fotony
saveikos  su bkiologinio  audinio
atomais  vyksmas  yra  Komplono

clekias. Vienas miligréjus, ifreikitas
spinduliuntés dalcliy cnergijai nurp-
dyti jprastais wicoetais  clekiron-
voltais, lypus 624107 eVing Vi-
dutinifkai matdavg tokiy mikrodozg
(dar vad. lgstelés dogg, arba smbgio
dore) perdunda 1 ng masés [(maZ-
daug 1077  em torio} mnkstio
audinio lgstelei Komptono elektro-
nas, faikant, kad jo viduling energi-
ja yra apic 100 keV: toks _?I:::k-
tronas  praeina ki =15-10° <m
hiologinioc minkito aundinio  stor),
lymaverty 15 lasteliy, palikdamas
kickvienoje lasteleje apie 6600 &V
energijos ir sukurdamas joje apic
00034 = 200 jony poury (34 eV
- viduliné ¢ncrgija, reixalinga vie-
nai jony porai sukurti), Viduting
moting  dvicjy  miligréjy  gamiing
dozé reifkia, kad kiekviema Iyscele
smogio” dozg per melus  gauna
vidutinifkai ma2davg 2 kartus, vi-
dutiné laiko trukmé tarp smDgiy
yra mardaug 130 pary.

Kj reifkia lystelei 02 Gy? T8

Fonus
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2 pav. WeF sukelanfiy mulacly skaifsuws (M) pricklausa nuec sugeriosics dazte [
Punkiyring liesé — spinduliooies sukell) mutacijy skaifGus, @ising kreivé - ooy malscijy

skaifiaus mafdjimas dil apsaugingy  wwhsmy

cuminis roeultatas

pamios tokia dozé normalaus fono
refgionuose gaunama per 100 meny.
Jeipu (okia doge yra meling ir yra
tolygiai paskirsiyla pcr metus, 1ai
kiekviena lasielé per metus smigio
dozg pauna =200 kariy, viduling
laikn trukmd tarp dvicju jonizacijos
smugiy | tg padig lgstele =18
parcs. Kai tokia dozé  gaunama
staipa, tui  kiekviens Igsielg  per
trumpa laika smipiucja apie 200
didelés energijos antriniy elektrony,
suteikiandiy lgstelelr =6,24 - 107 200
eV = 1,25 MeaV energijos ir suku-
rianciy  joje  =40000 jony pory.
Tadlau net tokia jonizacija lasteléje
yra tik  nedidelis  pricdas  pric
normalios jonizacijos, spontaniikai
sukuriamos vykstant jos normalicms
prvvbiniams  vyksmams.  Taip  pat
yra su mutacijomis, kuriy lastelcjc
spontanidkal atsiranda v ESnyksta
keliomis  eilémis  daopiau, neopu
sukelia spindulivetées povelkio pa-
sékoje alsiradg aklyvds oksidantai
Adikéjanty maky dorzig poveikio
supralimy, dabar jaw  palvirlina-
myg tyrimy dwvomenimis, iliustrooja
2 pav. Spinduliuntes sukelty pirmi-
niy  paZzeidimy  pricklausa ouo
sugertosios dozés dyddio yra tiesing
{punkryras), tadiau pafcidimai sufa-
dina lgsteléje apsauginius vwKSmus,
kuric i pradfiy su kaupu kompen-
suoja neigiamg poveikj (uwibroki-
niaotofi sritisy ir ik dowei labat
padidejus yra slopinami.
Biologinin cfekto  tiesinés  pri-
Klapsomybes  nuo  dozds  weorija
mady doxiy srilyje braikas nelekia-

lgstebije  suaklyvinimo, storesnioji  kreiwd -

ma maokslinin  paprindo.  Talian
praktingje radipcinés saupgos wvetk-
Inje  tiesines  teorijos  atkakliai
laikomasl, ji  ncpajudinama. Ja
pagristos vises tarptautiniy radiaci-
NeS  RAugns  Organizacijy  rekomes-
dacijos, teisiniai dokumentai {(vado-
vaujamasi  principe koo maZiau,
tuo geriau'), Tiesiné leorija konset-
vatyyl — arsargumo  prasme, taesi
negalinti sumatinti apskaifivojamo
padidéjusios apivitas neigiamo  po-
veikio, Tuliau, kai tas padidéjimas
labai ma¥as, gamtinio spinduliuntés
fome svyravimy  ribose,  taiooar
neigiamas efektas apskrital yra? Juk
tarst vra jau pakankamail duomeny,
kad mafos dozeés suakbyvina lgstelé-
je apsauginius procesus, tad gali
turétli ir teigiamg poveikl Ticsindés
ieorijos kritikai ironizuoja, kad ta
tenrija yra labai jsirvirtinusi dar ir
wdél, kad leidZia neblogui gyventi
daupelivi & jos savo veikly plélo-
junciy Fmoniy. Tadiau 4ar nenau-
dingiau boty daugiamilijardines 1é-
Sa%, wuot naudojant apsidraudimui
nuo labai abejoling  pavajy, skl
kiliems  likslams kad 1r sSpin-
dulinems  lechnolopijoms, spinduli-
nci medicinai, 3vietimuil. Akivaizdu,
kad diskusijose apie maZy apivitos
doriy kenksmingumg/mekenksmingu-
ma susiduria nc  tik moksliniai
interessl,

FPapal "Physice & Society”,
1998, V. I7, No !

pareogd K. Makuarionas
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I, Koks XX a fizikes afradirads
Jums paderé didfausig  jspadi’?

Kad sunkesnés elementariosios
dalelés (protonai, nentronai ir pam.)
sudarvios i kvarky.  Sunkiyjy
atomy branduoliu  dalijimasis  ir
lenpvyjy  sinlezé, deja, pradiioje
griovimo  tikslams, kalp  palin-
giausias ginklas, Bozis ir Eindleino
kondensatas —  nauja materijos
cpzistavima bises,

2. Kaip Jums awrodo, ar pagrin-
diniy  fizikos  atradivmy  lalcotarpis
tpiix or kilg tdesianiriedf, or aiesis,
kalp  kaikada diZRgy  peografijos
diradimy  ladootarpis?

Be abejo, gsis, Kuo  labiau
pafistame mus supantj pasaul, tuo
Javgiau neaidkumy. Pve, kokia vra
dalelés kKrovio prigimtis? kodel dvi
‘normalios”, “ramios" dalelés, turin-
£i0s  rimiies mase, besiskiriandios
lik krivio fenklo  (elekironaz  ir
pozitronas), susiderusios staipa virs-
18 visai Kkita materijos forma -
clekiromagnelinio  lavko  kvanlais,
neturinéiais rimties masés ir le-
kianciaiz mil?inidkn greiéiu? Laokiu
valdomo”  bianduolings  bormbos
sSprogima”,

3. Kas  teigiamo  ar  wisin
fizikos molsle Lictwvoje? K link
trdfy et Liefwvar fmika g
Fimrmerj?

Teipiamo — kad didesnioji Lie-
wvos  fiziky  dalis  nesusiviliojo
lengvesne versio, politikos, uisicny-
je duung, bel sunkiomis visuolinio
nepriteklinus  salyzomis  sékmingal
dirba, w3 daugiav moksliniy publi-
kaciju skelbdami aukfto reitingo
tarptautiniunse mokslo  Jurmaluosc,
neuimirtdaml ir gimmrosios kalbos
hai licavidky fizikos  ferming.

Taisyluno - oereikia  wFmirsti

"Lietuvos fizikos Furmalo®, nereikia

ufsisklpsti grynojo mokslo bokdie,
botina rasti laiko bendrauti  su
studentais, moksleiviatz, visnomene,

politikals, jrodyu  jiems moksle
reikalinpoms ir verig.
Kelia  abejoniy  fizikos  Lyrimy

skaldymasis, koordinacjos ncbuwi-
mas. Vargn, ar pavieniai mokslinin-
kai gali daug nuvcikti kitosc fizikos
kryplyse, neturinfiose Lictuvoje tra-
dicijy, ncsant ty knypdiy maokslings
literatiros, neturint pery ry$iy su
kity 3ally kolegomis.

d. Ar jpky dymiyp pokydiy

Lieruvos  fizikofe, kai o siwdipy ir
dpalatkly sigduolly Vakargose grid
hirial  jawny  fidkg? Ar Rkdtiney
Farny kopflikias?

Tikékimés, kad priZosiyjy bins

bus mnemazas., Deja, Sivo melu
priFimo  tendemcijos  ¥Ta silpnos,
Lictuvoje praktidkai nicko peda-

roma, kad tokie
paskaty grjfti

Zymiy pokvliy maZai tikétina.
Zinoma, gri¥¢ fizikai geral mokés
angly kalby, turés kaZkiek naujy
idejy, moksliniy ndiy, bel moder-
nios eksperimentings bazés nebu-
vimas, menki mokslininky ir désty-
tojy atlyginirmai, prakiitkar nevei-
kianti konkursing pareigy ulémibno
tvarka, deja, bus ta Ziaurl realybeé,
kuri  pakirps  sparnus  daugeliui
cnlusiasty.

Karty konflikto neturéty  boti,
nes "uisienieliy' prifimo  processs

EMOnes  Turetry

hus  Bétas, maksla o 3tudijas
repulivojanti  jstatyming  bazé i
varpu  ar  arlimisusiz  defimtmet)

drasiitkai pasikeds, tad ufteks lajko
natlralial = karty  kaitzi, nebent
kokio nors "proto bokito" iniciatyva
valdZia 5 likrgjy  pridanyty”  oar
"uidarviy" mokslo institutus -ar kai
kuriuos  universilelus,

5. Kaip verfincte auxfiosios mo-
kyklos  [lzikos studifn reforma?

Kompetentingai  vertinti bty
sunku, nos nesu oswo ju Bsamial

susipafings. Tadiau man  atrodo,
kad daugian démesio reikia skirli
AX B Ir mafiau - XVI-XIX a.
fizikai Kyla jtarimas, kad mapis-
tranturos studijos néra pakankamai
intcosyvios. Fundamentinius lizikos
désnius  botina déstyd  daupamai
kity sridiy (ypal artimy fizikai)
specialistams. Fizikos pradmenis
platigja prasme, apimant ir kos-
molagija, reikly  déstyti  aukigjy
mokykly studentams kaip neaski-
riamg ZImonijos intelcktinio tareo,
kulioros dalj. Deja, susidaro jspu-
dis, kad dabar daroma atbvirk3Ciai.

&, Kaip verfinagte  vidirinds  mio-
Inklos fizikor mokymo reformg?

Melgiamar. Fo mokyklos huma-
nizgvimo  viélisva molkykla humani-
larizudjama, isstumiant fundamcn-
tinews Ozikinius mokslus. Fizika —
tai ne vien Zinios, bl it mastymo '
badas. Ar ne todeél fizikai sékmin-
gai dirba ir kKitvose veiklos baruose
- wersle,  finansuose,  politikoje?
Lietuvai, besilygivojanfiai | i¥sivvs-
Clusias 3alis, besistenpianéiai patckti
| Buropos Sgjunps, reikia, kad jos
imonds galéty suprasti mokslo ir
technologijy  naujoves,  susikalbéti
su ity Baliy specialistais, plétoti
mokslui imlias technologijas, kurios
fabai  spardiai  keiCiasi, tobuldja.
Todél spdi- su o greitai dundan-
fin traukinio gali ik specialistai,
turintys gera fundamentiniy moksly
¥iniy baga¥y.

Budami Europos Sgjungoje, ga-

icsime  1aisval  rinktis  universitety,
kuriame  stodijuvsime, darby  bet

kurioje Salyje. Bet ar sugebizime
del minély tendencijy konkuruoti
su ty Saliy kolepomis?

7. Kg reikny darpd, kad [y
maokyme iy mokslo  prestiZas  tick
MKy instituciiose,  tek  visuo-
mendie pakiirng?

AlSKinti  moksleniams, Jy  c-
vams, visuomenei, politikams iskir-
tinj fizikos vaidmeny. Taip pat #r.
atsakymus | kilus klausimus,

8. Kaip vertinate "Lietuvos fizi-
kor Zumalg® Lietuvos fiziky orog-
miios  wveiklg, Lietuvos nacionalines
fizikos konferencijas? Kqg sialptumére
keisti jy  velkloje?

"Lietuvos fizikos Iurnaly® ver-
tinu feipiamai, ber relkia visiems
fiztkams labai susirgpinti jo ateiti-
i, leistl | tik angly kalba, uisiimti
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jo prenumerata wesienio valstybeése,
plésti tematika Ir didinti reikcalavi-
mus straipsniy kolkybei.

Lictuvos fiziky draugijos veikla
turi boti akiyvesné. Drangija turi
jungti daugumg Lietuvos fiziky,
spresti bendrus  visy fiziky klausi-
mus. Jos iokis turéty biln "Padéld
Lietovos fizikai ir fizlkams®. Lie-

PREMIJOS. APDOVANOUJIMAL

tuvos nacionalinés fizikos konfe-
rencijos turéty boti labiaw Eviefia-
mojo  pobldiio, maZiau demesio
skiriant - smulkiems skaitomiems ar
stendiniams.  pranelimams.  Kodél,
pvz, nesukorus tradicijos Eklausyii
pranciimy  apie Nobelio - premija
ivertintus ~ darbus? Gal  pavykty
retkarCiais.  pasikviesti ir palius

laureatus?

9. Kedel "Fiziky Hnios® dar néra
labai  skaitormmoyr  Liefuvos - fiziky?
Kolios temos sudominry skainytojus?

Sudominty diskusijos aktualiais
fiziky ir firikos Ilauwsimais iy
problemomis, Dauguma ju paminé-
ta atsakymuose j 3ig ankets.

MEDALIAI

Egidijus NORVAISAS

Teorinés firikos ir astronomijos institutas

1999 M. FIZIKOS NOBELIO PREMIJA

Siy mety fizikos Nobelio pre-
mija paskirla dviems olandy moks-
lininkams Gerardul ‘t Hooft'ui  ir
Martinui J.G. Veltman'ni "uf elek-
trinés-silpnosios sgveikos kvantines
strukifiros paaifkinimg". Tai adtun-
toji premija per pastaruosivs dvide-
Simd mety, paskirta tzikams woZ
elememiariyjp daleliy tyrimus. Pre-
mijy  komitctas visada  stengési
kruopdfiai laikytis A Nobelio reika-
laviry. Premijos turdi boti sutei-
kiamos v praéjusiu mety iSkiliau-
gius - darbus. Tadliauw laikas -
geriansias mokslininka darbo ver-
Lintojus, ir komilelas Lwegjo  prie
to prisitaikyti.

1869 m. Uhrechto  universiteto
profesorius M.J.G. Veltman'as
dokiorantora priemé 22 mety
G, ‘t Hooft'y. Doktorantas buvo tik-
rai faunus: 1971 m. jis i8spausdino
du straipsnius, kuriy vieng, o 1972
m. dar du paralyius kartu su
vadovu, Nohelin premijy komitctas
pafyméjo tarp penkiy svarbiausiyjy.

Kai buvo kuriama kvantiné

laukoe teorcija, fzikal susiduré su

nemafais sunkumais. Kvantiné clek-
trodinamika buvo kuriama  kaip
perturbacyvi teorija, kurios aukites-
nés eilés pataisos leisty vis tiksliau
apskailivotl flxikinjus dydijius. Ta-
flau  taip skailiwodami - palaisas
teoretikai susidiré su diverguojan-
tiais - dydZiais. Metodas, kuris Sias
divergencijas panaikino, yra vadi-
namas renormalizacija. UZ ji 1963
m. 5.-LTomonapal, J. Schwin-
ger'ivi  ir RP. Feynman™ui  buvo
paslarta MNobelio premija.
Jungtingje elektromagnetinés ir

Gerardus °r [Toofr'ss

Martinus J.G, YVeliman'as

] fiziking dalely padvelgus “pro padidinamagjj sdkly'
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silpnosios s3aveikos teorijoje susi-
duriama su dar didesniais sun-
kumais. Cia sgveikoje dalyvauja
keturi bozonai: W*, wo Z° i
fotonas. UZ ¥y daleliy teoring
apibdinimg ir eksperimentini atra-
dimg paskirtos dvi Nobclio pre-
mijos. Didiizusias Gt Hooft's i
M.Vcltman'o nuopelnas yra ifpléto-
135 matematinis metodas, leid¥antis
rencrmalizuot] i{ose sgvelkose daly-
vaujandias  daleles. Vaizd¥iai  kal-
hant, kvantingje lauko taordjoje
reall “fizikind” dalelé susideda i

Algimantas UNDZENAS

Fizikos mslitulas
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"nuogos" centrinés dalelés, kuri yra
"aprengla” trumpai cgzistunjanéiy
“virtualiy” daleliy debeséliv (.
pav.) G.tHooft'o ir M. Veltman'n
pasiblytu metodu buvo apskaidiuo-
los W ir Z bozony fizikines
savybes, velian ifmatuntns CERN'o
DidZiajame elekirony ir pozitrony
greitintuve (LEP). Netgi neseniai
atrasto fauniojo (top) kvarko masé
buvo apskaifinota laureaty pasidly-
tu melodu. Sive metu CERN'e
statomame  Didiiajame  hadrony
ereitintuve (LHC) tikimasi stebéti

1929 M. CHEMIJOS NOBELIO PREMIJA

1999 m, chemijos Nobelio pre-
mija paskirta Kalifornijos ech-
nologijos  imstituto  profesoriui
Alunedui Zeveilui (Ahmed Zewail)
uZ atlikius cheminig reakeijg tarpi-
niy buseny tyrimws, naudojant
femtosckundinés  spektrozkopijos
merods. Svedijos Karalikoji moks-
ly akademija, suleikdama % aukilg
apdovanojimg, pabréic  laurcato
nucpelnus  lirdant  fundamentines
chemines reakcijas  ultratrumpais
lazerio spindulluotés impulsais, ku-
rig trukmé atitinka reakcijos wyks-
mo laiko intervalus. JAV mokshi-
ninko darbai - tai revoliucija
chemijoje ir artimose mokslo srity-
s¢, nes jie leid¥a suprast, kontro-
linoti ir mumatyti daugelio svarbiy
cheminiy reakcijy eiga.

Adeycilas gimé 1%46 m. Egip-
te, swdijavo Aleksandrijos  umni-
versitete. Veéliau studijas 1gs¢ JAV
ir 1974 m. apgyné daklaro discria-
cija Pensilvanijos wniversitete. Muo
1990 m. jis Kalifornijos technolo-
ginio instituto Linus Pauling’o Che-

minés fizikos katedros fizikos ir -

chemijos prolesorius. A Feveilas yra
Egipto ir JAV pilietis.

Afzveilo wrimy metodika r
technika wvalzd#iai lyginama  su
“greifiausia” fotokamera pasaulyje,
kuria pgalima stebéti padius spar-
flausius ::hﬁminiui vyksmus. Femto-
sckundiniy {1[]_1 5} impulsy pa-
naudojimas chemingje fizikoje davé
pradiia naujai mokslo krypliai -
femtochemijal. Kaip ¥inia, cheminés
reakcijos gali vykti padia jvairiavsia
sparta: puo jabal léty (pvz., geleiies
radijimas) iki itin sparliy (pvz.,
trotilo sprogimas). Jau seniai buvo

Linoma, kad, nurint priversti mole-
kulg reaguoti, rcikia, kad ji gauty
pakankamg kieki energijos. Kai dvi
molekuleés susiduris, jos daZniausiai
atfoka wviema nuo kitos ir reakcija
tarp jy nevyksia. Kal temperatora
yra pakankamai aukdta, molekulés
cncrgingal susiduria ir (womer susi-
daro nauja molekulé, 1. v. nutroksta
buvusios ir alsiranda naujos chemi-
nés junglys. Sakoma, kad reapun-
jan€ios molekulés turi jveikti tam
tikrg harjers, Taliau iki fiol malfai
kas buvo Zinoma, kaip molekulé
"lipa"  ta barjerz, kaip ji atrodo,
bodama ant barjero virfdnés, A Fe-
veilo mokslinis nuopelnas tas, kad
jam  pavvko Ssamiai  i$aiikini
daugcho  cheminiy reakcijy itin
trumpai gyvuojaniias Larpincs bisc-
nas,

Femtosckundinéje spektroskopi-

Higgso daleles. Ir fa teoriniucse
skaiiavimuose galima pajusti $iy
neeilinly mokslininky  indélj.

Daugisu 5ia toma galima paskai-
Lyti:

‘im Search of the  Lltimate  Bufiding
Blocks" Ligrard 't Hooft. Cambridge Unver-
siry Presa, 19970,

"The Miggr Bosan,” MaminusT O,
Vellmen, Sciermifle  American, Movember
1, po 28,

“Faupe Theorfer of the Forces bomwem
Lignerdary Parlcle)" Crerard "t Hoolt, Scier-
fific American, Junze 1930, p. WL

1|[1p.-,-:.'w.uw.|:|ll:.rs_uu.n],|"-' Lthoofty

joje  pradiniy medfiagy pluodtcliai
paprastai yra sumaiSomi vakueumi-
néje kameroje. Vienas paliogas la-
zerio spindulivotés impulsas su?adi-
na molekulg, kits silpnesnis -
zondavimn impulsas - naudojamas
(pagal sugerti} pradinel molekulej
arba jos  naujai  formad  aptikdi.
Zadinimo impulsas sukelia cheming
vyksing, 0 zondavimo impulsas seka
rcakcijos eigg. Keiliant tarp abiejy
{(Zadinimo ir zondavimo) spinduliy
laiko trukme, galima jvertinu visg
vyksmo  elgg nuo  prad¥ios  iki
pabaigos. Taip gaunama informacija
apie  cheminic vyksmo tarpines
busenas ir produkius. Sios tarpinés
blzcnos v produktai gali bt
lypinami su kvanicheminiy skaiéio-
vimy duvomenimis. Jdomu tai, kad
1995 m. chemijos Nobelio premija
kaip tik ir buvo paskirna uZ
kvantcheminius molckuliy  skaifia-
vitnus (Walter Kohn ir John A
Pople, #r. “Fiziky Ziniy" Nr. 15).

SusipaZinkime su keliomis reak-
cijomis, kuriy mechanizma pavyko
iSaifkinti A Zcveilul. Kai benzeno
CyH; molekulé (3elianaris Fcdas)
labai priartéja prie jodo Iy moleku-
les  (sudarytos @8 dviejy  atomy),
susidaro silpnas binarinie komplek-
sas. Paveikuas jj atitinkamos epcr-
gijos lazerio spindulivotés impuliu
elektronas nuo  benzeno moleku-
Ies yra perneSamas | jodo mole-
kulg. Jodo molekulé tampa neigia-
mai, o benzeno molekulé teigiamai
jelektrintomis dalelémis.  Kroviai
greitai vienas kit pritraukia, tarp-
atominis 1ydys  jodc  molekulje
iSrista Ir nutroksta, vienas jodo
atomas yra pritraukiamas prie ben-
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zeno fedo, o kitas nuskrieja falin.
Visa Ei reakcija jvyksta per T30
Buve nustatyta, kad kartais elek-
wonas 2rifta argal | benzeno Zeds,
bet  jodo molckulé  jau  bona
suskilusi ir abu aromal iSsilakste |
Zalis. Aplartos reakeijos eiga ir
tarpinés bOsenos pavaizduotos pa-
veikslélyje.

Chemikus  dafnai domina toks
Klausimas: kai molekuleje yra dvi
visidkai vienodos junplys, ar che-
minés reakcijos metu jos nuiroks-
la vienu metlu ar ne? Nobelio pre-

mijos laureatas Ir jo bendradarblal
iftyré  tetrafluordijodetano CF,l
disociacijy, susidarant tewrafluoreti-
lenui C.F, ir dviem jodo atomams.
Nustatyta, kad viskal vienodos
jungrys C-I skyla ne kariu, o viena
po  kitos,

Orpaninéje  chemijoje
tirtas ciklobutano  Ziedo
susidarant dvicms culeno
lems, taip pat atgaliné reakcija,
kai i% erileno molekuliy susidarp
ciklobutano molekulé. Galimi do
reakeijos  variantai. Reakcija pali

iEsamiai
Birimas
moleku-

1999 M. VALDO ADAMKAUS PREMIJA

Valdo Adamkaus promija ficmet
paskirta Kazimiervi Sopauskui
{1935-1983} gamios moksly dakia-
rui, buvusiam ilgamedivi  Fizikos
instituto  darbuotojui, vienam at-
mosferos tarfos hrimo pradininky

Lietuvoje. Premijos laureato dip-

lome rafoma:

Faldo Adambceus varde premiju
istelta  skatintl  aplinkos  apsaupos
veiklg Lietwvaje i skiriama uf
Sworbigusinsy  teorBuLy o profdinius
darbuy  ekalogijos  sringe, aplinkos
apsaugal reikfntingus projekrus ir juy
realizavimg, fvietime, mokyma, in-
formacijos  darbus, ypad akiyvig
organizacing bei visuomening veikig
aplinkos apraugos sribie.

1999 mety laureatas

Dr. Kazimieras Sopauskas

VFalidas Adarmikiis
Filniny, 1999 mery birfeliv 11
diera”

K.Sopauskas jau aStuntasis Sics
premijos laureatas. Premija pirmg
karly paskirta po  mokshninko
mirties. Pradedant 1993 metais
premija buvo apdovanoli: 5.0rTicius
(1993), prof. habil, dr. <. Kudaba
ir prof. habil. dr. P Kavaliauskas
(19943, K.Kaltemis ir V.nias
{1595), dr. R.Pakalnis (1996), habil.
dr. B.Jankauskas (1997), Z Tverkute
ir dr. A Radzevitius (1998).

Premijos jteikimo  cerémonija
Ivwko hirEclio 11 d. Fizikos insti-
tute. Premija buvo jteikia K.5o-
pauske mnadlei dr. Dalisi Sopaus-
kienei atmosteros chemikel, Fizikos
instituto Atmosferos uiterimy labo-
ratorijos vyresniajai mokslinei ben-

vykii tiesiogiai veikiant vicng barje-
r4q ir susidarant aktyvuotal tarpinei
bOsenai arba reakcijos metu pra-
dZicje susidarant ictramctilonui -
LHE-CHE'CHI-L:HZ', kuris po o
skyla | dvi  etileno molekules.
Antruoju atveju turime dviejy sta-
dijy wvyksma su dviem energijos
barjerais, A Zeveilas parodé, kad
31 reakcija wyksta antrucju badu,
t.y. reakcijos meiu susidaro larpinis
produktas (tetrametilenas) i jo
syvavimo  rukme TOO [s

A Zeveilo panaudotas femlose-
kundinés spcktroskopijos merodas
dabar pladiai rtaikomas daugelyje
pasaulic laboratorijy tiriant tirpa-
lus, kictas wedfiagas, hiologines
sistemas, polimerinius fotopuslaidi-
ninkius. Jis taitkomas i misy
falyje. Fizikos instituto Molckuliniy
dariniy fizikos laboratorijoje (vad.
prof.  L.VYalkonas) 3Siue metodu
tiriami biologiniai objcktai ir kar-
bazolilinial pohmeriniai fotopusiai-
dininkini bel jautros S5viesai pig-
mentai. Fakymetina, kad buves Sios
laboratorijos doktorantas, kannietis
lietuvis gruzinixa pavarde M.Cha.
chidwilis, 1996 m. apgyngs diserta-
cijg¢  Lundo  universitete, laiméjo
Svedijos  stipendija  darbul  pas
AZeveily. Dabar jis yra Nobelio

premijos  laurealo  artimas  pagal-
hininkas, 3iemet kartw  su  juo
paskelbe  du  didelivs  mokslinius

straip.'mim Furnale "The Journal of
Physical Chemistry A"
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Apdovanojimyg  Lielwas Respublikos Prexidentas Walda:  Adambus
jlcikia dr. Daliai Sopauskicrci,

dradarbei. Prezidentas Y Adamkus apsilanké jos labo-
tatorijoje, priziming, kad Fizikos instituto atmosferos
tardos lyrimy laboratorijos buvo  pirmosios  mokslings
laboratorijos, su kuriomis jis susipafino pried daugel]
mely lankydamasis  Lietuvoje, kai  vadovavo  JAY
Vidurio Vakary regiono aplinkos apsaugai

=T

BALTIJOS SALIU MOKSLYU AKADEMIJU
MEDALIS - AKADEMIKUI J.POZELAI

1999 m. tugséjo
16-18 4. Rypoje
vyko  Ligluvos,
Lawijos ir Estijos
moksly  akademijy
konferencija, skirta
Baltijos faliy inte-
lektualiam bendra-
darbiavimui  ap-
Zvelgti. PraneSimus
skair® Estijos, Lat-
vijos, Suomijos 1
Svedijus  mokslininkai. Jdomy pranefima perskaité
Latvijos Reospublikos Prezidenté, Latvijos MA nare,
prof. Vaira Vike-Freiberga.

[steiglas  naujas bendras Baltijos  falip  moksly
dkademijy medalis su kaltomis visy trijy akademijy
emblemomis. Vienas pirmyjy 3o medalio laureaty -
akad, Juras Poiela. Medalio diplome [No 3) pafvméta,
kad apdovanojimas skirtas  wf  reikimingy  indélj
organizudjant ir ugdant Lictuwos, Latvijos ir Estijos
moksly akademijy bendradarbiavimg.

SUKAKTYS

Juras POZELA ir Vida JUCIENE
Puslaidininkiy firikos institutas

PUSE AMZIAUS TRANZISTORIU FIZIKAI

1947 m. prundfio  pabaigoje  Hell lahoratarijoje
(JAVY W.Shockley'io grupéje dirbantys mokslininkai
W.hrattain’as  ir  LDBardcen'as, tirdami  prietaisg,
papaminty 18 puslsidininkinio  pgermanio su  dviem
tadkiniais auksoc kontaktals, pastebeéjo stiprinimo efekits.

1948 m. sausio pabaigoje W.Shockley sukOré p-n
sandoros ir bipolio tranzistoriaus teorija ir paaitkino
sighimy tranzistoriaus efekty. _

1956 m. JBardeen’as, W.Brattain'as ir W.Shockley
buvo apdovanoti Nobelio premija vz ranzistorfaus,
nawjo elekironinio prietaiso, atradima.

Tranzistariaus atradimas sukélé revoliucinius poky-
¢lus radioelektronikoje, kurie jau pusé amiiaus yra
ncrcgéto  technikos  progreso  pagrindas, Sioolaikinés
clvilzacijos  raidos  rodiklis.  Mokslo  ir technikos
istorijoje iki 3ol néra lokios Fymics kitimy spartos
technikoje, technologijoje ar mosy buityje, kokia vyko
po  tranzistoriaus atradimo. Siandien mes  nesivaiz-
dunjame cwvilizuoto  gyvenimo  be  kompinteriy, be
clektronika valdomy gamvybos procesy, technologijy,
be televirijos, rySig, garso ir vaizdo technikos.

Tranuistorius sparCiai tobuldjo kartu so didéjandiais
prakiikos poreikiais ir technologijos progresu. Keliami
naujl reikalavimal tranastorly  kokybel, jy wikimo
spartai, navdojamai galial, matmenims, taip pat stajgus

manzistoriy  gamybos  lechnologijos  whuléjimas  verté

icSkoli paujy hzikiniy tranzistoriaus korimo body.
Per pus¢ amiiaus tranzistorig fizika patyeé didZiuliy
pokytiy!?,

Tranzistorius buvo sukurtas kaip prietaisas, pasidy-
minlis daup maZesne sunaudojama  palia, maresniais
matmenimis ir ilgesme negu vakuuminés lempos darbo
trukme, Tal sosijg su tuo, kad tranzistorivs neturi
kaitinamojo katodo, jo darbo sriis, kuria prabéga
krovininkai, yra ma2a. Sios aplinkybés leido  sukurti
radioglektroninivus  prietaisus, pasifyminéins  dideliu
integracijos laipsniu - tranzistoriy  skaidiumi  mikro-
schemoje.  Ypad didelius  reikalavimus  integracijos
laipsnivi keha kompiutering 1echnika.

Intcgracijos laipsnis didinimas mafinant tranzisto-
riaus naudojama galiy Pr, ir lranzisloridus perjungimo
trukmg 7. Paveiksle parodytos $iue metu esaniios
minimalios parametro Pprn vertés,

Tranzistoriaus parametry  Ppip
maiinimas susijes su  technologijos whuléjimu, lei-
cZianliu sumaZinti skbtyvigjy tranzistoriaus darbo stilj,
taip pal isfkoli naujy feikiniy idéjy

Symini sumafinli Pprp pavyko, kal  tranzistoriy
pamybojc victojo p-n sandQros buvo pradéta naudoti

tobulinimas  ir
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Pav. g - pvainiy lancdstoriy tpy peiyginimas pagal perjucgimo laiky
Fo or nnudojamy galingumy £y, & - lronsisloriy intcgracijos laipsoio
N (tranzietory skoidious mikroeschemaje) sugimas. Si DT ir 3 LT
- silicio  bipoliai  Ir  [3uko  lrupaistorisi, HBT @@ HEL -
heleroatruktDrniai bipoliai i lauko  tcandistneiai

jvairialyté sandora, kaip bipoliy tranzistoriy emiteris
ir kolcktorivs ir kaip lauko iranzistoriaus ufiuras.
Jrairialyté sandora labal sumaZina bipolio tranzistoriaus
nuotékio srowg ir Pp Lauke tranrzistoriaus  uZiOras
sy jvairialyte sundara jgalino- askirti erdvéje kanalo
elektronus nuo jy priemaidiniy centry, todél padidéjo
clekirony judrumas ir kartu suma¥éjo rp. Sino melu
patys sparCiausi yra lauko rranzistoriai su jwvairialy€io
uZtiru.

Perjungimo trukmé 7 buvo lrumpinama, didinant

elekirony dreifo greitj kanale, Esant ma¥iems tranzis-
toriaus darbo srities matmenims (keliy mikrony eilés),
esanl ptampai, lygiai kelioms Vollo dalims, susikuria
siiprus  elekirinis  laukas,  jKaitinantis  elektronus
puslaidininkivose. Elcktrony dujy kaitimo elekts, csant
auk3liesiems daFniams, teoriSkal ir cksperimentigkai
nrindjo ir Lietuvos fizikai. Jy darbais buve atskleista
naujyp reiskiniy  puslaidininkivcse ir sukurta  naujy
plrielasy.

Sparti pastaryjy 30 mety litografijos technologijos
pafanga jgalino sumafinti tranzistoriaus  akoyviosios
darbo srities ilgj L 100 karty, ty. iki L =107 cm.
Sie rtechnologijos laiméjimai witikrino kompiuterinés
technikos progresy pastaraisiais  dedimtmediais  vien
naudojant puslaidininking silicj.

Taliau, kai litografija #ftobuléjo tiek, kad palima
buve pasickti L < 107 cm, tranzistoriy firika patyre
kokybiniy pokyliy, nes I tapn malesnis u® elekirono
lékio kebo ilgj Le susidorimuy. Tuomet elekironas he
susidirimy (balistiniu bodu) pralekia nuo jStakos iki
santakos.

Halistiniunse tranzistorivose elekirony, pralekiantiy
per plong bazg¢, greitis daug didesnis uZ maksimaliai
pasiekiama nuostovyji dreifing greitj puslaidininkivose.
Tai ir nulemia didele tranzistoriaus veikimo sparty,

Kitas technologijos Swolis jgalino pasiekli L <2,

kur A, - elektrono de Broilio bangos ilgis, ir sukurti
kvantinivs tranzisiorius, maZai beprimenandius klasiking

trioda.

Buvo pasitlyli kictojo kono stprintuvai ir loginiai
clementai  kompiuteriams, kuriy veikimas papristas
kvanliniais cfcktais, |y, ne tik dvimadiu, bet ir vien-
maciv ir net bemaliv  elektrony dujy  kvantavimo,
kuriame palima sumaZinli parametrg Pprp, mafcsniu

4 : .
negu IO 7 (mip yra vienelektromuosc tranzisto-
FuosE ).

Tokie ranzistorial  Zandien dar  svajoné, bel

ariimiavsioje ateilyje jy parcikalaus praktika, o tai

bus  vel nawjas  kokybinis  fuolis  Kompivterings

technikos ir optiniy elektroniniy prietaisy srityje,
Per pracjusius ) mety gauta reik¥mingy tranzis-
loriy tobulinimo  laiméfimyg,

1. Ribinis tranzistoriy daZnis fr padidéjo 1% kariy
(ki 450 GHz). Jvaldytas supcraukitojo  da¥nio
(+ADY digpazonas iki 1 mnm.

2. Tranzistoriaus  kokybés  fakloriuvs  Ppr,  pasieké
10 (. Tai [galina panli integracijos [aipsnf, didesni
kaip 107 tranzistorig mikroschemoje, Galimi proce-
sorial su taktiniv daZniu, didesnin kaip 10 ® He

3. Rasti navji [akiniai sprendimai prictaisams, gene
ruojantiems ir stpringntiems elekiromagnetinius
daznio f > 1000 GHz it Ppry, — 107 1 sipnalus,

sukuriih. Jie dar nesukurli, nes néra  prakuinio
poreikio, bet  tokia palimybé atveria  nanjas
perspekiyvas  kompiuterinés technikos ir  opliniy
clektroniniy priclaisy  ateifial.

Lictuvos fiziky indlis j tranzistoriy fizikos raida:

a) sukurti  cksperimentiniai  ir  teoriniai  metodal
karStyjy elekirony dinamikai ir triukSmams 1l
SAD diapazone;

b) sukurta karityjy elekirony pernafos, stoves nests-
Gilumy ir triukimy teorija SAD diapazone; pirma
karta airasu karStyjy elektrony nulemri reitkiniai
— cmisija, termoelektrovaros jéga, bigradienting
clektrovaros jéga, elektrony atalimas;

¢) nustatytos modulivote legiravimo Javko tranzistoniy
spartos didinimo  salypos;

d} pasiolyta  naujy  idéjy  i#
pernafos sntics.

kvantinés clektrony

Mokskas, 1985 (rusy k)
S 1Pl Physics of High-Speed Transistors,
Fress, 1993,

Mew York, Plenum
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PERIODINEI ELEMENTU SISTEMAI - 130

Kickvieno mokslo pradila -
pastehéty roidkiniy atranka i juy
apraiy kaupimas. Kai jy sukaupia-
ma gana daug, tada bandoma kaip
ners reifkinius  Kasifkuotl, Pavve-
daut, hoty sunku jsivaizduoti, kaip
susipandyti  itin  prairiame  Zemés
aupalijos  ir  gyvinijos  pasaolyjc,
jeign mokslininkal neboty bande
jungli giminingas gyvbony ir awpaly
risis 1 tam tikras sistemas. g
padaré zoolopai ir bolanikai, Atra-
dus pakankamai cheminiy clemconty
laip pat buvo bandyta juos jvairiai
klasitikuoti, XVI1ll a. pabaigoje
pranchey  mokslininkas A Lavuage,
pasidlgs  pirminéd  nesuskzidomos
med¥iapos  sgvoks, | lentelg buvo
surases jau 35 paprastas mediagas,

XIX & antroje pusdje  buvo
tinoma apie 60 cheminiy elementy
it kaip nustatyti jy atoming maseg,
Ta padaré anglas J.Daltonas {1803-
LE10 m.), svedas JBerselijus {Ber-
zelius) (1309-1826 m.), pranchzas
v.Henjo (Regnault) (15840 m.), ila-
las 3. Kanicarus (Cannizzaro) (1857-
1858 m.). Tad atéjo metas icikofi
ndio tarp cheminiy elementy ir
v Junginiy. Kickvienas atrastas
naujus clementas, ju savybiy paZi-
nimas hci atominiy masiy FHoojimas
arting prie elementy sislemos suki-
rimo bei nanjo periodinio désnio
pasirodymao.

Apic cheminiy elementy klasifi-
kavimg galvajo ir jvairiai handé
juos  wearkytl daugelis  pasaulio
mokslininky, Tai, kad ka1 kury
cheminiy elementy savybés yra
labai panaios, né vienam tuometi-
niam chemikui nebuvo  paslaptis.
Litio, mnatric ir kalio, chloro,
hromo it jodo arba kalcio, stroncio
ir bario panatumas krivo | akis

kKielrdenam  tuo besidominantiam
réjui. I8 prancozy mokslninko

A.Dinma {Dumas) démesio 1851 m.
neifshedo  jdomns  tokiy  panadiy
elementy atominiy masiy sanlykiai,
Pavyed¥inl, natrio atominég  masé
yra jo kalmymy - lifio ir kalio -
alominiy masiy pusé, Mokslininkas
laip pat apliko tokias keistas
panafiy elementy skaifiy analogifas,
kurios priminé pitagorictiy bandy-
mus Tastl pasaulio csme  pasitel-

kignt skziCius bei jy derinius. I¥
tizsy lidin atominé masé yra lypi
7, natrio — 7+ (1x16) = 23; kalio
- T+ (2x16) =39

1853 m. angly chemikas J.Glad-
stomas  (Ciladstone) pastebéjo, kad
glementy, kutiy awomings masés
yra_ artimos, cheminés savybés yra
panafios (platina, rodis, iridis, os-
mis, paladis ir Tulenis arba pelefis,
kobaltas, nikelis). 1837 m. Svedas
E.Lunsenas papal chemines savybes
sugrupavo  kelety 1riady:  rutenis-
rodis—paladis;  osmis platina-iridis;
manganas—geletis—kobaltas.  Vokic-
s  MPownkoferis  (Pettenkofer)
1858 m. pafyméjn ifskirting skaidiy
8 ir 18 reikbme, kadangi paailzéjo,
jug panaiiy  clementy  arominiy
masiy skirtwmal yra arimi & ir
18 arba jy karwoliniai. Buvo
bandyla sodarvti it clementy len-
leles. 1329 m. vokiediy chemikas
LDecbercinoris  {Déhoreiner) idskyré
panadiy cheminiy elementy triadas,
1857 m. angly chemikas V.0Odlin-
gas paskelbé Kkelias elementy lente-
les, 1863 m. prancizas B.Sankurtua
(Chancouriois) sudaré spiraling sis-
temg — vy lellurigue -  Zemds
sraigta.  Vokictly mokstininkns
LMejeris (Mevery 1864 ir 1867 m.
paskelbe savo  lenteles. 18565 m.
anplas [Niulendsas (Newlands) su-
koré parsyji oktavy desnj

Apie 1869 metws  cheminiy
elementy savybes, matyt, daugiausia
ismane rusy meksiininkas D.Men-
delejevas. *Maokslo  pastaiui reikia
ne tik mediEagy, bet ir plano,
harmonijos.. Zinomy fakuy labirin-
te be plano labai lengva pasiklysii.
Suilnetd, suprasi, aprépti mokslinio
pastato harmonija v ju dar ne-
pastatytas dalis — tas pats, kas
gaull okl pasilenkinimy, kurj teikia
tk aukdfiausias prods ir tiesa", -
raf%¢  mokslininkas savo  koypos
'Chemijos  pagnindai® pralarmeje,

Mendelejevas itin  jdémlai stu-
dijave vokiedly chemiko A Streke-
rio  (Strecker) knvzg "Elementy
atuminiy masly nustatymo 1corijos
ir cksperimentai®, kuricje buvo
padyméli  rySiai  tarp  chemiikai
panadiy elementy alcminiy masiy.
"Lrabar mes lurime  Surasti  des-

ningumg, Xilgfiojantj i turodyty
skaiiy", — Siuns ZfodZivs mokslinin-
kds pasakeé 1859 m. Pasak 1).Men-
delejeve, 6l)-aisials to am¥aus me-
tais cheminiy elementy susistemi-
nimui jan buvo parengta dirva, su-
kaupta pakankamai daup dvuomeny
ir chemijos mokslo raida reikalavo
jy apibendrinimo.

1869 m. vasaric ménesj dauge-
liui chemiky D.Mcndelejevas i#siun-
tingjo atskirame lapelyje iSspausdin-
ta "Elementy sistemos bandyma,
pagristg |y atomine mase i
cheminiu panadumu" (1 pav).

QMK CHCTEMET A0 EMEHTOB B,

LIRS HEY S B POT ATIMNINE TG A XEEHTICLOWE PR RACTRE
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I pav. TxMendelejevn periodizés clementy
sistemas 1869 m. pirmasis vaianlas

1859 m. kova 18 d. (pagal tuo-
metinf kalendoriy kove 6 d.) Ru-
sijns  chemiky draugijos reikaly
varkytojus  N.MenSutkinas  Peter-
burgo  universiteto  profesoriaus
[3.Mendelejevo vardu (mokslininkas
tuo metu sirgo Ir posédyje nedaly-
vavo) draugijos posédyje perskaité
praneiimg, paskelbdamas D.Mende-
lejevo pasinlyly cheminig elementy
sistema.

Pranefimas buvo  ifklausytas
pana sant@iriai - nebuve  nei
Klausimy, mnei pasisakymy. Kai

kurie dravgai ir geradarial sielos
gilumeje gailéjo  “pakivdusio che-
miko" ir. pataré "imtis darbo". Apic
perioding elementy sistemyg nebuvo
kalbama apskritai arba kalbama
kaip apie jdomig, bet mokslinés
reikimés neturinfiy rikiumg. Beje,
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atradus palj, atsirado ncmafa che-
miky, pretendunjaniéiy  dalytis  su
D Mendelgjevu jo atradimo  Slove
arba  jroddyli, kad anksfian  ui
Mendelejeva visiSkai tokig pat sis-
tema sukuré ir kit D.Mendelejevas
stebéjosi tokiu abejingumu i Zyve-
nimo pabaigoje su  pasididiiavimu
ralé: "Tai buve nizika, bet teisinga
ir sékminga”. O L.Mcjens po dau-
gelic  mety pats  asisake  savo
pretenzijy: "Atvirai prisipajstu, kad
man trOke drasos loms toliaregis-
koms hipotezéms, kurias  tvirtai
ifsaké D Mendelejevas™

Iki 1869 m. rugpjudio menesio
mokslininkas sudaré keturis naujus
sisternos apmatus. Periodings pri-
klausomybdés  suvokimas  leido
D.Mendelejevui iftaisyti 11 elemen-
ty atomines mascs i pakeisti 20
elementy vieta sistemoje. 3o ne-
paprasto darbo rezultatas - parsusis
1871 m. straipsnis "Pericdinis che-
miniy ‘elementy désnis® iar 1as
perindinés sistemos variantas, kuris
dabar puodia visu pasaulio chemijos
ir fizikes laboratorijas

Tun metu  visus Zinomus 63
cheminius  elementus D Mendele-
jevas suralé | eily atomings mascs
didéjime tvarka ir 1g eilg sulanksté
cilutémis, kurias swdéio j lentele.
Vertikaliais stulpeliais mokslininkas
iZdéste cheminius elementus pagal
didéjanfia atoming masg,  juos
lygino  ir padaré iivadg, jog
cheminés elemenly savibés  Kinta
periodiSkai  pagal atominés masés
didéjimg. Kas aftunlas elementas
turl panadiy savybiy. Surafes ele-
menlus po sCptynis ir tuos sepiync-
tukns suslimes vieng po kilo, Jis
sudaré parsujj periodinés elementy
sistemos "rimg". Paailkéjo, jog liko
Tneapgyvendinty®  viety, taiau
mokslininkas tkéjo, kad jos tusdios
neliks. Ir svarbiausia -
kas turély tem ‘apsigyvenii®, Ly
nusaké ty dar nefinomy "gyventojy”
savybes,  "DMendelcjevas  skelbia
visarm pasaulivi, kad kaZkur Visa-
toje... turi aisirasii elementas, kurio
kol kas néra madiust dmogaus akis,
- raf¢ K.Timiriazevas, - tus
clementas yra surandamas; tik tas,
kuris ji suranda, i% prading jj mato
blopiau nei proto Zvilpsniu jj matd
D Mendelejevas™. Pirmicji buvo al-
rasil ekaaliominis — wai galis (18373),
ckaboras — skandis (187%), ekasili-
cis — germanis (1888). Lentele ir

numalé,

toliau sckmingai pildoma atrastais
cheminiais elementais.

Porioding elementy sistcma wisg
laika buvo tobulinama, keldama.
B tapo darpesngé, dingo pricitara-
vimai, kuric taip neramine D.en-
delejeva. Keitési ir  periodings
elementy  lentelés [orma. Acrrados
inertines dujas, D.Mendelejevas pa-
sitle lentelg papildyvti dar viena
cilute — nuline.

Dabar yra jvairiausiy cheminiy
clementy sistemos lenteliy, I8 viso
ju priskaifivojama per kelis Elntus,
o ifradingi fImonés  sidlo vis
naujesniy ir tobulciniu.

Feriodinio  Jésuio  apibréfimas
keitési kartu su chemijos, flzikos
laimdéjimais. Todél jg  yra  nel
keletas.  Pats  artradéjas 1HE7] m.
savo désni formulavo laip: “wlermen-
ry bel I jy sudorety poprastg o
sudetingy  junginiy  savpbds  perio-
ditkal  priclouse nuo  fy  aiominés
Haies".

1913 m. paaifkéjus, kad alomai
~ tal ne vienarDiiai  clasting
halipnéliai, o sudélngos sistemos,
susidedandios 5 labai  tankaus,
teipiamsg  elekirns  krov]  turindio
brandunlio, ir aplink |j itsidéstiusiy
elekirony, sudaranéiy  elekironing
atomo  apvalkalg, 1apo  akivaizdo,
jop branduolic krovis visiSksi atiti-
ko cheminio elemento eilés nume-
ri periodingje lentelgéje, Vadinasi,
D.Mendelejevas  pats to  pefinoda-
mas clemenus ifdeste tiksliai pagal
jy kranduolioc  krovie  didéjna,
Vélian buvo arrasti izotopai. Tua-
met  deésnis  buwd  [ormuluo]amas
laip: "elementy bei 5 jy sudaryiy
paprasty ir  sudétingy  junginiy
savybes  puerioditkai  priklauso nuo
jg atomy branduolio krivio  dy-

dXio®.

Toks formulavimas daug ki
paaisking.  Pavyzdiiui, kodel Kkai
kKurie lengvesni elementai cina po
sunkesniyjy, kodel tarp  1Adcstyiy
elementy negall atsivasii kitg tar-
piniy cheminiy eclementy ir Lt
Tadiau taip suformuluotas  desnis
neatsaké | klausimy, kodél alomi-
nei masci ir branduoliy  krdviug
didéjant, cheminiy clemenly savy-
hés kinta perindifkal. Byrus clek-
woninius atomyg  apvalkalus paais-
kéjo, jog jic apic branduoli yra
idsidéste pagal gricZius désnivs. Stai
ir v&l paujas désnio [ormulavimas:
“did€fans  atomnniont  SALiciug  perio-
difical  pasifarioja alomy  Eornsiy
clekirony  konfiviracijo, nuwe kurios
priklouso  chemuiiy  Slementy  savy-
bes",

Toks apibrékimas padijo  gana
perai [sivaizducti iSorinj cheminiy
clementy  vaizdy, rfadian  reikcjo
jminti  dar padiy elekrrony ir
branduolic daleliy struktorg, tow
prasiskverbti | padios  materijos
sundaros  pelmes. Gausybe  yrimy
buvo  nustatvta, kad elektroninis
atomy apvalkalas yra jy brandudliy,
susidedandiy 3 prelong  (leigiamai
jkrauty  dalelig), ir naclorindy
krovio neutrony vidings strukiOros
iBorinis  atspindys. Dalelés, suda-
rantios stomo branduwolj, buvo pa-
vadintos nukleonais, Nuo jy skai-
faus ir rydio priklauso hranduolio
sandara. Nauojas branduolinis perlo-
dinic désnio raidos etapas pateaks
dar viena désnio formuluote: “hran-
dualiy savybiy perioding kaita pri-
klonse  wun  jy  soukidros,  kurig
nuferia mukleony skalfing bramduo-
Yy lygmenyse".

Daupuma cheminiy elementy

iG
14

2

0

Atrpiog cheminby clemaniy skaiflus

1 b B & D

|
| | II 1111 ;
ﬁ‘:”éﬂ’ﬁ-ﬁ{fﬁgaﬁﬁﬂ Hﬁﬁﬁﬂﬁf’tﬁf Ay

L pav, Atrasty cheminiy ciementy skaicius aupga peciodiEkai
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buve atrastt XVIID ir XIX a
(2 pav.). Tki 1925 m. buvo Finomi
HE clemental. XX a0 kewvirlajame
detimimetyje periedine elementy
sistema labai susidomcjo fizikai, ir
ji peréjo i fimky atomininky ran-
kas. Jie supebdjo susintetinii chemi-
oiws  elementus. Reikia  padymeél,
kad sunkiausiyjy transuraniniy cle-
menty  gamioje yra labal nedaug

R T ==

(R T
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arba visiSkal jy néra, nes prowiag
ir neutrony perkranti  branduoliai
Suyra | maZesmus, Tai bodinga visy

radioaktyvujy  [zotopy  branduo-
liams.

I5 viso susintclinta gau per 20
cheminiy  elementy. iun  meln

dinoma 113 elementy. 111, 112 ir
114 clemental  dar  nebari pava-
dinimy. DoMendelcjevo sistemos

rémai plediasi, o visa perindiné
cheminiy elementy sistema jpauna
vis didesnés reikfmeés. Kur jos riba?
Ar bus | periodinégs elementy
sistemos lentelg prafytas 200-asis ar
JK)-asis  cheminis elementas ar
apsiribos ji tik 170-uoju elementu?
Mukslininkai skaifiuoja ir mano.
jog  palima hkétis gauti dar ne
vieng deSimtj cheminiy elementy.

PASAULIO MOKSLININKU FEDERACLIALI 20 METU

Siais metais Pasaulio mokslinin-
iy federacija Bmi  savo veiklos
dvidedimimeti. Sios  organizacijos
suktrimo inmiciatoriai buvo Hymos
pasaulioc  fizikai.  Dabartinj jos
branduclj taip pal swdaro fizikai.

Pasaulio mokslininky federacija
itkwita Erice mieste Sicilijoje (Ita-
lija), kur tuo  melu  jau  veiké
Tarptautinis moksle kulttios cent
ras = Pasaulic laboralorija (PL).
Pagrindinis  Fasaulio  mokslininky
federacijos Ir PL tikslas — pasauliui
gresianciy problemy iEkélimas ir jy
sprendimas,

1982 m. trys ZEymis skirlingy
Saliy fzikai P.AM Dirse, P. Kuapi-
ca ir A Zichichi kreipési | pa-
saullo mokslininkus su Etrlce pri-
imta Deklaracija, raginandia viemy-
tig, sprend?iant pasaulines planetns
preblemas.  Deklaracijos  devizas -
'Mokslas be paslapliy ir sieny'
atspindi jos esme: mokslas privalo
vieoyll, O ne supricdinli  Zmones,
"weeifés Auli@ra" turl nugaletl "He-
dpviantor  kulfurg® ic bOL taikos
planetoje pagrindas. Tos deklaraci-
jos idejomis  vadovaujasi  Pasaulio

mokslininky [ederacija ir PL. 1582

1985 m. Erice Deklaracijy pasirase
defimt  1okstantiy mokslininky i3
115 pusaulio valsiybiy.

Pried 200 mety Pzsaulic moks-
lininky federacijos sukBrimg ir PL
veikla palaunine | Broce atvykes
nauiai  iSrinklas  Popiciius  Jonas
Faulius II. Priminsiu, kuad tai buvo
aslriy konllikiy tarp supervalsiybiy
ir praiotingo  brandvolinio  karo
frésmes moetas. Metas, kai Boerlyno
sichRa T moksio visuomeng  dalijo
i dvi prieiitkas stovyklas, Metas,

Poplefiing medalo j1eikimo  momenlss

kai idkilo pasaulinés ekologijos
katastrofu pawvojus. Tokiomis aplin-
kybémis  Popiefiaus  palaimintas
mokslininky inicijuotas  judéjimas
ui  taika o planetss  sveikaly
skalinn Pazaulio mokelininky fede-
racijos  wveikly.

ﬁiu mety kovo pabaigoje man
teku  parbé dalyvauti Pasaulio
mugslininky federacijos  dvidesimi-
medio mingjime Romcje. Sia proga
Popieiius Jonas Paulivs II savo
rezidencijoje Vatlkane priémé Pa-
saulio mokslinicky federacljos dele-
gacija, korig suduré - fizikai
Mobclin premijos aureatai T.D.Lee,
K. Seepbahnas, OG.Charpakas. Savo
kaiboje FPopieiius pabrédé, kad

naujos problemos, igkilusios Zmo-
nijai ir planewi, ol ir gali buot
sprendfiamos planctos intelekiualy.

Jubilicjaus propa Pasaulio moks-
lininkuy federacijos aknyvy taip pat
pncme ltalijos prezidentas Oscar’as

Luipis  Swcallare, Vidaus teikaly
minisird dr. Rosa Russp Jervolino,
LIfsienio reikaly ministras dr. Lam-
berie Dini, Universitety it mokslo
bai  technologijy prof.
Creensio Zecchino, Visi jie parémd
federacijos wveikla ir patikino, kad
ltalijos  wvaldfia toliaw

keriopy paramg 3iai orpanizacijai

Miniziras

teiks  viso-

Juras Polela
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Vilniaus pedagopinis universitelas

UNIVERSALAS VLADAS
{1884.XT.16-1068.X11.25)

Musy spaudoje heveik neminima
rviki asmenybé, mokslininkas uni-
versalas  Viadas Stanka, RusiSkai
jis pasirafydavo Viadimir Stankewic,
listuvidkal — Viadimiras Siankevi-
tins, 0 nuo 1944 m. - Vladas
Sfanka. Tai senoji jy 3eimos pa-
vardé, Sials melais minime jo 115

mety gimimo sukakt, o pernai
sudjo 30 mcty puo  jo  mirtics.
V.5tanka buvn teisininkas, karo

infinierius, filosofas, istorikas, poli-
tkas, kovotojas. Su fizika jj sieja
meckslo  istorja. V.Stankes  pyve-
nimo  kelias  primena kito mosy
universalo, profesoriaus [ Kondiaus
gyvenimg:  Lietuva-Rusija-Lietuva-
Vokietija-JAV. Ir myventas  laiko-
arpis panafus.

Mums ZFinomi 1irys iEsamcsni
informacijos Zaltiniai apic V.Stanks:

medZiaps  Lietuvos Centriniame
Valstybes  Archyve',  publikuota
"Autﬂbiﬂgt'ﬂﬁja“z ir V.Stankos
"Vospominanija"  (Avsiminims if:'.

To knvgos letuwiy, rusy, wvokieliy,
angly kalbomis yra ifleistos jvairio-
s¢ valstybésc.

V.5tanka gime Birfuose, smulkiy
bajory  Seimoje.  Vidurini moksla
¢jo Rygos ir Petrapilio pimnazijosc.
Baigé gimnazija sidabro medaliu,
Materialial padéjo jo 1cua, garsi
dainininké¢ Evelyna Sirvydaité-Son-
ki. ¥V Stanka 1908 m. haigg Petra-
pilio  universiteto  Telsés fakulieig
It buvo paliktas jame renptis pro-
fesarai. 1902 m. Vilnivuje buvo nu-
eistas 3 men, v} politika, [ki 1914
m. Petrapilyje i5laiké egzaminus
magisiro laipsnivi gauti, perskaitgs

paskaitas pro vemiam lependi buvo

patvirtintas privatdocentu. Pradéjo
skelhti straipsnius teisés Zurnaluose,
Rusijos  laikra¥fiuose, jsitrauké |
politing veikla., Keleta mety buvo
Rusijos Domos darkictiy sckroto-
rins. Susidraugavo su taip pat leise
baigusiu Zinomu o meto Rusijos
voikcju  A.Kerenskiv., Prasidejus [
pasauliniam karui, savanoriu jstojo
i Karo mokykla, tapo  kariniy
jtvirtinimy  infinieriumi. 51aié su-
tvirtinimus  prie Rygos, Pskovo,
Daugpilio. Désté fortifikacija  karo
méinieriy mokykloje Petrapilyje. Su
kitais ifleido fortifikacijos vadovél).
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STANKA

= - ————

Poof. W Btanka 75 mely sukaklies proga prie felmos ismordjos [oloprzfijy ir pamiéyty kovey

parodelis

Po 1917 m. vasario tevolivcijos
Rusijuje  V.Stanka buvo Karciviy
ir darbininku tarvbos  wwkdomojo
komitero nariu {lame komitetz tada
buvo ir J=talinas), karo ministerio
AKerenskio  kahineio Virsiningu,
Laikinosios  wvyriausybds  komisaru
priec  Siaurés [ronw,  Vyriousybés
komisaru pric vyriausinjo kariuo-
merés  vado  Dbhstines  Mowiliowe
Bolieviky sukilimo pradiioje  jis
vadovavo vienintcliam borivi kovo-
tojy, bandiivsiy ginkly pusipriedint
Ziemos Rumyg  Jtwrmui.  Vienas
paskutiniyjy  jues  paliko.  Viliau
huvoe kehis kartus bolieviky arcituo-
las. Sumuanumas, drysa, rizika ir
konspiracija padéjo @venpn bloges-
nés  baigtics, 1918 m. sékmingal
pasieké Lietuvy. Paskutiniuosius 20
km k1 Pskovo, kurj tada valdé
vokiedial, vaZiave kaimiSkue verimu,
Pro vienus Pskovo miesta vartus

vokiefiai jleisdavo tik cstus, pro
kitus — vk latvius, Iki varwy, pro
kuriuns  buve  leid?iami  lietuviai,

V.S1ankai weko bristi iki kaklo per
upg su daiktais ant galvos. I3
Liewvos V.Stanka ifwko | Kijevs,
Ten dar bandé organizuoli pasi-
priciinima  balievikams, nelegaliai
lankeési Maskvoje ir Pelrapilyje, kai
pagalian 1919 m. po Siurpiu jyvykiy
jam su Zmona ir dukra  pavyko
pasickti Berlyna. Tuomeling bolie-
viking Rusijs V.Swtanks vadina
Sovdepda.

Ketverios metus iibuves Berlyne,
V.5tanka griZo | Lietuvy ir pradéjo
dirbti Lietuvos universitete Kaunc,
nuo 1940 m, -~ Vilniuje. Désté
baudiizmygjyg leise, tapo  docentu,
profesoriumi, katedros vedéju. Va-
satomis  dirbo  Berlyno, Paryliaus,

Loaduno bibliotekose, Mokéjo ru-

5y, lenky, wvokicfiy, angly, pran-
clhzy kalbas. Kartu buvo ir ad.
vokatas, Liletuvos advokaly  tary-
bos ir teisininky valdybos nars
1944 m. pasitrauke j Voldesiiz
buve  vienas Baltijos  universiteto
Hamburge Pincherge steipgéjy, lie-



1999 Nr, 17 FIZIKU ZINIOS 19
narodovy  Rosii" ir dabar  jdomu
paskaityli apie Lictuva it kitas

VALinka (oentre so apwisnsin) Pabaltijo universiteto personaln grosdie Pineberpe 1548 m.

tuviy  skyrinus rektorios, o 1943-

1949 m. - universilelo, jsteipgto
pasitraukusiy  Lietuvos, Latvijos ir
Estljos  akademiky, prezidentas,

1949 m. persikéle | JAY, iki pat
mirtics Kongreso hibliotckoje  Va-
fingtone alliko mokslinius  tyring-
jimus  papal  Siaurés  Amarikos
Arktikos instituto tematiky. Be 10,
kaip jis pats raSo autohiografijoje,
vienas jo laisvalaikio udsiémimy
buvo arominés fizikos istorijo. Kg
Hoje srityje bovo nuveikes, kol kas
nefiname,

Nacionalinéje M.Mabado  bib-
liotekoje yra Sios  V.StankeviGiaus
knypos: Vospominanija, 1914-1919.
Berlynas, 1920, 3568 p.; Sudby
narodov Roesii: Belorusija, Ukraina,
Litva, Latvija, Istonija, Armenija,
Gruzija, Azerbaidfian, Finliandija,
Folia. - Berlynas, 1921, 373 p;
Rosiju i Germonija. - Berlynas,
1922, 123 po Mendelejey  velikij
russkij chimik., - Praha, 1323
200 p; Baupdiiamofi teisé: paskai-
tos. Eaunas, 1923, 2Y1 p,;
Baudiiamasios teisés istorijos pa.
matinisi bruokai. - Kawnas, 1932,
8} ps  DMendelejevo 100 m,
gimimo  sukaktovés, - Kaunas,
1934, 328 po (las pals Tusy K.,
Faryiius-Berlynas, 1934); Beccaria
Cesare Apie nusikaltimus ir baus-
mes. — Kaunas, 1535 Pasaulinio

okio dinamika. - Kaunas, 1937,
42 p. (tas pats vokiediy k., 19373
Didelés  ir mados  valstybés, -
Kaunas, 1938, 1:I8 (tas  pats
angly k., ]':-147:}; Mendelejevas, —
Kaunas, 1940, 223 p.

Dar mininl ju veikalsi: Zvolpi-
dé i3 ryty (Raralius Asoka), 1935
ir Lu39 (las pals wvok. k, 1937
rosu k., 1-'955'); Dolus  evenlualis,
1914; Berba s opasnym  sostoja-
nijem, kak osnovoaja zadata novo-
po upoloviopo prava, 1914; Na ve-
likom severe, 1923; Pasnulinégs Js-
torijos dinamika. Eaunps, 1934,
328 p. (las pats rusy k., Parvlios-
Beriynas, 1534, 213 p.); Lietuvos

Statutas it Hammurabi  kodcksas,
1940, The €reat Ape of World
History, 15946, Humo Gaudens.
Rudost  kak  iswodénik  civilizacii,

1551 Pikto Saltinis, 1950 (tas pats
angly k., 1934); Ob euzistencializ-
me, 1853, Epzistenclulizmo tamsa
ir &viesn, 1954, Institations of
5.5.5.H. Active in Arclic Hesearch
and Development, 1958 ir 1950,
The Stur from the Eust and Asocas
Wheel, 1562; Indijos karaliaus
turtal (romanas, pasiraiylas slapy-
varde A Kosa), 1936,

[spudinpas darby sgrasas!

1§ Kknyey pavadinimy maiyii,
kiek daug klausimy domino V.Stan
ka. Pawvyrdiivi, knyercje  "Sudby

Aalis. TurbDl mafai kas & liewsviy
taip aktyvial kalp V.Stanka dabyva-
v 1917 m. vykivose Rusijoje, to

mety  jos  valdfioje.  Filosofiné
V.5tankos  krypris -  dfiaugsmo
filosofija.

Su [fzika susije minét V.Sian-
kee  wveikalai  apie  D.Mendeleje-
vaq*i*'. Pirmasis  rsifkas  leidimas
Prahoje 1923 m. yra vpatingas tuo,
kad paraiyias remiantis  sunkiai
pricinamais ir retms to meto 3al-
linjais. Knygoje yra  skyddai: 1
Istorinis  jvadas  (chemijos raida),
II. Mendelejevo jaunystés  metai,
IMI. Pericdinio désnio  atradimas,
IV. Perindinin désnio (riumfas, V.
Mendclejevo  gyvenimo  puslapiai.
V.3lankevitiaus monografija  vra
viena patly pirmyjy & daugybés
knygy ir straipsoiy apic D.Mende-
icjevg. Kiek mums Xinoma, tai
wedivji  didesnés  apimties  knypa
apic parsyjy chemikg Tada buve
pabrciiami  D.Mendelejevo  fizikos
darbai, Lietwwoje 1a knyga buvo
remiamasi, minint D.Mendelejevo
10K)-sips  gimimo metines  Vytauto
Didfiojo universitete 1934 m, Mes
bandéme $iz V.Stankevifiaus mono-
grafijy aptard XIX Baltijos 3aliy
mokslo  istoriky  konferencijoje™.
10 m. pricd pat Lictuvos okupa-
cija  Kawne o ir lietevifkas
kiygos varianlas — "Mendelejevas",
Sioje knygoje yra papildomas sky-
rius — Epilogas, kuriame ildéstytas
fizikinis periodinio désnio paprin-
dimas, remiantis navjais  atomo
fizikos, radicaktyvumo tyrimaais. 5ia
knyga autorius baigia Yodiais: "Gili
gamios paslaptis <> dabar jau
beveik ifaifkinta®,

V.5tankos (Stankevitiaus) asme-
nybé dar laukia didesnio mokslo
istoriky  démesio,

YLCVA. F. R-356 Ap. 2 B. B11; F. G301,
Ap. & B, G6B3.

D %ladas  Stanks. Kodel nenugjan  senelio
kcliais? & Lietwey dience 1960, N
10l po 10, 11, 16

VAR, Cronecsusm. EMnoMHHAHIR. — Bep-
awn, 19200

J‘JH.E-*:T‘ILHHCHH%. Meupenees — Bomaxed
prcckni cndaEk, — [lpara, 1921

Y Stankevifius.  Mendelsievas,
1940, 223 p

" 1.4 Martidius, Baltic University Presidens
W.5tanks and his book sbowt Memdclco's
aclivity 4 Historiaz Scieatare Baltics
Vilnins, 1999, p. 105104

Xaunas,
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Teorinés fizikos ir astrannmijns institutas

PAVADINTA JUCIO VARDU

Prof. Adolfo Jucio ({1904-1974)
moksliniai skaitymai, kuriais kasmet
minimas jo  gmtadienis  {rugsgjo
12 d.), Siemet buvo surengli rugse-
jo 13 d.  Vilnlaus  pedagoginio
universiteto  (VPU)  Firikos ir
technologijos fakultete. AJucys bu-
vo vienas i Vilniaus pedapgoginio
instituto, dabar tapusic universitetu,
pirmyjy direktoriy pokario  metais,
VPU dirbo ir tebedirba nemaai
jo  buvusiy mokiniy, studenty ir
disertanty (V.Kaveckis, J.Muartifius,
D.Grabauskas, V.Kaminskas it kL)
Gal todél, nekalbant jan apie kitus
WPU nviius su Lietuvos moksli-
ninkais, Fizikos ir technoelogijos
fakullelo vadowybé mielsi  pricme
pasiflymg surengti minétws skai-
tymus VPU ir juos grafiai or-
ganizavo (pernai skaitymai vyko
Vilniaus universitetc). Gausial su-
sirinkusiems  wyrespiesiems ir jau-
nesnicsicms [akams buvo jdomus
prof. K.Pyrago (VPU) apdvalginis
praneiimas "Gravitacinés bangos ir
ju paicska’. Nors pravitaciniy bangy
dar nerasta, bet i pateiktos teo-
ringés medZiagos palima manyti, kad
toks  atradimas  jmanomas  (gEalbot
i naujo jspudinge kokios nors
AOVDS AT SUperfnovos Sprogimo ar
kokio nors kito stipraus  gravitaci-
niy bangy Saltinio). Fizkal teoreti-
kal nenusimena: fjuk ir elekiro-
magnetinés bkangos buvo llerco
cksperimentifkal Bailkintos gerokasi
po teorinio  j¢  numatvmo i
Maksvelo Iyatiy.

Dac. D Grabauskas (VPU) pa-
pasakojo jdomiy atsiminimy apie
prof. AJucj kaip nepaprastai darb3-
ty ir jvairiapusés veiklos Jmogy,
kuris buvo ir pedagoginio darbo
enluziastas. Baiges pedagoging ins-
tituty D.Grabauskas dirtho  fizikos

mokytoju Vilniaus 5. Neéries vidu-
rinéje mokykloje, kur mokési A.Ju-
cio sbnus Gediminas (C.Jucys vé-
liau baipe fziky VU, jis taip pat
dalyvavo Siuose skailymuosc). Taipl
pitmiausia mokylojas susipafino su
akademiku i save mokinio namy
darby ir uwiduoliy. Prol AJucys
netrukus  pakvieteé jaung  gaby
mokytaja (sitraukti ] mokshing dar-
b3, kurip rezaltatas - netrukus
appinta disertacija. Nors 1oje mo-
kvkloje mokési  daugelio  Jymiy
Imoniy  vaikai, bet tik  AJucui
taip rhpdjo  déstymo  kokybeé  ir
jvairns  pedagogikos  klausimai,
Aduciui nepatiko # Maskvos tais
laikais perfami Miakifevo it kily
fizikos vadowveéliai, wersti i§ rusy
kalbos, ir jis jau tada pradéjo
rupintis originaliy flzikos vadovéliy
leidyba Lictuvaje. Ka it bckalbé-
ti apie Lipecko ir kilus masinius
mokiniy "paranpumo kélimo® meto-
dus, uigrivvusivs mokyklas 1aip,
kalp Zemés kKl Kvadratinis-lizdinis
s¢jos bOdas ar kukurnzy vajus. Tai
teko  perpyventi, 0o dabartniai
mokytojal it meokiniai, Iaimé, apie
juos  pal lik Bgirsta,

Domintis su AJucio vardu su-
sijusiais  darbais  Internete  dabar
palima  rasti  daug  matematikos
darby, kuriunse nagrinéjami arba
naudojami  Juclo i Merfio ele-
mentai  (Jucys-Murphy -':.lr.:mcms}”.
Ulsienvje apie i yra ifleista net
keliolika matemalikos knypy ar
leidiniy (angly kalba). Dainai jie
minimi  ir mokslimame fumnale
“Journal of Algebra”, kurio Lictu-
voje negauname. S5i matematikos

 sgvoka kilo & Algimanto Adolfo

Jucio  (AuJucio wvyresniojo sOnaus)
ir u¥sienio matematike Merfio
simeiriniy  grupiy Ir  simelinniy

daugianariy teorijos darby. Dabar
jais remiamasi  kuriant  kvantiniy
grupiy (g alpebry) teorija. Ty ele-
menty savybis yra gana unikalios
ir siebinandios (literatoroje apie jas
raioma "mysterious and surpris-
ing"). Awode, kad 1tk dabar jos
buvo Australijos mokslininko J.Ra-
magge paaifkintos & alininés Hecke
algebros. A A Jucys savo  slraips-
nivs spausding daugiausna "Lictuvos
fizikos rinkinyje" ir "Licluvos mate-
matikos  Tinkinyje". Bet labigusial
dinomas jo 1974 m.  uisienyje
spausdintas darbas. Dcja, buvgs
Fizikos institwio, 0 véliaw Teurineés
fizikos  ir astronomijos  inslituto
wyresnysis  mokslinis  bendradarbis
AAJucys po sunkios lipos miré
1998 m. liepos 29 d. Siuis metais
pamingjome jo mirties metings pric
kapo Antakalnio kapinésc.  Sis
kuklus, her arkaklus matematikos
ir teorines fizikos darbininkas apie
tokj savo darby pripafinima seZi-
nojo tk  paskutiniais  pyvenimo
merais. Gerai, kad jis dar spéjo
pasidfiavpgii Zinja aple did#iosios
Ferma teoremos  jrodymg.

Eeikéry pasistengu  populiariai
isdéstyti Jucio ir Merfio elementy
esmg "Fiziky Ziniose" ar "Moksle
ir  gyvenime". Gal tai  galéy
padaryti TFAI Branduolio teorijos
sckioriaus vedgjas habil. dr. 5.Ali-
Sauskas, kurio darby ciklas i§ Li
(Lic) ir kvantniy grupiy reorijos
bei neredukunotiniy tenzoriniy ope-
ratoriy taikymo teoringje fizikoje
fiais metais yra pasinlytas Lictuvos
moksly akademijos Adolfo Jucio
vardinei premijai gauti.

Yiournal of Algebra, 1995, V. 191,
P T13-800; dcofddkappas kanazaead.asjp

PAMINETOS REIKSMINGOS SUKAKTYS

Fiziky drauglja parcdé graZia
iniciatyvy, surengdama labal pras-
mingus Simto mety sukakéiy ming-
jimus. Spalio 30 diena (sen. stil.)
gime Iymus mokslininkas, itkilos

visuomends  veikéjas, socialdemok-
ratas, Gulago kalinys Antanas Zwi-
ronas (1899.X1L13-1954.56). Lygiai
prief tieka mety iSleistas  ir
pirmasis lietuvidkas fizikos vadovélis

- Petro Vileidio (1851.1.25=15926.

VIII.12) "Populiariszkas rankvedis
fyzikos".
Vilniuje, DidZiosios g namo

Nr 4 kieme, spalio 22 4. atidengta
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Prie 4 Frvirono aimnimo lentos. [ Eairés: VU Fizikes [(akultelo deksmas doc. dr Crl2keius,
VI profoscrs V. Fwlronaie, LMA prezidentae ir VI prorektorius akad. BoJucdka, Kalba
LI seimo narys, socialdemokraty partijos pirmininkas V. Andriukailic

atminimo  lenta A Zvironul, pady-
mint, kad &a jo pyventa 1940-
1945 m., profesoriavjant Vilniaos
universitete, Minint sukakti, visuo-
mensl  pristalyta Fiziky draagijos
bei Teorings fizikos ir astronomijos
instilute  idMoista knyga  "Antanas
Zvironas: straipsniai, laiSkal, atsi-
minimai®  (sudarytoja EMakario-
niend), S0 knyga prafiai  papildo
1992 m. idcjusiz A Zvirono lailky
ir dienoraiiy rinkting "Vilniaus
kaléjimuose it Peliomoje”. Mukslo
populiarinamuosivs bei  publicis-
linius AZvirono straipsnius tiesiog
malonu skaltytl, - orginaliu stlio-
mi, netrivialisis pavyzdfiais jie yra
visal Siuolaikiniai.

Pirmasis LetuviSkas firikos vado-

velis buve ifleistas  JAV, lietuviy
angliakasiy miestelyje  Senundore.
Tai kukh knvgels [10D puslapiy,
31 iliustracija), paprastai ir supran-
tamai aifkinanti fizikinius  reis-
Kinius, ju panaudojima iechnikoje,
matavimo prietaisy veikima. Auwto-
rius swengcsi aprépri visas (o meto
fizikos sritis, taip pat vasti terminy
lietuvidkus  atitikmenis. "Rankvedis”
susilavké ncmaio pasisekimo, Ne-
trukuz po  jo pirmojo  leidimo
Amerikoje, Vilnluje pasirode ant-
rasis leidimas 1905 m. ir trefjasis
15906 m.

Pirmojo fizikos vadowiélio ming-
jimas [vyko Vilniaus pedagoginiame
universitete spalio 21 d. Pagrindinj
praneiima perskaite doc. dr. V.Po-

TERMINOLOGIJA
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"Ranbvediio. " antrojo leidime (1905 m)
Vilnicje wudclis

vius, Kalbéjo akad, prof. ZRu-
dzikas, prof. JAnifas, dr. EMa-
kariiniené, LR Scimo narys K. Bo-
belis i jo fmona, didelés Vileigiy
piminés atstoveé, Dalia Devenylé-
Bobeliend, fidkos vadovéliy  su-
torius V. Tarasonis, doc, dr. LKlim-
ka ir ki Fiziky dravgijs uikisi
ilcisti "RankvedZiv" (aksimile, ku-
rig miglai jsipviy kiekvienas flziky
draugijos parys, mokvkly bibliote-
kos. Aptarianl jos leidybos  aplin-
xybes, daug kalbéta ir apie autoriy
infinieriy Petra Vilcif. Sio vieno
I8 #ymiansiy tautinio  atgimimo
vadovy atminimas Vilniuje dar néra
deramai jamEintas,

Libertas Klimka

PROFESORIALS LIUEIDH]R{) KULVIECO
FIZIKINITU SAVOKU DARYBOS DARBAI

Profesoriaus Liubomire Kulvie-
co dukters rupesCiu "Fiziky Zinig®
redaktoriy kolegijg pasické Vilniaus
pedapoginio universitetn  Fizikos
fakuliezto Teorinés fizikos katedros
1994 m. ifleistas preprintas "I§ fizi-
kiniy dyd¥iy daryhos problemati-
kos".  Straipsmial  ir  tezés  jame
parasyti pvairiomis kalbomis: lietu-
viy, rusy, wokiefiy ir anply.

Preprinto  tira¥as nedidelis -~ 25
eg?. |36 p.], iSleido VPU leidykla.

Autorius pratarméje  rado;

Darbas  susideda & iy daliy
jrairiais aspekiais pvildenandiy  vie-
ng aktually problemg - flzikiny
dyidfiy  darbyg.

Firmaje dalyfe — "Pagreifiv sg-
vokor sistemanzaciia LNitono dar-
buose” (rusy k) - parodpa, kad

pumiefi fingsnioi  adekvadios fiziid-
niy  dydiiy  darybos  Rayvprimi  buve
fengi ILNiwrono & jo  amdininko
D Valise  veikaluose  (vadinamyiy
tarpusavife  prifdausomiy  ekvivalen-
tuma kiasiy genezé).

Antrofi dalis - “"Hermanas  fon
Helmholcas  iIr  finkiniy  dydfiy
aritmetizacijos paradigma®  (vokdeliy
k), - parafyta 1005y Helmholco
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HUFes migfingy propga, Hkelia [§ Raip
pirmgjf fizikg, pasilius | fuikiniy

dydfly sgueeky darnvbg  grisid vadi-

namuofu abstrokeijos  principn.
Treciofi dalis - "Apie fizikiniy
dpdfiy  apibréfimus, paremius  ab-
sirckogos  principn”  (dve dalys) -
metodinne  pobidiie;  joje pateddo
.l:eLs.m.f Hbﬂ‘mkcfr'ﬂj p.rz'ncr'pu paremt-
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tefktines  futkos ir matematikos
didaktikeoje.

Bia trumpa publikacija pamini-
e i prisimename profesorians
Linhomiro Kulvigto, Kkutis  savo
mokilinéje wveoikloje daug démesio
skvre Dzikiniy sgvoky  darybai i
ju terminams, penkigsias mirlics
metines. Miré LKulviecas 1995 m.

'-H.-s*"

e

Kostas Uﬁpalis', Julijonas Ka]adég,
Vilius Palenskis®

i ﬁ Wi ﬁ}_gﬁ wedfiy bel jeairarufiy dydity san-
Ly M-*%;gg tykie i i sandaugos  definicijos,

Kazys Valacka®

gauwsio 7 d,

E.Malkarioniens

. Epglé Makaritniene?, Vytautas Valiukeénas®,

"Teorinés fizikos ir aslronomijos Jnstilalas, SVilniaus universitelas, 3Pu5]3[dinink:iq fizikos institutas, Fizikos

institutas
Med#iaga ir jos risys

Fizikos tcrming komisija toliau svarsto pagrindiniy
fizikos sgvoky terminus, slekdama Kiek jmanoma juos
norminti  ir  Klasifikuoti, patcikti  apibredimus T
nurodyll jy  saryiies,

1. mEiﬁ.‘in.gul ; substance, matier [ Substanz (),
Stoff (m) [/ matiére (f), sobstancc (f) / sewecrso
o
: }vicnas 1 fzikinés Lkrumos (matlorijes) pavidaly,
kuriam bodinga rimties masé makroskopine prasme,
paprastal suprantama kaip rimties mase pasifyminciy
elementariyjy daleliy ir lanky sisremns, ., kietieji
konai, skyséiai, dujos bei plazma,

1'|'1.E||:Iil.'igil2 / matemal, swil [/ Werkstoll {m),
Material (n) [/ maldriau  (m] [ waTepuan  (m),
REIMECTRS  (A).

Zaliava, B kurios kas daroma.

LL aktyvidji m. ! active substance, active material
{ aklive Substanz, aktives Material [ mat@rian  acrif,

matiére acilve [ ARTHDIIOS BEOIECTRO, AKTHRILI
MATCPHAT. '

MedZisga, pasifyminu 1am ukromis paveikicsiomis
savybémis.

1.L.1. lbzerio & m. ¥r. lazerinég m.

LL2. opti3kai aktyvi m, [ optically am. |
uplisch-akilive Substan: [/ malérisu opliguement actil,
substance d'activité oplique /  onTRYCCKA-aRTRABAOC
BCLHECTES.

Matoraliv optiniu akiyvumu  pasifyminti medZiaga,
pvz., sukanti ja sklindanfios Sviesos  poliamizacjos
plokStumy.

1.L.Y. pavirfiaus a. m. / surface-active sobstance
{ oberflachenaktive Substanz, grenzflichenaktlver Stofl
! substance tensin-active, surfactant, agent tensio-actif
! NOBEPXHOCTHO-AKTHEHUE  HELECTRO,

MedZiaga, kuri jlerprta | skys@io ar kictojo kidng
paviriiy sumaZina 1o pavirlians jtempt].

1.2 amorfiné m. | amorphouws substance

amorphisches  Substanz  /  substance  amorphe |
aMopdHO: B
Beformé kietoji izotropiniy savybiy mediiapa,

kurios atomy ar molekuliy i#sidéstymui bodinga ok
artimoji  tvarka, Lydymosi temperattra neapibréZta:
kehant temperatdrg, mediiaga skysigja  palaipsniul

13, anizotropiné m. [/ anizotropic substance
amisotropische Substanz [/ substance  anisotrope
AHHIDTPONHOE BEoIISCTEO.

MMedziapa, kurios savybés
skirlingos.

14. aniriné m. / davghter substance [ Tochter-
substan: / substance fille [/ mouepwos memecThO.

Branduolinin  virsmo  mefs  susidaranti | nauja
mediiapga.

L.5. apsauginé m. / proteciive stuff, protective
material / Schutzstoff / substance de  protection,
maliere proleclirice /) 3dlWTHOS BEIO2CTED, JAMIHTHEIN
MATCHAT.

Mediaga, kurl nawdojarma daiklams apsaugoti arba
apsaupginéms pricmoncms  paminti

L6, Lrandaoling m. [ nuclear mailer /| Kernmateric
(). Kernsubstanz [/ subsiance nucléaire, matiére
nucléaire | HACPHOS BCWECTBO, HOCPUAA MATEDHE.

Branduohniam kurui  ar  sprogmenims  gaminti
naudojama medZiaga.

1.7. dalifji m. | fissionahle material, fissile material
{ Gpaltmaterial, Spalistoff, spaltbare M., spaltbarce
Siofl f substance [ssile, matériel [issile, matitre fssile
/ MERAUICCCA REMBCTRO, NENSUERCS  MATEDHAL

1. Medfizga, pebanti dalytis, vykstant tam tikram
vyksmui.

2. Med¥iaga, kurios branducliai dalijasi savaime.

1.8. darbiné m. |/ working substance [ Arbeits-
subsianz, Arbeissiol [ substance moteur [ pabotee
BCIICCTED,

MedZiags, naudojama peairiose matinose ir jrengi-
niuosc darbui atlikti

1.9. dismagnétiné m. [/ diamagnetic substance,
diamagnetic  material ) diamagnetischer  Swoff
substance diamagnétique | oWAMATrANTADRC RCIIECTEO.

Zr. diamapnetikas.

paairiomis  kryptimis
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110, fercelekiring wm. [ ferroelectric material [
ferrnclektrischer  Stoff f substancc forroélectrique
ICPPOAICKTPHNCCKHE MATCPMAN, (GCpPONCKIPHYICCEOC
HEMECTRO,

Zr. feroelekirikas.

1.11. feromagnétingé m. ! [crromapgnetic material
ferromagnetischer Stoff [/ substance ferromagnetique [/
hepPOMATHATHE MATEDHANT,

Zr. feromagnetikas,

1.12. Auorescunjandiofi m. ;| fluorcseent suhstance
S Muorcszierende Suvbstance [ substance [fluorescents
S hayopecuupyIes BEWEeCTR.

DIEl trumpabanpés elektromagnetinés (p, Rdnigeno,
ultravioletinés) spinduliuotés, o, 4 daleliy ir katodiniy
spindully povelkio Swiindios medilagos. Nultauwkus 14
poveik], Svytcjimas sparéiai (per 1 107 s] ufpesta

113, fotechriming m. [/ phaotochromic material |/
photochromisches Material / substance pholochromigue
¢ hoTOXpPOMHUCCKNE MATCPHAT,

Mediiaga, kurl, wveikdant optinel  spinculivoci,
aeiftamai keifla regimosios Sviesos spekrry.

L14. fotoclcktrind m. [/ photoelectric substance [
photoelekirische Subsiance / substance photoélectrigue
J POTOOCKTPHYCCENR MATCDPMAN.

Mediiaga, kurioje, wveikiant optinci spinduliuote],
vyksta  tam dikri elekirindai redfkinial (vidinds
fotoolekias, clekirovaros susidarymas, elektrony  emi-
sija).

L.15. fotografiné wm. / photographic material
phalographisher  Stoff f matériel  photographique [/
doTorpadyeckiil MaTeprda, oToMATLDHAT.

Folografijoje naudojama medZizpa.

L.16. gafsg izolionjantl m. ¢ sound  insulating
material, sound isolation malerial, sound insolator
Shalldimpfstoff, schalldimpfendas Malérial / matériau
d'isplation acoustique, matériau insonorisant | soyeo-
HELASUMOHHBIH  MATEFAAT,

Medfiaga patalpoms nuo Sorinio parso {trivkimo)
apsaugoli ar jo lypiul sumaFinti.

1.17. guisy superionti m, / sound absorbing
material [/ Schallschluckstoff,  schallabsorbierendes
Material [ absorbant {m) du son, absorbant acoustique
! SEYEONOTIOMARNMEE MATERHAN, IEVEOTIOrAOTHTENR,

Garsc banpas superianli med?iaga,

1.18. izutropiné m. [/ isolropic  substance
isotropische Substanz [/ matiére  isotrope, substance
[SOIFOpQuUEe ¢ HIOTPOMHOE REIECTRAO.

Mediiaga, kurios savybés yra vienodos visomis
kryprimnis.

1.19. kristaling m.  §/  crystalline  substance [
Kristallsubsiane / matidre cristalline, substance cristall-
inc / KPUCTANAMUECKDE BEODICCTRO,

5 Kkristallly sudaryta medHaga.

Zr. kristalas.

L0, InidZiGjl m, / conducting material ; lcilendes
Materjal / matiere conductrice / npoROANKROREIN
MATEPHAN, IMEKTPONPOBROIRIDAN MaTcpman.

Z1. lawdininkas,

1.2}, lakigji m. [ volatile substance, volatile maler

FIZIKU

{ flichtiger Stoff [ matiére volaile, substance volatile
! oaeTyues sEwWECTEO,

Skystoji arba kietoji femos virimo temperatfoos
medfiaga, lengvai paruojanti (sublimuojanti) net ir
neaukiloje  lemperataroje, pvz,  aromaliniai  ang-
liavandeniliai.

L.22. lazeriné m. [ lascr substance [ Laser-Substanz
{ substunce laserique / pabouce BrCmccTRo TAIEpA,
AAIEPHLE BELECCTED.

Mediiaga, kurioje kaupinimu sukuriama aktyvioji
TEeTpe. )

1.23. lengvalydé m. [/ low-meliing (point) substance
f leichischmelzbarer Wirkstoff, leichtflissiger Wirksioll
{ malériau irés fusible / nerxomnaskoe sewecrro.

NeaukSloje lemperattitoje besilydinti medZaga, pve.,
palis.,

L.24. mapneéting m. [ mapnetic substance, magnetic
malerial [ magnetisches Material, magnelischer Stoff
{ matériau magnétique [/ MUrHMIHWE MATCPHAN.

Magnetinémis  savybémis  pasifyminti  medZiapa,
Papal [magnctinimo  ar  permagnetinimmo  pobad;
magnchinés mediiagos skirstomos | savaime jmagneté-
jandias —  nualatinic magnetingumo  (nuolalinivs
magnetus), lengvai jmagnctinamas - mink$lamagneles
ir sunkiali jmagnctinamas - kietamagneies medZiapgas,

1.25. nuskurdintoji m, improverished material,
depleted material ¢ abgereichertes Material / matiérc
appauvric { obemWmenHLIiT MaTcpHar.

Kok nors esmin] arba naudinga sandy praradusi
mediiaga.

1.26. paramagnieting m. / paramagnetic subsiance,
paramagnelic  maleral [ paramagnetischer Stoff
substance paramagnétique [ napaMarAMTHOC BEMECTED,
MAPAMAMHATHRA MaTCPHAT.

Zr. paramagnctikas.

L27, pirminé m. [ parenl substance [/ Mutter-
substanz / substince mére / MATCPUHCKOR BEMIECTEO.

Branduoling mediiaga, 3 kurivs po branduolinio
virsmo susidaro  nawja  nedfiaps, vadinama  antrine
medFizga.

128, pradint m. / basic substance, initial substance,
original substance, slarling substance [ Auspanpsstall
S omatitre mmigale ! HexomAWAE MaTepHAaI

1. Zaliava sintezei arba reakeijai,

2. Med¥iaga pradiniam ruofiniui paminti,

L% radicaktyvidji wm. / radicactive matedal,
radicactive suhstance [/ radioaktives Material, radioak-

tive Substanz [/ maticrc  radipactive,  substance
radicactiveé  / pagvnakTHRHOE  REIECTEC,  paguo-
ANTURHRMA MATEPUAT,

Radicakiyvigjy izolopy turinti medZiaga.

L. ridijo Dbangas superlanti m. [/ radic wave
absorbing matcrial / funkwellabsorbierendes Material
/ matériau wbsorbant les ondes radio-électriques
PaRHONOIIOWAILMA  MATCDHAM,

Mediaga, apibodinama didelémis radiju bangy
sugertics ir mafomis jy atspindiio koeficiento vertémis.
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1.31. ridljo bangéms skaidri m. / radio wave
transperent material / [unkwelltransparent Material |
malériau transparant 3 rayonnement Electromagnétigqué
{ pamMompospavHARN MATCOHAT.

Diclekiring med#iapga, beveik be pmostoliy ir be
kreipiy praleidfanti radijo bangas.

1.32, skaidiisji m. [ decomposing malerial [/ Zer-
sctzungswerkstoff, Zerfallawerkstoff [/ matidre décom-
posadle [ pasigaramescs BCMECTRO, PA3NATARMLEUCSE
BEUIECTED. :

Nepalvari medZiaga, lengvai virstanti paprasiesnes
sandaros mediiaga (arha sudétinémis dalimis).

133, sodrintoji wm. [/ enriched wmaterial ! an-
pereichtes Material [ matériau enrichi / eborameRmad
MATEPHAT.

Kokin nors naudingu sandu praturtinta mediiaga,

1.34, sunkinl?dé m. / high-melting (puintl} subsiance
! schwer-schmelrbarer Werkstoff 7 matériau  difficile-
ment fusible / TYrOMAAREOS BCILCCTEO.

Aukitoje temperaiiraje besilydanti medZiaga, pve,
volframas, molibdenas.

1.35. superlaidfidjl m. / superconductive substance,
superconducting  material ¢ superleitende  Substanz /
malétiau supraconducteur, martiére supraconductrice [
CHEPXIPOBOISILEE BEIIECTEO.

2. superlaidininkas.

L.36. vienalyté m. | homopenous substance
homogene Substanz / mariére homagéne ! oTHOPOAHDS
REN[ACTRO.

Medzispa, kurios sudétis, tankis bei kini dyd?iai
visose jos uiimamos erdvés vielose yra vienodi

2, antlferomagnittikas [ antiferomagnetic / Anti-
ferromagnetikum  (n) / antiferromagnétique  (mj /
avTRGeppoMaArHeTHE ().

MedZiaga, kurins gretimy atomy (jony) magnetinial
momentai orenuotl  priefingomis  kryplimis, todel
sumninis  jmagnetéjimas, nesant iS0TiMI0  mMagmetinio
lauko, Iygus nuliui

3, dlumagnétikas / diamagnetic | Diamagnetikum
(o) J diamagnétique (m) / mRaMarseTdk (mh

MedFiaga, kurios atomy ar molekoliy magnetiniai
momentai, kai néra ilorinio magnetinio lauko, lygls
nulivi. [Soriniame magnetiniame lauke |05 Afomai
(mulekulés) jgvja to lanko stiprivi prielingos kryptics
magnerinius momentus, fodél diamagnetike magneting
juta neigiama

4. dielektrikas [ diclcetric / Dielektrikum (m)
dieléctrique (m) / muaNCKTPHE (M},

Elektrai nelaidi arha ma¥ai laidi medZiaga (kitaip
izoliatorins), jo savitoji elektring varfa normaliomis
salypomis p = 10"101% Wm.

5. ferimagnétikas [ ferrimagnet(icy ( Ferrimag-
netikum (n} / ferrimagnétique {m) | deppaMarneTrk
{m)

MedZiaga, kurios atomai (jonai), lwrinlys ne-
viencdus mapgnetinius momentus, sudaro keclias dalines
cardeles, kuriy atomy (jony) magnctiniai momental
nukreipti  priefingomis krypuimis.

6, feritas / ferrite | Ferrit {n) [/ ferrite (m)

ZINIOS 1999 Nr. 17
deppaT  {m).
Feromagnetikas, sudaryias 8 gelefies  oksido

(Fe,()y) junpiniy su kity metaly oksidais. Jo elekirinis
loidis artimas diclekirikams arba  puslaidininkiams.

7. fervelékirikas [ formoclectdc [ Fermoelekirikum
(1) ! ferro-électrique (m) f cocrHCTOAMCKTPME, deppo-
AICKTPHE.

Tam likrams temperatiros verdiy tarpc savaimine
poliatizacija pasifymintis dielekirinis ar pusiau laidus
kristalas arba polikristalas, kurio poliarizuciumas kinia

dél iforinlo  elektrinio  lauko  poveikio  (kitaip
scgnetoclekirikas).

8. feromognitikas [/ ferromagnet(ic) / Ferromag-
netikum (n) [/ ferromagnétique [/ QeppoMarseTHE.

Kristaling med¥iaga, kurios atomal priespaskutiniuo-
se B dalies uipildyteose 32 ar  4f  elekirony
pasluoksnivose  turi  nesukompensuolus  eleklrong
sukinius, todél atomy (jony} magnetiniai momcntai
yra  lygagrelis  ir  lemia  gana  stipry mediiagos
imagneréims.

9, krisidlas / crystal f Keristall (m) / cristal (m)
/ Epncrama {(mb,

Trimate arba  kitokiy aloming  sandarg  (urinkis
konas, pusiansvirasiomis jo susidanymo sglypomis jgi-
jes ir idlaikes taisyklingp simetrinio  daugiabriaunio
pavidaly: jo atomy (jony) Bsidéstymui bodinga tolimeji
varka.

L. la}diuinkﬂs [ conductor
conducteur (m) [/ nposopank  {m).

Geral elekiros srove praleidianti med¥iaga. 20 °C
lcmperataroje  kistyju laidininkg  savitoji  elektring
varsa p =107 Q-m,

11. paramaznitikas [ paramagnctic ) Paramag-
netikum (n) / paramagnétique (m} / TAPAMArHCTHE
{m)}.

MedZiapa, kurios atomy {jony) nuclatiniai mag.
netiniai  momental  Soriniame  magnetiniame  lacke
oricntuojami  magnetinio  lauko koyplimi, @ nesant
worimo magnetinio lauko, jie nemarkingal orientuotl,
tode] jos jmapnetéjimas lypus nulivi

12. pislaidininkis / semiconductor / Halbleiter {m)
{ semi-conductéur {m) / moaynpoBomHE (m).

MedZiapa, papal elekiring laiduma w¥imanti tarping
padét] tarp metaly ir diclekiriky. Jos savitoji elekirine
varia normaliomis slygomis p — 0,1-10° Q-m.

13, superlaidininkas [/ supercomductor [ Superleiter
(m), Supralciter (m), Uberleiter (m) / supraconducteur
(m) / ceepanpoBOINEE (m),

Medfiars, kurios varfa femiau tam tikros  jal
bodingos krizinés temperatros I tampa [vgi nubiul
Superlaidiiosioms medZiagoms  priklause  nemaZal
grynyjy metaly, taip pat jy Iydiniy su kitais metalais,
pve., gwsidabrls (T, =42 K), niobis (T, =92 K),
perovskitai (T, = 165 K), fulerenai (T, =33 K)

| citer

(my

Terminai apsvarsiyli LFD Fizikos
terminy komisijoje 1999 09 2§
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FIZIKAI JUOKAUJA

Apie jfymius fizikus, kaip ir
kitus  mokslo bel  kullDros  Svie-
suolius, pasakojama jvairiausiy juo-
kKingy nutikimy. Tos anckdotinés
situacijos yra ne tik smagios, bet
ir jdomivs, ypad mokslotyrininkams,
psicholopams, mokslo  istorikams.
Jos parocdo mokslininko  mastymo
ypalybes, karlais jy paradoksaluma,
net praskleidfia karybinio metodo
paslaptj. Ne vienas fizikas ir pats
réjo  necilinj  jumoro  jausma,
mepe  labunatorijoje  praskaidrinti
nuntaika savn hendradarbiams ar
studentams  anditorijoje  lcisti - arsi-
kvepti po formuliy painiavos. Tad
pateikiame  kelety  anckdoty 38
Aymybiy  repertuarc, surankioly
daugiavsia lenky Zurnalo "Wiedra
1 Zyole" puslapiuose.

Ernestas Rezerfondus (Ruther-
lord, 1871-1937) mégn pasakol]
islorija  apie amerikiefiy fermeri,
kuris  laikra$tyje  perskailé, kad
vienn miesro zoologijos sode lintas
Lhikigi  gywena viename narve su
avineliv. Nuvaavo pasifiorati, kad
savo  akimis jsilikinly tokio ste-
hukin. Ir @Bries: narve Zfalia vienas
kito miepgojo baisus liitas 1r romus
¢riukas. Jtardamas kafkokia klasta,
fermeris prisispyrgs iSklausinéjo so-
do dircktoriy, kaip ¢ia yra. Alsa-
kvta buve tiesiair "Jokios apgaulés!
50 idilé trunka jau tris ménesius,
tik Criuks dainokai (urime pakeisti
nauju’...

Levas Landau  (1W5-1968) su

pasisekimu pasakndavo, kaip greti-
my miesteliy du gyventojal susi-
ginfijo, kurio micstelioc popas yra
labiau dievotas, Kai jau gintui visai
pritriko arpumcnty, vienas i$didZiai
parcifké: 'Muosy popas jau  toks
Bventas, kad kickvieny Seftadienj
su pranafu Ilja kertomis lofial” —
“Jusy popas yra likras melagis! Su
melagiv pranadas Tlja nelodty!™
Nilsas Boras (Bohr, 1885-1962)
mege  Klasikinius #ydy anekdolus.
Provincijos micstelyje nuo  seny
senovés mveno mafa fydy beodruo-
mené, Bgirdo, kad | gretima miesta
atvyks mokslingumu pagarséjes ra-
binas. Nusprgsta sigst j susitikimg
vieng jaunuolf, kuris toréjo atidZai
iklausyli pamokymus i véliau juos
perpasakotl. Grfes is taip désin
save  jspadZius: "Rabl pasaké ris
pamolgmus. Pirmas buve puikus,
aifkus ir paprastas. Supralau kick-
vieny ?odj. Antras  buvo  dar
geresnis, Bsamus ir sublilus; dauy
ko ncsupratan, bet rabi ten Zinojo
viskg., Nuostabiausias — trediasis
pamokymas; girdétl jj buvo didis
ir nevdmirditamas malonumas. Nie-
ko nesupratau, bet ir rabi nedaug
suvoke i to, k3 kalbéjo',
Gerigusias jumoras - junkas if
savgs. Stai populiariausias CERN'o
lahoratorijng anekdotas, kurj sukoré
patys [izikai. Atvafiavg dirhti |
CERN%, speclalistai  labai  taupé
laiky, kickvicng minute stengda-
miesi praleisti pric unikalios apara.

KONFERENCIJOS

thros arba diskutuodami su  Ko-
lepomis. Tadiau viemo fiziko *mona
issireikalave nors valandai ja nuves-
ti | fenevy apsipirkti. Fizikas 1
laika nusprendé praleisii o varcy-
damas npavjus  mokslo  Zwrnalus,
Netrukus | mafinos langeli pasibel-
deé Zavi mergina: reikia pagalbos
- subliutko jos malinos  ratas.
Flrlkas mielai sutiko padéti, ratas
preitai  buvo  pakeistas,  Deékinga
nepatjstamoji pakvieté dientelmeny
L savo buta ranky nusiplauti. Ant
stalo  atsirade ir puedelis kawvos.
Bel lai buvo tik nuotykic pradfia..
Fizikas aisitokejo, kai nuo sutarso
laitko jau huvo  prabgpusi  visa
valanda. "PraZuvau!" persmelke
mintis. Bet staipa susigriebé: "Gal
namuosc atsirasty lrupulis miltg?™
- "Yra, tadiau kam jie?™ - "Ne
laikas  aifkinu, prafom apiberti
rankoves, Swvarke atlapus)”.  Prie
automobilio laukusi fmona pasitiko
risCiv  klausimuw: "Kur tiek laiko
buvai?" Fieikui teko visky kloti 2
cilés: “Belaukiant Tavgs, micluji,
kafknkia mergina papra¥é pakeisti
maslnos raty. Po tn wiéjau | jos
buly ranky nusiplavti, paskul gé-
riau kava; lada ir pats nefinau
kKaip atsidoriau  jos  loveje.”
"Melagi! Rieti wvisokius niekvs, o©
kustiumas krejduotas! Zinau., buvai
malékes | CERN'34 rafinéd savo
Formmuliy!"

Parengé Liberias Klimka

Juozas Algimantas KRIKSTOPAITIS

Filosofijos ir sociologijos institutas

LEMTINGAS CIVILIZACIJAL JVYKIS - AVOLTOS ATRADIMAS

Paskutinieji $i0 3imtmedio metai
pasifyméjo  pausa renginiy, priver-
dlandiy  susimastyti - apie  moksio
patirti ir jos pamokss visuomenei,
icikandiai ifeities politiniy bei eko-
rominiy kriziy sumaifiyje. Apic
farptautinj foruma, skirta mokslui,
kuname tcko  dalyvauti, norééiau

papasakoti "Fiziky Zinig" skaityto-
jams,

Yoltos clemento fdar vadinamo
Voltos  stulpu, boldtu, batcrija)
atradimo (1799 dvigjy Simty mety
sukakdiai paminéti ir aptarti AVol-
s (Alessandro WVolta, 1745-1327)
darby reikime susirinko atstovai is

Europos, Siaurés ir Piety Ameri-
kos, Awustralijos, Naujosios Zelan-
dijos, Japonijos moksle  ceniry.
Pasauling konferencija, skirta diam
ivykiui - paminéti, wko 1999 m.
rugsejo 11-15 4. Komo (Como) ir
Pavijos micstuose. J3 renge jvairios
Organizacijos, kaip antai Pasauliné
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moksio istorijns ir filosofijos sajun-
ga, Furnpos fGziky draugija, Pavijos
unmiversitelas. Jam ir tekn  visa
organizaciné nafta bei ropeslis
forumo darbo sékme.
Konferencijos  dalyviai rinkosi
puikiame kKomo Kurorte, jsikiru-
siame o paties varde eZero pa-
krantéje, kurig juosia Siaurés leali-
jos Alpiy keteros, nusidrickusios

Sveicarijos  kalny masyva, Siame
micste gimé ir mire AVolia
Fenpiniai  vyko Olmo  momuose

(Villa Olmo), panadiouse j TiSkevi-
fiaus ramus Palangoje. Tai neokla-
sikimis pastatas, iSkilgs XVIII a.
pabaigoje.  Vienas pirmyjy rimy
svefiy buvo Napolconas Bonapar-
tas. Vélian &a lankeési jvairos ka-
raligi bei imperatoriai, taip pat i
garsusls revoliucionierius, italy na-
cionalinis didvyris DZiuzepé Gari-
balds (Guisepe Garibaldi). 1924
m. rimai atitcko Komo savivaldy-
hei, Nuo to laiko pastatas tapo
mokslo ir meno puoseletojy uZua-
véja. 182 m. romuose  jSikDré
Aleksandro Voltos mokslo kultiiros
centras, kurj kasmet aplanke mosy
dieny mokslo ir kulloros piymybes.

Parko skulptoros, architckioros
erdvés kompozicija ir ramy inter-
jeras - freskos, sicnlnial  Kilimai,
tapyba sukOré ypatinga atmosfers,
kuri skatino konferencijos dalyius
susikaupti rimtam darbui

Daugiauw kaip kcluriasdeiimt
mokslininky skaité pranedimus apic
AVoltos atradimo  aplinkybes,  jo
pasekmes bel sgsajas su Ivairiomis
mokslo  raidos  kryptimis.  Sunku
blity visg ta tematika iSvardint ir
1ssamial pateikti.

AVoltos  atradimo
skirly
ferencija  (rugséjo  15-19 d.) -
"Mokslas kaip kultnra®, magrindjusi
moksly  raitka  jvairiose kuliuros
srityse.

Jei pirmame forumo renginyje
dalywavo  megausi  eliting  mokslo
kohorta, tai j antrgjg konferenmcija
suvatiavD nemaZas dalyviy biirys,
kuriame tarp profesoriy ir kvali-
fikuoty pedagogy buvo  palima
sutikti jauny Zmoniy — doktoranty,
besirengianéiy likti ne ik akade-
minése institucijosc, bet ir jsilicti

jubilicjui

forumg prargse  kita kon-

FIZIKY] ZINIOS

www. cilen.il/vallaD 9

i kulttra lemiandiz vcikla, susijusia
su vadovavimu, leidyba, Zurnalistika.
Tuo  ir  skyrési 8ios dvi konfc-
rencijus. Pirmoje vvko atidus daly-
kifkas pranefimy aptarimas, atsklei-
des naujy doomeny ir kokybiSkal
pagilings  tyrimy  turing.  Antroji
konferencija, mépginusi nucsckliai
pratgsti pirmajy, atrodé kick per
plati. Joje buve keliami [vairds
klausimai, kuriems troko nuoscklios
Argumentacijos.

Baigdamas noré&au  pasiclyli
kelias minlis, susijusias su  mokslo
kultora. 5i sgvoka nusako moksli-
niy Ziniy, isilavinimo wielg kulio-
ros vertybiy kirimo ir Sig veriybiy
reikimés  suvokimo  panoramoje.
Mokslas tampa wvertybe ir visuo-
menés pasididiiavimo objekta tuo-
mel, kai idprususi visuomene ar
bent jos dalis aktyviai dalvwauja
tvietlmo, mokymo ir studijy veik-
loje, kai 51 veikla ampa porezikiu
ir gerovés pastangy tikslu. Cia
aptartos  konferencrjos, ju organi-
zavimas, aptarimas spaudoje hel
TV liudija, kad [talijos visuomenc
sugeba tinkamai jvertinti Jstorincs
ir dabartines kultoros vertybes. Tai
rodo ir pagarba, iireifkiama A Vol
lai. Cia turiv omenyje ne ik
konferencijy tematikg, bet ir Isto-
rines vietas. Viena jy - AVolios
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memorialas, atidarvtas 1927 m. mi-
nint mokslininko mirties dimumet].
Sis  pastatas, tarsi  svarhiavsinji
miesto  Sventvkla, puikuojasi  ant
Komo efero kranle. Joo erdviose
salesc  jhurtas muzicjus pasakoja
apic jfymiojo mokslininko, idkilaus
Lialijos sonans gyvenima it karyhin-
pa veikla.

Kita istorinei atmindiai skirta
viela — A Voltos muziejus ir unikali
biblioteka Pavijos universitete, ku-
riame jis dirbo tris dedimtmedius.
Jame saupomi A Volus  darbo
stalas, keédé, jvairos reikmenys. Cia
rodomi ne tik AVoltos prictaisai,
bet ir iisamus to laikotarpio
instrumentarijus.  Rickvienam  stu-
dentui  pricinama  ckspozicija  ir
kompiutering  programa,  jvesta
i Interneto sistemy  (http/file-
srver.cilea.it/musen/index. html),
atskleidZia AVoltos  atradimo
reikfime tolesnei civilizacijos raidai.
Sis atradimas nulémé spardia clek-
trodinamikos raida, o viliau  visa
tai, ka mmoms Jandien sialo
elekrronikos stebuklai.

Olmo romy  konceriy  saléje,
skambant Faismingai V.AMocarto
muzikai, baigési mokslininky foru-
mas, skirlas pamindti  Cvilizacia
lemtingg jvyki — A.Voltos atradima.
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Lindvikas KIMTYS

Vilmiaus universitets Fizikos fakultetas

AMPERE DRAUGLJOS KOLOKVIUMAS VILNIUJE

Rugsejo  19-21 d. Lietuvos
moksly  akadcmijos  centriniuose
mmuose vyko speclalizuotas Tarp-
tautinis  kololkviomas AMPERE-99
"Fazinigi  virsmai  &r molekuliy
dinamika”, kur| organizavo Vilnjaus
universitetas  kartw  su  Ligtuwvos
moksly  akademija. Mintis  orpga-
nirunti Lictuvoje maghetiniy rézo-
nansy ir giminifky reidkiniy kon-
ferencijg buvo iskelta 1996 m. per
AXVIIT AMPERE draugijos kon-
gresy  Anglijpje. Tada AMPERE
draugijos komitctas (apie 3i3 tarp-
tauting mokslo draugijy buvo raiyra
'Fiziky ZFiniose" — 1996, Nr. 11,
p. 24.25) preliminorioi  nwiaré
rengli specializootg kolokviumg
Vilmigje, 1997 m komiteto hinras
savo posédyle Zenevoje galutinai
nutaré rengli kolokviumg Lictuvoje
ir jo organizacinmio komiteto pirmi-
ninku patvirting AMPERE  drau-
g1jos kemiteto narj pref. L.Kimij.
Kolokvivme  organizavimo  idéjg
nuofirdZiai rémé pasaulyjc  perai
iinomi magneliniy reronansy spe-
cialistai B.Maraviglia (Ttalija), J.H.
Strange (Anghja), R.Blinc (5lo-
vienija), JStankowski (Lenkija), D,
Michel (Vokictija), T.Spevadek (Ce-

kija), Nobelio premijos laurcatas
R Ernst (Sveicarija) ir daupelis
kit

Kolokviume dalyvavo 38 moks-
lininkai 8 14 uisicnio valstybiy ir
2L — 1§ Lictuvos. Daugiausia daly-
vig buvo @ Vokictijus (9), Rusijos
(E), Lenkijos (3), kick mafiau &
Japonijos (3), Anglijes (3], Pran-

chrijos, Slovénijos, Italijos (po du), .

Argentinos,  Cekijos,  MNorvegijos,
Sveicarijos, Taivanio, Ukrainos (po
vieng), D&l vietiniy  finansiniy
problemy ir ncpakankamos para-
mas 5 larplavliniy  fondy  daug
mokslininky 8 NVS 3aliy negaléjn
atvykti | Listuva.

[ keolokviumo programy  buvo
itraukta 70 pranedimy, aprepiandiy
lokias magnetiniy  rezonansy T
mikrohanginés  spektrometrijos
mokslindy tyrimyg  tematikas:

— dindming i Srukionngé  neivarka

Klehyfy Kfiny jvawrtose fazéve;

- faziniai viremal I kritinial reif-
Kinital ¥ dallex netvarkiose  sicie-
mose ¥ shkiuose:

— molesculing difuzija ir reloksocijo
biologindse sistemose;

— molexdiy dinamika nancntetring-
e akytose medfiopose;

- naujos tendencijos molelulig  di-
numikos i faziniy  viesmy o nri-
Munse
Pradedamas kolukviomg jspodin-

g4 kalbg pasaké Lietovos moksly

akademijos Prezidentas, akademikas

B.Juodka. Oficialiai  kolokviumo

pradia paskeled AMPERE drau-

gijos  komitetr  biuro narys  prof.

R_Blinc. Kolokviome buvo perskai-

i 29 pranefimai, kit pateikt

stendunse, Laikantis AMPERE ko-

Iokviumy  tradicijy, buvo nemaiai

jdomiy ir vaisinpy diskusijy. Dalis

Fodiniy pranciimy buvo apivalginio

pobadZio. Juos pateiké  FHymos

faziniy virsmu ir molekuliy dina-
mikos tyrinélojal JLH.Strange (Ang-
lija), E.Blinc (Sloveénija), M Des-
camps (Pranchzija), D Michel {Vo-
kietija), D.Aksnes (Morvemja),

TSpevatek (Cekija), Z.Pajak (Len-

kija), Labai jdomius pranctinus

perskaité  Lictovos  mokslininkai

J.Grigas, JBanys (Vilndaus univer-

sitctas), T Tabonas, E Tornau

(Puslaidininkiy fizikos institutas).
Kolokviume praneiimus 1aip pat

skaité mokslinius prietaisus  gami-

nantiv {irmy BRUKER Anahik

CmbH (Rheinstetten, Vokietija) it

STELAR sn.c (Mede (PV), Ttalija)

alslovai. Jie surengé i savo firmy

produkcijos  pristatyms.

Mokslo institucijy, kliniky, va-
dovawjanfiyjy  instancijy  awstowvai,
hesidomintys branduoliy magnetinio
(BMR), elektrony paramagnctinio
{EPR} rezonansy spekutrometrais
bei  rclaksometrais, BMR  tomo-
grafais, optinlals spekirometrais ir
kt., galéjo aplankyti & renginj ir
suaitikti - su  frmy  darbuntojais,
kurie dosmiai dalijo jvairia infor-
macing literattirg, kompiuteriais ir
stendais  demonsirave  gaminamu
prietaisy galimybes, aifkino realias
prielaisy jsigijimo  galimybes,

1]
& i nq%

VilHius Unizsersity ??,
e
-
-
o

oy : &

g Lithuanian Acatenty
% of Sciences

'
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seplember 18 - 23

Kolokvinmo darbai bus iSspaus-
dinti specialiame  rarptautinio $ur-
nalo “VYeumal af Applied Magnetic

Resonance"  nuineryje.  Parenplus
spaudai  straipsnius  kolokviumo
metu  rinko  durnalo  wriawsiojo

redaktoriaus pavaduotoja dr. L. Mo-
sina.

Kolokviumo dalyviams buvo or-
panicuia jyvairi kultoring bei pra-
maging  programa. Visi  dalyviai
buvo pakviesti | baleto spektakl]
Operos ir baleto (eatre, apliaréjo
senuosius Yilniaus umniversiteto ri-
mus ir sales, aplanké Kaune ME.
Ciurlionio muziejy  bei AZmui-
dzinavifiaus kolekcija. Visiems daly-
vigms ir juos lydéjusiems asmenims
buvo surcngta  vakaroné kavingje
"Zaltwykslé®,  Gardus  lictuviikas
maistas, maloni aplinka ir livudiika
universiteto  kapclos  "Jaunimélis"
muzika pudiivgine ne vieny IS
SVCETY.

Eolokviumo  organizatoriai (7.
Banys, V. Balevifius, G.Dikéius, J.
Grigas, L.Kimiys, F.Ruliedius) labai
dekingi Lietwvos mokslo ir studijy
fondui, ufsieniv Grmoms BRUKER
ir Stelar sn.., linansifkai parému-
sioms #j renginj. Kelokviomo daly-
vigi naudojosi  puikiomis  Moksly
akademijos centriniy rimy salémis
ir jaute nuodirdy akademijos dar-
buotojy, ypaé akademiko A Silei-
kos, demesj.

[nternetn puslapyje hitpsfwaw. -
viLlt'menu/éventl/ampere/dindex.him

pateikiama  trumpa  kelokviumo
ataskaita Ir keletas jdomesniy
nuoirauky.



28

Linas ARDARAVICIUS
Puslaidininkly fizikos institutas

FIZIKY ZINIOS

1999 Nr. 17

EUROPOS FIZIKU DOKTORANTU KONFERENCIJA PeH 99

Kasmet nuo 1934 m. Prancoz-
joje vyksta konferencija "Physique
en Herbe". Pats pavadinimas rciki-
ty — "Zalioji" t.y. Sivolaikiné fizka,
kurioje pirmuosius Zinpsnius Zengia
javnieji [feikai. Ja jvairiose Zalies
vietovese OIpanizuoja 10 paties
pavadinimo asoclacija, kurios nariai
yTa Prancozijus universitely frikos
specialybes doktorantai. Be Lo, susi-
renka dalyviy [ moksliniy nrimy
centry, wkiy kaip CNRS ({Nacio-
nalinis moksliniy tyrimy centras),
CEA (Atominés enerpetikos cent-
Tas) it kt Siuis metais  birZelio
2025 d. konferencija wvyko Atlanto
vandenyno Olérono saloje. Apic
Simtas dalwiy - bevelk dvigubai
daupisu  nepu  pernai - paleike
pranedimus. Buvo kelelas ir kvies-
tyjy mokslininky, kuric skaité pas-
kaitas. Nors renginyje davglausia
dalyvavo prancozai, taliaw prancsi-
mal nuwo 5y mety vyko ik angly
kalba. Dalis doktoraniy atvwyko i
pramonés jmoniy ir pateiké bend-
rus universileély ir pramonés kom-
pamiju (Thompson CS5F bei Sie-
- mens AG) pranefimus. Plati prane-
Simy temaiika apemé daugelj fizi-
kos krypfiy - kielojo kino, sta-
tistinés ir netesiniy reitkiniy, ele-
mentariyjy dalelly, atemo ir mole-
kulinés [lzikos, biofizikos, astro-

Antanas URBELIS
YTU Fizikos katedra

ST B D S s g
G

Konferencijoa PeH™ dabwvial i doktorantal % Lictuvos: 13 kairés pirmas  Siy  eiludiy
suborius, Sredis — LnUrnigalifioaild, pricipasautinis — A Mancikis

fizikos, optikos ir hidrodinamikos.
Buvo surenglas geriavsio praneimo
konkursas. J| laiméjes prancidjas
papasakojo apie kvarky ir glivony
plazmos paictkas. Vicna dicna buvo
skirta susitikimui su 3alics valsty-
biniy it privadiy moksliniy institu-
cijy vadovais, Diskusijose aptartas
dokloranly statusas, jy jsidarbinimo
galimybés apgpynus discrtacijas. Apie
tai kalbéjo [staigy Atwvar, ABG
(Bernard Gregury Asociacija) atsto-
vai, pateikdami duomenis apie
falies dokloranly moksling veikly

bel jiems siolomas laisvas darbo
vietas pramonéje,

Kiekvienas konlercncijos dalnvis
turgjo dviralj, tad i$ pirmoe Zvilgs-
niv pasirodiivsi didelé sala pana
sparfiai buvo iS¥valgyta. Puslaidi-
ninkiy fizikos instituto doktorantai
nuoiird¥ai deékoja Prancizijos am-
hasados Lietuvoje lkultoros skyrivi

?

kuris  apmokéjo  kelione v visas
konferencijos iglaidas,
Kita konfetencija oumaloma

surenpri Lilyije.

JAUNUJI] MOKSLININKU KONFERENCIJOS FIZIKOS IR FIZINES
KOMPIUTERIJOS SEKCIJA '

Listuvos jau-
nyjy mokslininky
. Konferencija, or-
: ganizuojama  Vil-
miaus  Guedimino
technikos univer-
sitcie, jau tampa
adicine. Siemet

pirma  kartg VOTU  Firikos  ka-
tedros vedéjo prof. A.Cesnio ini-
ciatyva kartu su  Puslaidininkiy

fizikos institutu buvo oOrganizucta
alskira "Fizikos ir fizinés kom-
piuterijos sckcija”. Sia sckcijg réme
ir Lietuvos fziky draugija.
Konferencijoje buvo  kviefiami
dalyvauti Lietuvos mokslo ir studijy
instilucijy  jaunieji mokslininkai -
doktorantai, magistrantai ir magist-
tai bei  jy  vadowai,  atliekantys
taikomosios, eksperimentinés  bei
tearings fizikos mokslinios tyrimus

arba sprendZian-
tys  kompiuleriy
painavdojimo
prablemas.
Sckeijos te- |
matike susilauké
gan didelioc Lie-
tuvos  jauniyjy

mokslininky  susidoméjimo.

Lrga-
nizavinis komitetas gavo 30 pra-

nedimy, ¥ kuriy 18 pranedimy
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atsiunté 13 doktoranty, & pra-
nefimus — magistrantai, o likusius
4 — jaunicjii mokslo  darbuotlojai,
infinieriai ir VU IV k. Firikos
fakulteto studentas.

Orpanizacinis komitetas airinko
12 moksliniy darby, kuriy au-
toriams  pasinlé savo  pranciimus

perskaitvli  sckcijos  posédyje, o
likusiems 18 - parcngli stendines
ekapozicijas.

Konferencijai pateiktd moksliniai
pranciimai buvo suskirstyti | tokias
lemines prupes: fzikiniy reifkinig
ir proccsu kompioterinis  mode-
liavimas bei rezultaly analizé (10
pranefimy); taikomosios  fizikos
problemy  nagringjimas (11 pra-
nefimy}; Baltljos jaros ir Ignalinos
dtominés elekinnds bei jos aplinkos
radioekologinés problemos (6 pra-
nefimai),

I3 faunyjy mokslininky noréogsi
paminéti VGTU Fizikos katedros
doklorantus  G.Grigalidnaitg, R.
Morkoniene, A Maneiki. G.XKarli-
kauska ir V.Dubry, kuric perskainé
8 pranciimus, Puslaidininkiy f{izikos
instituto  doktoranta L Ardaraviéiyg,

V. Tamofiung, JSabataityte, Vil-
niaus universiteto doktorantus A,
Konstantinovy, EKazakevifly, R.
Butky, E.Regelskj, Fizkos insti-
tutlo doktorantus EKimej, A Jur-
kevidiy, E.Macelky, LJuodj KTU
doktoranls R.Hamanauska. Konfe-
recijos  darbe aklyvizi dalyvavo fr
YGTU  Fizikos  katedros  mapis-
trantai, kKutie parengeé 4, bei VU
magistranlai ~ 3 pranefimus,

I jdomesniy pranciimy noréigsi
paminéli Fizikos instiue dokto-
ranto E.Kimd&io pranedima "y spekt-
0 paramelry nustarymas  kom-
piuterinio modeliavimo  mctodais”,
Vi1 doktoranto A Kunstzntinovo
"Mikrobangy sklidimo cilindriniame
bangolaidyje pereinamojo  proceso

mctu  modeliavimo  alporiimas®,
VGTU doktoranto  A.Mancikio
"Legirunty  plonyjy Lay s7Cag 19

MnO, slucksniy elektrings ir op-
tncs savybés". Didelio susidoméji-
mo susilauke it VGTU dektorantés
R.Morkanienés  "Baltijos  juros
radiologing boklé ir jos  kitimo
tendencijos” bel Fivikos instituto
dokioranto E Maceikos pranciimas

NUMATOMOS KONFERENCIJOS

2000 m. balandfio mén. Liotu-
vos moksln  istoriky  konferencija
"Scientia &l historia-2000", (LA
Erikitopaitis, tel, ir faksas T10-71%,
e-pastas: krikstopi@krlmiilt, maka-
riun@kil.mii.lt).

2000 m. bolandiio 14=15 d.
"Taikomoji  fizika® (KTU organi-
zucjama konferencija & ciklo "Lie-
tuvos  mokslas  ir  pramoné"},

APGINTOS DISERTACLIOS

g-paitas; ramanandEfmikiul
2000 m.  liepos  4-7 A 32-0ji
Ewropos  atominés spekirnskopijos
konferencija {EGAS-32).  Organi-
zacinio komitele pirm. prof. Z.Ru-
dzikas, e-padtas: epas32@itpalr.
ZHMF m. rogpjodio 1619 4.
Tarptautine  konferencijz  *Siuclai-
kinéa optinés elektronikos  ne-
dfiagos ir prictaisai" [ADOM-2).

"LIETDOS - malematinis modelis
ir algorirminés programos Zmoniy
apivitos dozéms jvertinti Tgnalinos
AE darbo ir avarijy arvejais".

Botina paminét, kad jaunic-
slems mokslininkams jdomius  ir
aktualius pranefimus perskaité [997
ir 1998 m. Lictuvos Respublikos
makslo  premijos  laurcatai  prof.
akademikas ZRudzkas - "Sjun-
laikings teoringés alomy spektros-
kopijos problemos”, prof. S.Atmon-
tas — "Mikrobangy ir infraraudono-
sios spindulivoiés saveika su puslaj-
dininkiais" hei profesoriai A Galdi-
kas ir AOrliukas — "Elekironiniy
Ir joniniy laidininky technologija,
tyrimai  bei jy  taikymas Ketojo
kano energijos faltiniuose ir jutik-
lwose’. Aphalgin praneiima apie
superlaidininking elektroniks  per-
skajteé dr. B.Vengalis,

Sig mety  konferencija parode
gery moksliniy pranefimy kg Joje
dalyvavo daugiau ir #  jvairiy
mokslo  jstaigy  praneféjy.  Panadi
konfercnetja  planuojama  2000-ai-
siajs metais. Tud i anksto maloniai
kviediami jaunie)i mokslininkai.

smulkesné  informacija: PFI
mokslinis  selrctorius V. Silalnikas,
tel. G19821, e-paSias: spindm@ui,
ph.l.

2000 m. rogséjo  1d-=15 d,
Baliijos joros 3aliy scminaras "Kie-
10jo kbno fizika ir technologija”.
smulkesné informacija: PFl moks-
linis sekretorius V.Silalnikas, tcl.
619821, c-paftas: spiadm@uj.ph.lt

1999 m. spalio 5 d. doe dr. Vaidotas Kalu-

Filntaus universitete:

1999 m. baland?io 26 4. dr. Riéardas Rotomskis
apgyné fiziniy moksly sriies flzikos krypties (02F)
habiliteoto daktaro disertaciia "Pirminiy Eotofizikiniy
viksmy biologifkai akiyviuose pigmentuose spektros-
kopija®. Habilitacijos komiteto pirmininkas prof. habil,
dr, E.Montrimas.

1955 m. birkeho 30 d.  dr.  Arvpdas  Juozapas
Janavidius apgyné fizimig moksly srities fizikos krypties
(02F}  habilituoto  daktaro  disertacijy  "Kal  kurie
melodai it modeliai  kvantinéle mechaniknje  ir
melicsindye difuzijoje”. Habilitacijos komiteto pirminin-
kas prol habil. dr. J.Grigas,

kauskas apgyne fiziniy moksly srities fizikos krypties
(2P}  habililwoto  gaktaro disertacijy  "Krovininkyg
petnaia didelés varzos GaAs®. Habilitacijos komiteto
pirmininkas prof. habil. dr. EMontrimas.

Filnfiwes  Gedinting  technikos  unmiversitete:

1999 m. geguiés 20 4. dr. Donatas Butkes
apmmd technologijus moksly srities aplinkos inZincrijos
ir kradtotvarkos kryplies (04T) habilituoto daktaro
disertacijy "Dirbtings kilmés radioaktyviosios inertinés
dujos  aplinkoje: moksliniai  tyrimai  ir  techniniai
sprendunai’. Habilitacijos komiteto pirmininkas prof.
habil. dr. P.Baltrénas,
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Puslaidininkiy fizikos instimte:

1999 . birfelio & d. dr. Antanas Cenys apgyné
fziniy moksly srites flzlkos krypties ((2P) habililuoto
dakraro discriacija "Statistinés simetrifky chaotiniy
sistemy savybés®. Habilitacijos komiteto pirmininkas
prof. habil dr. Ramunas Katilius.

1999 m. hirfclio 10 d. dr. Evaldas Tornan apgyné
fziniy moksly srities fizikos krypties (02F} habilituoto
daktaro disertacija  "Swukturiniai  faziniai  virsmai
aukitatemperatrivose superlaidininkuose”. Habilitacl-
jos komitete pirmininkas prof hahil. dr. Ramonas
Katilius.

1999 m, hirkelin 18 4. dr. Alpis Jurgis Kundrotns
apgyné fiziniy moksly srities [fizikos kryptics (0ZF)
hahilitunte daktaro disertacijy "?Eﬂiqju priemaify ir
eksitony smiginé jonizacija A'B puslaidininkiuosc ir
kvantinivose Bulinfuose®, Habilitacijos komilelo  pirc-
mininkas prof. habil. dr, Arvydas Matulionis.

1999 m rupséjo 14 d. Taimutis Asadauskas apgync
fiziniy moksly srities fizikos krypties (02P) dakuaro
discrtacijy "Si:B dariniy su blokuota priemaiSine juosta
foroclcktinés savybés iclimojoje infraraudonojo spekire
stitvie”. Doktorantaros komilelo pirmininkas ir darbo
vadovas prof. habil. dr. R.Brazis.

Filniaus pedagoginiame universirere:

1999 m. rupséjo 30 4. Algimantas Rotmanas
apgyné fiziniy moksly srivies fizikos keypties (C2F)
daktaro  disertacija  "Ultragarsinés  virpesiy  sistemos
ggveikos su kompleksine atrama tyTimas®. Dokloranlo-
ros komiteto pirmininkas ir darbo vadovas prof. habil
dr. Piotras Vasiljevas.

MUSY KALENDORIUS

Apie 1600 m. Raseiniy aps. pimé Kazimicras
Semenavitius, artilerijos inZinierius. Ukdmé  aukSia
karinj posts, buwo Respublikos karivomenés vado
pavaduotojas. Mokési Vilnizus univemsitele, staZavosi
Olandijos universitete. Dalyvavo karuoze su Maskva,
totoriais ir kazokais. Amsterdame lotyny kalba iSleido
veikaly “Dndysis artilerijos menas® I t (1650 lot,
1651 pranc, 1767 wvok, 1729 ir 1971 angl, 1903
lenk.). Autoriui prikiauso daugiapakopiy rakery, delta

formos stabilizatoriy ir rakctos  tdtos  prioritetai
Velkale daug démesio skirta metrologijai. Did¥iojo
artilerijos mend II 4. nebuvo  idleista, iSliko ik

parenglos gravioros.

Apie 1600 m. pimé Mykolas Kazimieras Belkovskis.
Paras¢ ir 1644 m. Vilniuje ifleido knyga "Teorecentrl-
ka, arba matematiniai samprotavimai apie taSkus ir
centrus" (lot), kurios didZioji dalis skirta mechanikai.
Joje ifnagrinéri svirties ir hloky sistcmos veikimas,
kuno svorio {masés) uventry radimas, Apradydamas
balisting trajektorijg, autorius kntikunja G.Galiléjaus
kuny laisvojo  kritimo  désmj.  Veikalas pakariotinai
Hleastas 1690 m.

1600 m. angly fizikas V.Gilbertas (W .Gilbert)
isleido traktata "De¢  magnelel ("Apie  magnety,

Emune recanologifos universitefer

1999 m. spalio 13 4. Zivile RutkDniené apEme
fiziniy moksly srities fizikos krypties (02P) daktaro
disertacija "Proccsai Zemos emperaturos aknyvig dujy
plazmos veikiamame pavirfinje”. Doktorantoros komi-
teto  pirmininkas i darbo  vadovas prof. habil  dr
Alfonsas (Grigonis.

Teorinés flzikos Ir astronombior nsfifuie

1999 m. spalio 5 d. dr. Viklorija Gincityt¢ apgyne
fiziniy moksly srilies [eikos kryplies (2F) habiliteolo
daktaro disertacija "Kokybinés sofiyjy orpaniniu
molekuliy  elektroninés sandaros plétojimas".  Ilabi-
litacijos komiteto pirmininkas prof. habil. dr. ZRu-
drikas.

Fixikos  [nsfiure:

1999 m. twgséjo 14 d. Girdenis Kodis apgyne
fiziniy moksly srities fizikos krypties (02F) daktaro
disertacija "Krovio pcrnaos boscnos poliniy Orgaoiniy
mulekuliy sistemose, s, MN-dimetilaminobenzilidenl,3-
indandionas — nuo tirpalo iki kristalo®. Dokiorantaros
komitcto pirmininkas ir darbo vadovas prol. habil
dr. Leonas Valkunas,

Fundy universitere kot su Fizikos  fRstifn:

1999 m. lapkrifio 2 d. Arvwdas Ruseckas appgyne
fiziniy moksly srities [lizikos krypties (02P) daktaro
diseriacija "SuZadinimo, pernefimo v kroviy atsisky-
fimo  dinamika palimerininose  pusiaidininkivose’,
Daoktorantiros komitéto pirmininkas ir darko vadovas
pral. habil. dr. Algimantas Undzénas.

magnetinius kinus ir didell magneta iem-;..."]. Jamec
buvo apradyios elckirinés ir magnetines kuny savibes,
patciktos Finios apie Femés magnetizma. V.Gilbertas
pirma kartg #kélé hipoteze, kad Zemé yra didelis

magnetas,
160 m. Dzordanas Bruno (G.F. Bruno) ui savo
filosofines  pafitras inkvizicijos buvo  apkaltintas

klaidatikybe ir Romaoje sudegintas ant lau¥o.

1730 m, prancozy fizikas R.Reomioras (R.AF. de
Réamur) padaré pirmaji spiritini termometrg, kurio
skalé pavadinta jo  vardu. Pirmaji  gyvsidabro
lermomne sy pagaming G .Farenheitas  ((r.Fahrenheit)
1669 m.

1750 m. asngly astronomas T Raitas  (Th.Wright)
savo knygoje "Visatos teorija’ paskelbé hipotezy apic
Visatos sandarg, paaiskindamas ir Paukdliy Tako
prigimtj.

1800 m. angly asircnomas ir optikas V.Herdelis
(F.W.Herschel), tirdamas  Siluminj  sauléa  spekiro
poveikj, nustate, kad Siluminis efekias didéja pereinant
nuo violetinés j raudongjg spektro sritj ir did¥avsias
yra ncmatomoje spektro srityje u? raudonyjy spinduliy.
Tai buve TR spinduliy atradimas,
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1820 m. dany fizikas H.E Erstedas atrado elekiros
sroves veilkimg | mapneting rodykle

1820 m. pranclzy fizikas, matematikas ir chemikas
AAmperaz  (AM.Ampére), jvedé srovés  sgvoka,
nustatd  dviejy elektros srovig sgveikos désnmj, igkéle
hipotezp, kad magnetinius reifkinins  sukelia mag-
netiniai diskai, kuriuos, savo ruoitu, sukuria molekuliy
viduje apskritimu tekandios elekiros srovés.

1B50 m. vokieliy flzikas R.E.Klauzijus (R.E.Clau-
sius) suformulavo antrajj termodinamikos désnj, Kitg
jo formuluotg 1851 m. nepriklausomai pasiole V. Tom-
gonas {W.Thomson).

1B50 m. angly fizikas lordas Kelvinas {W. Thomsaon)
pirma karty wirafé elektriniy svyravimy daZnlo for-
mulg. 1834 m. pavartojo absoliuting temperatory skale
(Kelvino skaley.

I8 m. prancezy fizikas cksperimentininkas 1.Fu-
ko (1.B.LFoucault} aptiku &sytuoklés svytavimo ploks-
tumos pasisukima dél Zemés sukimosi, o 1951 m.
tai parodeé cksperimentu, irenges 67 metry Ivytuokle
Panteone Paryfiuje. Be to, patobulings §viesos preifio
(ereilai  besisukandiy veidrodiiy) matavimo metodus,
nustate, kad fviesa ore sklinda preifisu nei vandenyje.

1855 m. angly fizikes Londono karalZkosios
draugijos narys DZMaksvelas (J.CLMaxwell) ugragé
elekrinio ir magnetinio lauko diferencialines lygiis ir
pirma karty teoriBkai parodd, kad egzistucja elekiro-
mapnetinégs bangos,

1885 m. austry fizikas L Bolumanas (L.Boltzmann)
alskleilé désnj, kad jkaitinto kono spindulivojamoji
ENErgija proporcinga 1o kono absoliutinei lempceralirai
ketvirtuoju  laipsmiu  (?inomas Stefano it Bolcmano
vardu).

1830 m. rusy mokslininkas P.Lebedevas  aptiko
Sviesos slégio reifking, L.y Sviesos spinduliy slépi |
FZemés pavirfiy, o 1900 m. g slégi  iSmatavo. Jis
pasiiodé esgs Iygus 0,7 mg/m®, arha 00 milijony kp
i visa Femés paviriiy. Ty pafiy mety rugpjadio men.
tarprautinlame fiziky kongrese Paryfiuje skaite prane-
dimg apie cksperimentifkai Smatuots Svicsos S1Eg).
Tai jam pelné pasauling Slove,

RECENZIJOS

—
T

L83S m. vokiefly [xikas V.Rentgenas (W.Roent-
gen) strade spindulius pavadintus jo vardy,

1900 m. angly fizikas E.Rezerfordas (E.Rutherford)
pasitle radioaktyviojo skilimo eorija, kurioje telgiama,
kad radioakivvieji elementai, spindulinodami o ir 8
daleles, virsta elementajs, (urindais  visai kitokiy
savybiy, Jis nuostaté, kad = dalelés vra He branduolisi.
I sukurtasis atumo modelis sudaré FHuolaikings atomo
[izikos paprinds,

1903 w.  vokieCiy fizikas  tepretikas M. Plankas
(M.K.E.L.Planck} jvedé kvanto sgvoks.
1900 m.  prancozy  fizikas P Vilaras (P.Villarad)

alrado  pama  spindulius.

M5 m. A Einfteinss (A Einstein) paskelbe relialy-
VUmO leorijos principus, Kuri su kvaoline reorija su-
daré XX a.  fizikos pagrindus. Tais patiais meiais
AEinfweinas paskelbé masés ir enerpijus rudio désnj
- E =ne®, dar tais pafiais metais A Finfteinas jSkele
svicsns  fotoning  hipotesg. Jo  numatytaji  fotong
cksperimentifkai atrado amerikiciy Deilkas AKomp-
tonas (A H Complon) 1922 m.

1905 m. AEinitcinas (A.FEinstein) ir lenky fAzikas
M.Smoluchovskis (M.Smoluchowski), remdamiesi mole-
kuline kineline teorija, paaifkino Brauno judéjima,
ipletojo  fliuktuacijy teorija,

1925 m. vokietiy fizikas V.Paulis (W.Pauli) sufor-
mulave principy (véliau pavadintg jo vardu}, kad toje
pacioje  kvantingje bosenaje gali btk vienas
clektronas, turintis keturiy kvantiniy skaifiy reikimes.

1940 m, rusu  mokslininkai  G.Fliorovas  ir
K Peterzakas atrado spontanin wrann-235 branduoliy
dalijimosi reiikinj.

1940 m. amerikiefiy  mokslininkas G.5iborgas
(G Th.Seaborg), tgsdamas Fermio (E.Fermi) pradétns
darbus, atrado plutonj. Dirbtinu bodu pgave dar du
transuraninius elemenlus — americi (Am) ir kior
(Cm), o 1950 m. - berkli (Bk) ir kaliforn] (Cf).

1930 m. Xerox firma pagamino pirma kopijavimo
masing.

Farengé Libertas Klimka ir
Egld Makaritnicne

NAUJA KNYGA APIE GRUPIU TEORIJA

Leidykia "Elcom”™ ileido A.Bo-
lotino ir N.Stepanovo knyga "Gru-
My teorija ir jos taikymal mole-
kuliy kvantingje mechanikoje" (Tusy
kalba),

Knygos  awwrial —  Vilniaus
universiteto Fizikos fakulteto pro-
fesorivs Adolfas Bolotinas it Mask.
wos universilein Chemijos fakulteto
profesorius  Nikolajus  Siepanovas,
Pirmgkart & knoyga ifleista Mask-
vije 1973 metais it dabar jau
seaokal studenty “suskaiyta®™ An-
trasis jos leidimas gerokai pataisy-
tas ir papildylas nauja medZiaga.

S kiyga sumanyts kaip vado-
vilis, O peras vadovelis turi teréti
s pofymius.

Pirmisusis, jis wri boti palyginti
nedidelés apimuies, visuomct sku-
bandio studento akiai lenmvai apré-
piamas. Pustredio Zimto puslapiy
knyga, be abejn, tenkina % kri-
terijy.

Antra, vadovélyje vicnoje vietoje

lurcty bt surinkios  Zinjos 0%
susijusiy, bet labai jvairiy moxslo
stitiy, kad skaitytojui nereikéry

gaiSti ilgai vartant kitus Saltinius,
"Grupiy tecrjos” pirmigji  skyriai

lakoniikai, bet gana ifsamiai prime-
na liesinés algebros bei funkcings
analizes pagrindinius teipinius, ku-
rig skaityvtojas turbat senokai mo-
kési ir nensvdodamas jau primiro.
Be to, patogu rasti falia vienas
kito  aptarus  tokius, atrodyty,
visitkaj skirtingus molekuliy kvan-
tincs  mechanikos  skyrius, kaip
ligandy lauko tcorija, Hiukelio
mctndas dr molekuliy - virpesiy
puotencialiniy pavir¥iy simetrija.
Tretiasis gero vadovélio poXymis
- nuoseklumas ir aifkumas. Kny-
Eoje  pausu  detaliai  iEnagrinény
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pavyzdZiy ir beveik néra lormuliy,
kurivs "alsiranda & nickur”.
Grupiy teorija - ir diékinga, ir
labul  alsakinga auloriy  pasiinkia
tema.  Autorial nera matematikai,
O nagringja, atrodyly, prynal mate-
matiniug klausimus., Tadiau grupiy

NAUJOS KNYGOS

J.Kundrotas. GaAs/AlGaAs
technologija. — Vilnius: Puslaidinin-
kiy [izikos in-tas, 1959, — 114 pe
gral, lent. — Biblicgr.: p. 101-112.
Pavard, r-klé p. 1153-114. — TiraZas
Bl epe

Knygoje pateikiama GaAs mo-
nokristaly auginimo bel GaAs ir
Al Gay_ As plony sluoksniy gavimo
metodai ir technologijos.

Knypa skirta doklorantams. Ja
galés  pasinaudoti  magistrantai  ir
viteaniygjy kursu studentad fisikai,

Eokyhiniai mechanikos uZdavi-
mai [/  Sudaré B Kalinkevidiend,
S.Vingeliené, - Vilnius: Presvika,
1999, - 74)2|p: hréE - 153N
1986-805-91-0.

Mockus.

Yaidotas
Azikos pagrindinés sgvokos, désniz

Mokyklinés

ir formolés. — Siautiaiz S0 |-kla,
1998 [ie. 1999]. - 332, [1]p. iliustr.
- ISHN 9986-38-137-1.

Fizikos [domicji cksperimcnti-
niai ufdaviniai / Sudaré Sranislovas
Jakutis ir Loreta Raguliene, -
Siauliai- SU l-kla, 1999. - 201,
[1]p.: br. — ISBN 9936-35-156-8,

teorljos audringa raidg XX amiiuje
nulémé  batent  fizika, kvanting
teorijy ir juos porcikiai, Kila vertus,
kvaniling mechanika ir jos ralsymai
atnmams, molckuléms ir mcd#ia-
goms Siandiesn be grupiy tecrijos
tesiop nejsivaladuojaml, Todél Tzl

lizriniome  testlal
{ Sudoré Junina
Lukauskiené i Ona Galiniend -
Kaunas: Sviesa, 1999. - &0, [3]p
Mustr. — 18BN 53-d50-(F2R44-4.

Fizikus  Ziniy
KI-RID Klase

Stakvilevidius., Mo

Blindaugas
kvklinds [lizikos abitiros  epraming

santraukos. Siauliai: SU
1999 — 420 |1y br -
DO%6-28-162-2,

l-kla,
ISBN

Laima  Guolkuté, Yiudos Valen-
tinavitivs, Fieyka: podrgeenik dla
Klasv 7 /0% liet, verté Z.M Stecevids
dail, fopas Cudmonas. - Kaunas:
rSviesa’, 1999, — 120, [G]p.: iliustr.

Lenk. ISBN  5-430-02893-2,

Makima Tanakvre, Baanac Ba-
AEHATHHS BAYHIC . ‘I‘H‘EJEI{HZ }’HBﬁHHK

and 7 kawcca S 1§ el verté
Alekscjus  Bogdanovidios, dail. Jo-
nas Gudmonss. - Kaonzs: "Sviesa”

1909 (Vilnius: Vilspa).
iliustr.  Rus,

125, [2]p-
ISBN 5-130-02839-4,

Viadas Valentinavitius, Flzika:
vadovclis 10 klasei ¢ dail. Jonas
Gudmonas. = Kaunas “Ewitsa“
1995 (Vilnwes: Wilspa), - 231, [2]

kui ji botina. Bleistoji A Bolotino
ir M.stepanovo knypa — geras hildas
iSsamiau susipaZintl su 3a teorija
kickvienam, kas piliau  domisi
medZiagy sandaros  paslaptimis.

Rimantas Sad%us

p. iliustr. - ISBN 5-430-02804-5.

Viadas WYalentinavidius

V.BEemeikis, R.L.Kalinauskas,
Taikomoji  brandunlia  fizika  ir
radioekolopija:  eerijos  jvadas  ir
laboratoriniar  darbai. - Vileius:

[Fizikos institutas], 189%. - 151 p.
br. - Bibliogr.: 18 pavad, {p. 149).
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Antanas ZFvironas: Straipsniai,
laiskal, atsimimimai / Sudapgt

E Makarionienéd — Vilnius: Listu-
vos fiziky draugija, 1999, — 320 p.



ilinstr. - Bibliogr.. i%nafosc ir
p.287-305 (403 pavad.). ISBEN
G986-9332.0-30

_ Antanas
ZVIRONAS

ey

Knygoje pateikiami straipsniai
apic Zymauws Lietuvos fiziko Ir
visuomenininko  socialdemokrato,
Vilniaus universiteto profesoriaus,
Gulago  kalinioc Antano Zvirono
viikla, jo pates suraipsniai, laiSkai
hei feimos v kolegy prisiminimai
aple ji.

Knyga skiriama besidomintiems
mokslo, kulthros ir visuomecninés
veiklos istorija Lietuvoje.

Technikns moksly raida Licto-
voje: Mokslo istoriky konlerencijos

pianedimai. - Vilmins; Technlka,
1999, — 224 p. - Bibliogr. gale
gL,

Grets wehnikos mokslo istorijos
bei jvairiy jmoniy istorijos pranesi-
my nema’ai yra jvairiy mokslo sri-

By (malematikos, statybos, ifrady- -

bos, chemijos) mokslininky perso-
palijy. Pateikia ir keletas  fiziky
pranedimy: JA.Marti%iaus "Tech-
nikos elementai lietuvitkuose fizi-
kos  vadovéliuose per 100 mety”,
V.Pociaus "Pirmasis lechnikos ter-
miny Zodynélis® i inZ A Macie-
jausko (Macijausko) darbai (Anta-
no Macijausko gimimo 125 meiy
sukak€iai), R Kiviltienés ir L-Klim-
kos "Mechanikos modeliy kabinetas
senajame Vilniaus universitele™.

Leksika — socialinés raidos at-
spindys: [Lictuvos mokslas ir pra-
moné] konferencijos pranetimal. -
Kaunas: Technologija, 1939, -~
143 p. — Bibliogr. gale str.

Konlerencijoje  trijose  sekeijose
— lerminijos problemos, leksikos
aktualijos ir akademinc aplinka bei
kalbos kultora — greta labai svarbiy
it aktoaliy kalbos kultoros ir jos
ugdymo klausimy buvo paliesti ir
terminijos  dalykai, wienw ar kito
aspektu panagrinéa fizikos terminy
raida. If tokig pranciimy minétini
JGaivenyiés (LKD) 'Lictuvidki dvi-
fodiai fizikos terminijos veiksmy
pavadinimai [r jy anglifki atitikme-

Kalédiniai ir Naujametiniai sveikinimai

"Fiziky Ziniy" skaitytojams ir
sfraipsriy auloriams.
Daug laimés 2000 metais!

Redaktoriy kolegija

mys, V.Zalkausko (VL) "Apic ter-
miny reifkings i ifeaifka  vanoji-
mg", AKaulakienés (LK) ir E.Ma-
kariinienés (FI} "Statistinis terminy
iumpuma  vertinimas”.

Annetle  Utz, Jirg Martin,
ldo-mieji bandymai / Vertd Marija
Bin- dokiené. - Vilnius: Lekior,
Yoy, 128 po ilivstr. - TSEN-
OLEE-854-40-7.

Knygoje  apradyli  nesudétingi
bandymai, kuriems atlikti reikia
paprasty priemoniy. Adikdami jdo-
mius bandymus, moksleiviai 2etiau
supranta paprindinius gamtos dés-
nius.

Wolfpangy  Wiedlich.  Siltnamio
clekias ir ozono skylés: moksling
apybraifa / Vert¢ I Tamatauvskas.
Kaunas: UAB "Vada®, 1999. - 222,
1] p. ilustr. TSBN-9986-481-12-0,

A.Boaotin, H.D.Crenawon.
Teopus pynn w e¢ npuMEHERWe
E  KBEANTOBOH MCX3aHHKE MONS-
kyan [ Red R.Sadfius. - Vilnivs:
UAB "Elcom" (AB "Vilspa"), 1999,
— 246 p. - Bibliogr: p. 242-243.
~ Knyga skirama fizikos ir che-
rijos  fakultely aukStyjy mokykly
studentams, kurie specializuojasi
teqringés fizikos, medZiagos sandaros
ir molekulines spektroskopijos sri-
tysc.

Sudaré EMakarioniend
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