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FIZIKU ZINIOS

LFD VEIKLA

CENTRINES EUROPOS FIZIKU PROBLEMOS

Prad#ioje priminsiv, kad kigkvie-
nas Listuvos fiziky draugijos (TFD)
narvs kartu vra ir Europos fiziky
draugijos (EFD) narys, gali naudatis
visorus EFLD nario privilegijomis.

Ir ne tikk Furopoje. EFD turi spe-
cialia sutart] su Amerikos fiziky
draugmja (AFT), pagal kurig mes ga-
lime taip pat nandntis daugeliu AFD
nario privilegiu.

Tadiau % karty pakalhékime apic
Luropa. Juk artéja luikas, kai Lietuva
taps pilnateise Furopes Sgjungos (ES)
nare. licsa, Lietuvos fzikai jau se-
miai formaliat integravesi | Europa,
tafiau apskritai integravimosi proce-
zas y1a ilgas i wvawralypis, jis whbe-
silgsia, ji reikin valdvti bei skatinti.
Tam buve skirta ir trecii neformali
vicnuolikos Firiky dravgijg (FD) pre-
zidentu ar jy igaliotyjy atstovy ken-
ferencija (Raltarusija, Cekija, DidZioji
Britanija, Europa, Lenkija, Tigtuva,
Makedonija, Rusija, Slovakija, YVeue-
rija it Vokaetiza), pvvkusi 2001 mmg-
sejo 18-19d, Torungje, XXXVI Len-
kijos FD nacionalinés konferencijos
metu, Konferenetja atidaré Lenkijos
Fiziky drangijos prezidautas profiso-
nus I StFalkovskis (Treneusz Strzal-
kowski). UZ nuopelnus stiprinant
Lenkijos ir Lictuvos fiziky rySius pii-
mejo posédfio matu a8 jam, antrajam
pir buvusio Europos D prezidenlo
scro A, Yolfendello (Armold Wolfen-
dalc), preikian Lictuvos FD uZsienio
nang biliets. Velian konfereneijai va-
dovauti émé EFD Rytg-Vakary
komiteto pirmininkas profesorius
J. Nadrchalas (Jarostaw Nadrchal).

Konferencijos metu panrindiuis
démesys buvo skirtas FD vaidmeniui
aptarti plétojant mokslini bendra-
darbiavima hei aiskanant fizikos svar-
ba visuomenzi. Pladiai buvo nagring-

Jaumes fizikos mokyma, déstyme ir
studijavimo preblemos, dideliy chs-
penmentiniy ir igskirtiniy centry efick-
tyvaus paudopmo galimybés, mana
siilytas pasircngimas fahy fizikams
dalyvawti ES V1 Bendrosios progra-
mos konkursunse.

Buvo priminta. kad EFD giila
UNESCO 2005 m, paskelbti tarptau-
tininis fizkos metais, nes tada sukan-
ka 100 mety, kai Albertas Eingteinas
paskelbé savo svarbiausius atradimus,
padariusius perversmy fizikojs. Na-
cionalinés FI turi stengtis, kad kiek-
vienojs Salvie tokiz metai biity pas-
kelbti, Lictuvos FD G jau pritaré,

A3 sililiau iSplésti konferencijy
apunt] ir neribot dalyviy am#iaus,
kad kuo davgiau jy galéty kreiptis |
EFD finansinés pagalbos ir dalyvan-
1 tarptautinése konlerencijose, Da-
bar EFD teikia paramsg dviems kon-
ferencijy rfins; Ewropuy kovferen-
cifoms {Eurcconference) ir Remio-
moms konferencifoms, Tadlao jose
palyginti mazai gali dalyvauti spe-
cialisty, todél minétasis paramos
komitctas ne visuomet sugeba pa-
naudoti visas jam skirtas lé8as.

Memaéal buve diskutuora del
gabaus jaunimo, icikandio reresnio
gyvenimo svetur, Reikia pripazinti,
kad didelé dalis idvvkusiy | JAV, Ka-
nada ar kitas i8sivyséinsias £alis jauny
nuciatyviy mokslininky vargu ar pris
i Lietuva. Tai turéty suprasti ir kai
kurie Lietuvos politikal, naiviai jro-
dinéjantys priciingai,

Rusijos atstovai informavo, kad
ealy gale ivairios regioninés Rusijos
FI susivienijo j Jungting Rusijos FD.
Pazymelina jy veikla rengiant olim-
piadas, virtuabas laboratorijas bel vir-
luzlias tyréjy komandas.

WVekieCiy FIY atstovas praneié_ kad

2000 metar Volastijoje buve paskelb-
ti fizikos metais, pazymint §viesos
kvantines prigimties atskleidima. Vo-
liedéial skatina pasirasti su g FD
sutarlis. LFD kaip tik ir renziasi la
padaryti.

Apranant fvictino problemas buvo
pazymeéta, kad daugelyje $aliy {(vpad
Vakary) janmimas maZai domis: fizika,
T trikumg jos bando kompensunots
pritravkdamos gabivs jaunuclius i3
Centrines ir Ryly Europos Saly.

Triuksta fizikos mokytojy. Be w,
Jie turl nuolat tobulintis, kad paléty
suprasti naujausius atradimus ir tech-
nikg. Tam reikia modsmios infor-
imavinés technikos ir nuolat makvtis.
Furopoje reikia derinti pvainiy £aliy
mobymosi ir studiju sistams, parcogti
bendrus standartus. mokyli moder-
ninsins fimkos.

Kalbantapie ES V1 Bendraja pro-
gramg buvo atkreiptas demesys | tai,
kaud bus finansuojami dideli projektai,
prioritetal yra nanotechnolopijos ir
naujos medZiagos, o finsc srityse
Centrings ir Byt Europos fizikai yra
atsilikg del skurdaus mokslo
finansavimo, Taigi tos Salys, moke-
damos ES jnaga, 18 tikryju remia
turtingesnmng $aliy fizikus. Na, nebik-
me tokie pesinislal, dalyvaukime ir
lammckime!

DidZiosios Britanijos FT (vadi-
namos Fizikos mstitatu (FI)) atstovas
pabriéze, kad jie ikire speeialy fon-
da, kuris padéty Fyvly ir Centrings
Eurcpos Saliy fizikams atvykti j
DidZiaia Brnlunijy padirbét. Buwvo
pasiilyta Lictuvos FUO pasirayli
speclaly susitarima su Fl ir tapti
iy nare, suteikiant Licluvos fizikoms
nemazai pvairiy privilegijy. Bet ape
Lar kita kartg.
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SUKAKTYS

LIETUVOS UNIVERSITETUT KAUNE 80 METU

Wasarie men. Kaune iskilmingms
renginiais  paminetas Lietuvos
universiteto jsteigime H0-metis.
Prisimintas jwwkis, reikimingas visy
pirma tue, kad Licluvos uoiversiteto
Kaune atidanyamas uibaige beveik 100
metn trkus] lamses laikotarpl, kw
Lietuvoje nebuna: jukio aniversiteto,
o Lemwiy tautos raida stabde dar i
40 meny trukes spaudos draudimas.
Jig, vos pricd 17 mely panaikintas,
stoigiant universiteta, dar buveor myvas
FIMomin atmniyje.

19718 m. susikbirus nepriklansona
Lieturos Rospublikai, pradéta rhpin-
tis avkityja mokvkla, 1918 m,
gruodzio 5 d. Vilslybes taryba orieme
Vilniaus univessitero stamita, kuno
s straipsnis skelbe, kad nuo
1919 1. sausio 1 d. athuriamas Vil-
niaus universitelas. Thdiau Sio plaro
nespeti imyvendinti, Praradus Vilig,
Kaune susitclke mteligentai — mate-
matikas Zigmas Zemaitis, gamtinin
ks Tulis Ivanauskas, teisininkas i is-
torikas Augpusiinas Janulaitis, nsi-
chologas Tonasz Vahalas-Coodaihis,
botanikas Liudis Vaibions i kil ems-
siarganizuoti Aukstuosius kursus. Sic
bursai, atidarvti 1920 o sausio 27 d.,
veike dvieas metus, kal vietoje iy uso
nutarts jkerti Ligtuvos universicct:.

Stoigiamajame scime nEtrokuos
universitelo staluly svacslyoul,
1922 m. wasario 13 d. Ministry
lahinctas, vadovaujamas Hroesto
Galvansusky, nutare atidacyts
Lietuvos  universiletg  Kaune,
remdamasis Valstybés rybos 1918 m.
gruodio 5 d. pritmiu Vilnigus
uhiversiteta statuma, 1922 me vasaric
L6 ¢, universitetas hivo iSkiimingai
atidarytas, o Lictuvos Respublikos
Prezidentas Alcksandras Stulpinskis
pﬂtur ino pirmaji miversitewr rekio-
riy - prol. Joug Simky ir penkiy
fakultely dekanus: Teclogijos — dr.
Tomng Maciolevidiy (Medioli-Mairong),
So-clulinig mwksly — prol. Avgustiog
Woldemara, Medwines — di, Petra
Axizoni, Crmtos-malematikos — prof,

Zigmy Zemait]. Technikos - prot.
Prana Jodele, Moo kove 1ol pricdcis
priimir e studentus, xoriyg buvo
priimta 493, daupisusia buvusiy
Ankestyju kursy klaosytoqy, Kovomen.
antroje puséje prasidéjo paslaitos.
1922 . kovo 25 d Steiglamasis
Scimes, o balandéio 12 d, Prezidentis
palvirling Lictuvos unlversizelo
sratuly, kuris pakeile wniversitsto
sandara ir itelsino pladia antonomija.
Frloultety padauedjo iki 2edy (Teo-
lowijos-lilosolijos, Humanitariniu
mokshy, Teisiy, Metemarikos-gamtos,
Medicings ir‘lechnikos). AnkEtiausiu
savivaldas organu buvo jleisinta
Uriversitcto taryba, 11 gopudcs men,
pradfinje rektoriumi perrimko prod
J.5imku. o prorektorium ifrinko
fizika-chemika prof. Vinca Cepinsk],
E0-medio ifkilmiv kulminacija
Lruve Sventigkas mingjimas VDL
DidZiojaje saléjc vasario 15 4.
Lietuvos universiteto Kaune sukabkLs
ypalinga tua, Kad jo kaip savo
pinmtzko, sukalkt] dabar gali mimchne
vicna aukitoji mokykla, Penkios
Kaaune sukélosios mokyldos — Vitauto
Didziojo universitetas, Lictovos
Femas fikio wiversitetas, Lictuvos
vetarinarijos akademija, Kauno
technologijos universitetas it Kauno
medicinos universitetas - yra jo

Liesiogings jpadinés. Ikilmingame
rnméjime dalyvavo visy ju rektorial,
seTidly macial, kit aulstyjy mokvkly
vadovai, auksti svedial, uZsienin
chiplomatai. lTeatralizuotal programe
viadovaeo VDU studental,

Sveikinant suleaktuvininkus buvo
pabrézia, kad Lietuvos universileto
Kaune steipunzs letwviy tactal buvo
labai reikémingas v wo, kad pirmsg
karta per tada bevelk pusketvirto
sime mety nuo aukiloo mokslo
Lictuvoje pradfios laikotarp)
universitete buvo pradeéta destyt
lictuvisksi. |sitvirtinwst tradicija
padéjo issaugot Lictuvos auksiosiose
maokylklose déstyma lietuvig kalba
visals XX a ncpandy laikotarpiais.

Lichvos universilele, nuo 1930 m.,
Vtauto DhdZiogo universitets, iSaugo
pirmosios Lictivoje issimokslinusios
mieligenty kartos, formavusios
modernia liefuviy thintiy. Fiakame
verle prisiurinti, kad tarp jo pirmosios
laidos absolvanty buvo Fymvicit misy
vyriausins  karcos  profescrial
shademikan Povilag BrazdZioas ir
Faulius Slavenas.

Juhilicjaus dhenorms YL ileico
Ugai rengta issamiy knyva L Vylaulo
Dndiiojo universitetas: Mokslas ir
visuomene 152220072

Kestutis Makaninuas
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Tonas Algirdas MARTISIUS
(Himpiady vertinimo komisijos narys

S0 FIZIKOS OLIMPIADI]

Kalbame apie Lietovos moksleiviy
fizikos climpiadas. 50 — daug ar
maiaiy Jlas dar galima apivelgli
patiems. Dar nereikia kviesti istoriky
profesionaly. Gyve)l atmintis leidiia
dZiaugtis [aiméjimais ir lifidéri dél
nestkamiy.

%ra Sick tick Ziniy apic pirmasias
mokslines moksleiviy varfybas, Joras
Kubilius straipsnyjc ,,Pirmaoji® mini
1889 m. surgnpgiz malematikos
olimpiadg Rumunijnje, Venarijos
mutematiky ir liziky dravgijos
paskatintos ir 1894 m. pradétus
malemnalikos konkursus Austrijoje-
Venmijoje {Alfa plius omaga, 2001,
Nr. 1), Yra buve bendrmy maremartikos
ir fizikos olimpiady. Fizikos
alimpiados Lenkijoje pradétos rengti
19531 m., Rusijoje ir Ukrainoje
1964 m., Maoldavijnje 1945 m,, TSRS
ir tarptautings 1267 m, Listuvaje
pirmaoji matematikes climpiada jvvko
1952 m., o fizikos = 1553 m, kovo 23-
2R d. Vilmuje, Austrijoje pirtogi
olimpiada surengta tik 1968 m. Taigi
Lictuva buvo vicna 18 pirmuyjy
Eurupuje, kur organizave mokslines
moksleiviy olimpiadas,

I antrosios fizikos olimpiados,
vykusios 1954 m., vertinimo komisi-
in igjo fizikai: P. Brazdiinnas,
H. Horodnidius, A. Bolotinas, H. Gut-
maniené, A. Sirvaitis i3 VV1,
O, Daviian, V. Kaveckis, A, Misii-
nas, V. Kedavidiug i3 VVII ir keli
mokylogal, kaip ar 1953 m. ialki-
ninkavo H. Jonaitis, iy eiluéiy auto-
rius, kil kolegos, Moksleiviu darbai
buvo vertinami WWU Fizikos-
matematikos fakultete, jsikOrusiame
Maugarduko gatvéje. Bota nemaZo
sujudimao, fvairiy jspidzig. Pavye-
dzinl, B Brazd?idnas tvirtino, kad su
climpiados vZdavinio galima ir
profesuriy papuldyti ant mendiy.

Pirmojoje olimpiadoge, kuri, kaip
mineta, fjvyko 19533 m., VII-TX klasin
erupeje nugaléjo Antanas Bandeaitis

FIZIKA MOKYKLOJE

15 Vilniaus I vid. mobaykles, o X-XT
El. grupéje ~ Rimgaudas Ambraze-
vidius i§ Panevédio | vid. mokyklos.
Jy mokytajai protokole nenurodyti.
A, Bendweaitis uzeme I vietair 1952 m.,
bet ne fizikas, o matematikos olim-
piadoje ir trefia karty T wvietg 1955 m.
biidamas jeu baigiamcjoje X1 klaséje,
Dabar jau pats profesorins A. Bandrai-
tis davg mety darbusjasi olinpiadu
vertinimeo kemisijoje.

Apic K. Ambrazevidiaus tolesnj
gyvenima kelig Finiy neturime.
Apskrilai apie buvusius olimpiadi-
ninkus, jcigu jic tapo fizikais, #nome
tik liek, kiek yra parafvia ,Lictuvos
fiziky ir astronomy savade™ (V. 2001).
Apie kitus olinpladminkus Findos labai
Svkitios. Tarp ju nemaZa geral Sinomuy
Lietavoje pavardZiy, ber gali bati o
bendrapavardziy.

SusipaZinkime su vienu uzdavinin,
kurj teko spresti A Bandzaiiui I fizi-
kus olimpiadoje:

LBernivkas méto konrwolivkus
vieptq po kito | virdy, dekvieng kitg tg
akimirkg, kai prief tai ifmesias
kamuoliukas pasiekio gukiéicusig
tafeg. | koki awkity pakils ka-
mualivkai, jer jis iSmeta po 2 ku-
muelinkus kas sekimde?

Uzdavinys atroda nesunkus, tatiau
reixin mrdti omenyje tai, kad jis buva
duotas V111X klasiy moksleiviams.
Dabar, pracjus S0-&iai mety, kai
mokslas ir technika labai iSsiplétojo,
mes o uZdavinio nclabal palétume
patelkti ir X klasés muksleiviams.
Minétoje olimpiadoje moksleiviams
dar buvu pateiktas uzdovinys apic
kino judijima nuofulnia plokituma
veikiunc trinties jégai. Jis sunkcsnis u?
apradvia||. Tai rodo paradoksaly fakta,
jog dabar daugelis temy mokyklosc
nagrinéjamos 2-3 metais vélian nega
tarpukario Lietuvoje.

Dar vienas olimpiandy epizodas.
15961 m. Vilniaus VI vid. moiyklos
aStuntokas Pavelas Bogdanowvidius

Lietuvos moksleiviy matematikos
olimpiadoje laiméjo 1 victa, o fizikos
alimpiadoje I viety, Kitais, 1962 1.,
jismatenatikos olimpiadoje uzéms val
I vietg, o 1964 m., jau bidamas
baigiamojoje klaséje, XIT fizikos
olimpiadoje laiméjo | vieta, Jam Lada
leko spresti 4 optikos iv 1 elektros
prandiniy ukdavini. Pristatome, misy
mMaTVmu, paprasciausin.

LE ldctinve, skrendandio 2000 m
aukityie, jotografucjana vierové
ararary, kurio Zidinio nuoralis 36 om
Kois hus gonity nuafrondy masielis?
Kaip pasikeis mavtefis, jeigu lékiuveas
nusileds ik TO00 m awkEdio?"

Drabar tipametis olimpiady Fori
narys, moksleiviy fizikes Cempionatu
organizatorius prof. B Bogdanovigius
200 m. olimpiadoje abilurientams
pateiké tokia uZduoti:

WZinote, kad priflousydamas
atowmtd elertronas (tikslicu — visos
atomas) gali sugerti arba Sspin-
el ity foronc, Ar gedi sugerti fotong
fasvasis efekironay? ' Daup kam s
uZdavinys buve kictas rieutas.

Gintautas Kamuntavidius i
buvusios Kauno komjaunimo vid,
moxyklos 1937 m. Lietuvos moks-
leiviy fizikas olimpiadoje itkovojo 111
vieta, 1938 m. — I victa, 1959 m.,
bidamas abilurieniu - [ viets, Be 1o,
Jis ir A. Raudonis i§ Klaipédos
K. Donelaitio vid, mokyklos tapo
pirmaisiais alimpiady laurcatais.
Paprastai laureaty vardas sulsikiamas
olimpiady dalvviams, 3 kartus
uzénusiems L, I arba I viety, Dabar
prof. G, Kamuntaviéius akiyvvus ir
Kirybingas olimpiady vertinimn
komisijos narys, Apie A. Raudonj
infurmacijos neturime.

ivairiais metais fizikos olimpia-
dy Lictuvoje nugalétojai buva:
A, Matulis, 8. Salavejus, €. Jurtenas,
I Narudis, I'. Amsimovas, 5. Alifaus-
hus, B. Valatka, A. Dementjcvas,
A. Saudargas, R. Gavelis, E. Kuoksi-



FIZIKU ZINIOQS

2002 Nr. 22

25-owioy ks olimpiados vidurymas. I8 karéw: prof. P BredhiDnes, Seenplooala piominiks
~ doc. LA, Martifins, Maskvozs fizixoa-technikos inetituto profesorive 5. Komelis ir kt.

tis, dangelis kity, Skaitviojams,
matantiems fias pavardes, manome,
kils pvainy mnéiy.

Olimpiadose lankési, vertinimao
komisijoje  dirbo, praociimus
mokslingse-metedinése konferenci-
jose skaité arba jdomial su
mokaleiviaiz kalbéjo A Orlinkas,
L. Gudehs, E. Montrimas, R. Kara-
gija, J. Vaitkus, K, Pyragas, B Dagys,
A Pigkarskas, A, AZusienis, E, Véb-
ra, J. Grigas, A, Bolotinas, R. Balt-
ramgjinas, A. Bogdanovidus, G. Jus-
ka, J. Podela, E_ Brazis, V. Dienys,
K. Uspalis, ¥, Valentinavidius ir kiti,
Atsimename J. ViSiaks, apsivyniojusi
apic kakla Sviesolaidj ir aifkinantj jo
veikimg, Ignalines konferencijoje.
P. Brazd#iiinas viencje olimpiadojs
itaigiai kalbéjo apie daugiakalbio
ﬂziukﬂs terminy Zodyne noauda,
K. Sopauskas karitai pasakojo ame
gamitos apsaugs Svedijoje ir apie jos
nepatenkinama padét] Lictuvoje. Ty
pokalbiy tematika buvo laba jvairi,
Surku nurodyti vyresnio amziaus
Lietuvos fizikg, nedalyvavusy
olimpiadosc. Kazkodcl pastaraiziais
metais apie mokslo aktualijas
olimpiadose beveik nekalbama.

Suskaifiavome, kad nua 1967 m.
iki 1991 m, wvvkusiose TSKS
moksleiviy fizikos alimpiadose
Lictuvas atstovar buve apdovanoti
penkiais I vietos, aStuoniais 11 vietos,
rylika 11l victos diplomais ir 24 garbes
raitais, Tais padiais mectais pra-
sidéjusiose ir vis tebesipledandiose
tarptautinése olinpiadose misigkiams

ikt 2001 m, buvo jteiktas 1 sidabro
medalix, 13 bronzos medaliy ic 14 gar-
bés radty (Certificate of Honourablz
Mention). Pirmaj apdovanojima
{parbés rasta) 1971 m. Sofijoje gavo
V. SaldZitnas i8 Vilniaus XXI vid,
mokykloz (mokyt. A. Grigalifinas).
Muo 1992 m, Lictuva oficialiai
dalyvauja su savarankifka komanda.
Apdovanotien olimpiady dalywviai:
(7, Vilkelis, V. Tamosianas, E. Aw-
simovas (visi 18 Vilndians XLV vid.
mokyklos) dabar jau yra aukftos
kvalifikacijos specialistai, dirba
uZsienyje; J. Pasukonis 15 Vilniaus
TGTM hicgjaus studijuaja JAY. Tai tik
dalis informacijos. Apie pastarojo
desimimecio tarptautines fizikos
olimpiadas, ju ufduots pladian galima
paskattyti , Fizily Ziniose™.
Neabejotinai svarbus yra mokytojy
indelis. Po pirmyju 12 Lictuvos
olimpiady daugiausia buvo minimi Sic
mokytojai: G. Zilénieng (Panevetio IT
vid. m=kla), A Vaifius (Klaipédos
vid. m-kla), . Gruzdeva (Vilnians
VIIT vid, m=kla} ir G. Baviuto
{(Milmiaus ¥V wid. m-kia). Per daugeli
mety atkakhal ir vaisingai dirbusin
mokyvtojy  buvo labai  daug.
Atsiprasydam, kad visy ocgalime
Bvardyti, paminésime tuos mokyiojus,
kurnie jau nepnklausomoje Lictuvoje
nuo 1990 ik 2001 m. parengé du
daugiau kaip du olimpiady laureatus
{arbatas pats moksleivis laurcalu tapo
2 1r dawgian kaip 2 kartus). Tai
mokytojai: D, Usoryté (Vilaiaus VI
vid. m-kla), V. Kudzmanas (Vilniaus

XL1 wvid. m-kla v VTGTM licéjus),
V. Storpustis (Vibuaus XLV vid. m-
kla), P. Jonugas (Vilmaus XK1Y vid. m-
kla), D, Aleksiene (VTGTM hicgus),
A. Basijokas (Vilmaus TX vid, m-kla).
V, Jablonskas (Sirvioty | AGalyno®
vid. m-kla). E. Rupélavkiz (Vilmaus
XLV vid, m-kla), J. Dilka (Kauno
saaulés” gimnazyya), R. GraZelieng
(Vilniaus XLV vid. m-kla), V. Bnsloré
{(Vilmans [X vid. m-kla), T. Seliva-
nova (Visaging . Atgimimo™ gmna-
zija). Atskirai norétume pabréiti
200 m, mirusio A, Basijoko indél].
Vien Vilmiaus IX vid, mokyvkloe ps
parengs ¥ laureatus, jo mokinai fai-
méjo 46 L 11 ir I vietas. Ta 1977 m.
jis mana sikmingai dirbo ir Vilniaus
XXXI vid. mokvkloje. Biitina
pamineti ir 1997 m mirus] Zarasy [
vid. mokyklos fizikos, matematikos ir
astronomijos mokytoja J, Andrifing, Jo
vieno mokanmy laiméima olimpiapdoe
kartais nusverdavo viso didelio miesto
ruzuliatus,

I3 viso tla 2001 m. buvo jteikti 158
olimpiady laurcaty diplomai. Tik 3
mergings tapa laurcatémis: Nataia

XX RESPUBLIKIMNE JAUNUIY FIZIKE

OLIMPLADA

ALYTLS, 1975 m.

Qlimpiady programos papuotizmos fizikos
prielzizu ar gralifka pavaicduoie [zikinio
reidkiniu
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Zilber {(Yilntaus VI vid, in-kla, 1963
m.), Mamuté Dereikevidiots (Vilnans
VLS A0S0 internating im-kla, (971
ir 1972 m.. mokvt. D, Usarvté) ir
Jararé Butkuté (Pabirdés vid. m-kla,
1998 m., mckyt, G GirdZivg)., Apie
M. Zilber daugiau finiy neturime,
D. Dereskevicione (Aleksieng), kaip
jau huva mineta, dirha makytoja
Vilniuje, J. Butkutée — studenté,
Mokyvtojams rengti moksleivius
climpiadoms daug padeda neaki-
vairding fivikos mokykla | Fotonas™
vetkiant nuo 1972 m. pric '.‘"E-iauqu
pedagoginio instituto (dabar univar-
giteta), kuriai dang meny vadovavo
V. Kavaliimaité, Mokslewviy | spor-

limg™ formg skatina palaikyti nua
1930 m. rengiamos papildomos
varivbos — fempionatal, koriv jau
tvyvko 13, o Lietovos komandas
tarptautinéms olimpiadoms renzia
1994 m. jkurta vpaé gabiy mokslei-
viy papildomo ugdvmo mokykls
Fizikos Glimpas™, esanti V1 Fizi-
kos fakultcto patalpose, Sios mokyke
los Tarybos pirmiminkas B Jonusas
suranda réméjy ir daupiausia pats ig
savo verslo idlaiko mokykla, éempic-
ny ir olimpiady nugalétojanis pard-
pina pagrindinius prizus - Eempiona
L5051 1 hrangy #inolaiking kom-
piuter], Mokyklos direkiorius A Ban-
dzaitis, pavadumojas 8. Tamodiinags.

Loreta RAGULIENE, Violeta SLEKIENE
Siauliy universitetas, , Fotona® taryba, fFimtn. it

NEAKIVAIZDINE FIZIKOS MOKYKLA ,,FOTONAS

LJOTONA" NUO IX KLASES,
Mue 2001 mokslo mewy Licluvos
mokyvklose jdiegus vidurinio makslo
prefiliavimo sistcma, svarbo plast
Fotono® mokvklos velkla iki ketveriy
mety. Todel 1, Fotong™ priimami jau
IX klasés mokiniai

Po dvejy molymosi ety jie gauna
LFotono®” mokyklos pirmosios
pakopos balgimo pazyméjima,
kuriame rekomenducjama viduringje
mokykloje ar gimnazijoje rinktis
realing profili,. Manome, kad
dalyvavimas papildomoje Neikos
veikloje mokiniug labian sudomins
tiksliaisiais ir gamtos mokslais,
palengves profilio pasirinkimas X
klaséje, jie turés galimybe jsitikinti
savo interesy ir polinkiy kryptingumo,

Kick fotonie€iy rinksis realing ar
humanitaring profilj, ifaiskés 2002
rudeni, Siais mokslo metais pirma
karly X klasds mokiniai gaus , Fotono™
mokyklos pirnosios pakopos baigimo
pafymeéjimus ir X1 klaséje toliau tes
urckyings Folono” mokykloje.

2001 m spalic mén. { ,,Fotomo®
mokykla jstojo 698 devintokai i3
ivarriy Lietuvos mokykly. Pradéjus
priimti devintokus, padaugéjo mokiniy

15 pagrindiniy mokykly ir vpad 13
rajony. Pirma karta ju turime i
Tykiilio, Kclmeés raj. {makyt.
I. Kamandiiniené), Tridkoniy.
Pakruujo ray. (mokyt. ¥, Dauéionas,
Rekyvos, Siauliy raj. (mokyt.
R, Senkus)ir ki, pagrindiniy mokyvklu.
Kurespondencinis ,Fotono®
mokymas labai naudingas rajony
mokiniams, kurie neturi palimybés
dalyvauti jvairioje papildomo
vedymo veikloje, organizuojamojs
micstuose i rajony cenlruose,
<Fotono® mokylkloje devintokai
pirmiausia pakartoja mechaninio
Judéjimo, darbo, galios, energijos
sgvokas., Pristmenamas VIO klasés
fizikos kursas. Valian gilinamos [X
klasgs Zinios., lai Silumos, elektros
STOVES, SUPTI0, YarZos, {tampos temns.
Deimitnje klaséje vél priftama prie
VI klases temmy: kilny pusiausvyra,
paprasticji mechanizmai, slégis, kinai
skysgiuose, dujose, Sias temas labai
svarbu gerai jsiminli, oes aukStesnése
Klasése jos nekartojamos, [Sskyrus
sudétingesnius atvejus. Antrame ture
deSimtokai prisimena 1§ IX klasés
elekiromagnetiniug reifkinius, clektro-
magneting indukcijg, kintamaja srove,

Lietuvos moksleiviy firikos
olimpiady uzduotis rengia ir dalyviy
durbus vertina gana gausi vertinimao
komisija, kuri pastaraisiais keleriais
motals yra pasiskirséiusi | savarankis-
kas mokslivinky prupes i§ SU, VDU,
KTU WPU ir VU pagal moksleivig DC X,
XIir XM klases, Per 50 mety vertinimo
kamisijos nariai ziliko didelj kilrybinj
pedagogin darba, Paskelbra beveik
visa alimpiady medziaga, igleisti k=l
nFdavitynal.

1 naujy chimpiady 30-met] ciname
turédami jvairiy sunkumy, bet su
viltimi. Aisku, kad per kitus 50 meiy
labal daug kas pasikeis.

2002 m. vasaris

Trefiame lure gilinamos X kL. mecha-
niniy svyravirmy, garso, elektromag-
nediniy virpesiy ir bangy temos.

Lzductis moksleiviams rengia
Sizuliy universiteto Fizikos katedros
déstytojai. Visi fizikos katedros
déstytojal yra, Fatono® tarybos nariai,
lodel mielai dirba su fotoniediais.
Siais metais uiduatis rengti padéjo
ir hizikos mokylojai: Klaipédos raj.
Velvirgény vidurings mokyklos moky-
tojas ekspertas A.P. Neimontas,
Siauliy .Aido” vidurings mokyklos
mckytojas metodininkas W, Jankus.
Tikimés, kad glaudssnis bendradar-
biavimas su mokytojais padés geriau
parengti uZduotis, suprasti fizikos
makymo problemas mokykloje,

MNumatoma, kad Siemet gepguZés
mén, 610 mokiniy gaus ,Fotana®
makyklos pirmosios pakopos baizimo
pazymepmus, o 430 — [ Fotonp®
mokyklos baigimo diplomus.

Paikiai dvejus metus mokesi Sandra
valaniauskaiié 1§ Barstydiy vid. m-
klos, Skuodo raj. (mokyt. J. Virgiliena),
Toma Petkevigiate 1§ Siauliy Dids-
dvario gimnazijos {(mokyt. A. Ado-
maitis), Elenuts Uzkureivie i3 Panevé-
#io Saltinio vid, m-klos {mokyl.
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D.Uzuohernd), Edils Stankeviiite i3
Skémiy pagrindines m-xlos, Radvi-
ligkin raj. (mokyt. R. Joraitis) ir ki,

Norisi dar paminati keletg moki-
rig: Minduupy Staceviéin, Ling
Daukantaite 18 Krelingos 1. Pabrézos
vid. m-xlos {mokyt. B Stukanas), Ra-
nving Kmitz 15 Kelmes , Aukuro®™ vid,
ro-klos (mokyt, L. Paradnikien2), Ingy
hMockutg 18 Klaipédos Veirunges™
gimmazijos (mokyt, L Stulpiniene),
Justina Lizkauskaiig 18 Panevérin 18-
vsios vid. m-klos (mokyl. A, Kerdis),
Aurclija Balrufvte & Vilmizus
WOahijos™ gimnaetjos (mokeer, OuGau-
biend)ir kt. T'e puikiai mokéai Lrejas
metus JFotone® mokykloje ir, baige
I klasg. paus dip.oma su pagyTimu,

SEMINARAS ,PAPLLDONA-
SIS LGD Y MAS FEATROS MOKY-
MO PROCESE®, Juu tadiciom tape
penkis melus OTZUILLU0 dis Seri-
naras fotoniediams ir juy fizikos mogy-
tojams  Papildomasis ugdymas
fizikos mokymao procese™. 2001 m.
grupdzic §d. ] Sizulig universitels
atvvko 468 12X-X11 <lasiy mokiniai ir
93 fizikos mokywojai. | seminarg kas-
met kvieéiami moksimmbkeal 15 kty um-
varsitetyn. Darbas vylko penkiose sck-
cjose. Su seminaro dalvvias aptar
tas  Fotono mokvklos molksle metm
darlo twrinys, n2duorys, organizact-
il kluusiunal,

Nokiniai labiausial doméjosi
urduntimis, metodimeis jy reikelavi-
mais. Seminarui vadovavo SU désty-
Loat it mokylojal, kocle rengé  Foto-
no” uzdavinius, Sumokimais jie ana
lizavo uidaviniy sprendime algorit-
mus, prisiminé atskiny 1=my désnis,
fzikimius reidkinius, syvokas i pau.

YGTU doc, dr Panling Miskinig
supaZindine mokyrojus su fizilns
maoksle naupovamis: Earopos bran-
duoliniy tyrimu centro Zenevoje
naujais byrimy reeallatais {apie [ai
attpApnhlic web.cern.ch Public).
Siauliy woiversiteto Fizikos ir
informalikes specialybés V Karso
studentds pristatd savo baigiamujy
darbn) projekius apie kompinterining
cechnologijy taikvmo galimybes
LWFotonoe” mokvklos veikloje. Fisikos
mokyrojus domino ir ,.Fotono™
mokyklos darbo rezultatai. Apic ta

pranefimg skaié makyvklos vedéja
doc. Loretz Raguliené.

NUO KORESPONDENCINIO
1IKI KOMPIUTERIMNO MOKY -
M. Mokoma | Foteno®” mokykloce
worespondenciriu bindu, v nzduotys
siurdiames pasol. Gaunann spremdi-
mai patikrinami v gryFinami (olo-
nieliams su pastabomis ir (vertinimu.
Pledianls noupins koinanikacingms
lecknologijoms tenka susimastvti apie
tobulesn] nuotoling mokyme, Lismvos
mokyklos aparéiai kempiulerizuo-
Juries, nemaZal mokiong jas ir na-
muose turi asmeninicvs kompiute-
rivs, odeél versa pasinamdob visoms
kompiuteso gulimybdmis Folono®
veiklnje

Buden; X1 klasés nakiniams rva
pasiilyta T lure widuotio atsaky mus
siysti cntarnety, kad jle b pyerting
nuololinin tikrinimo biidu. Testa
parengd izkos ir mlommar kns specia-

R A

glﬂﬂ"fﬁ?!
Mo nprmr ke e

Al o ok oh stk v v e e o b
L - LT B TR '

e s e il o A R
s APEd e Ta 1R e T :
Al s b fafndd st Fawceilrn i

Agtos Drukten-engs Ambos svelninge
miokiniai palda pakarmt: VI klesds wemas:
mechaniads juddjimas, Jarkas, galia r
aneTEija.

Iyvhés absolventd Asta MekraSante,
berdradarbiapdama sy KT Tntor-
maakos katedra, Jisudaré 20 klaus:-
mi, kuric attiko 1 turo JFotono®
uFcuotis, sigaas mokinianis mokslo
mely pradziopz. Tam reiliéjo mrei
ASMENin| xomputer], prijungly pric
mterneto, ne mazesng kaip Fxplorer
5.0 pnardyklés versija ir sugebél:
naudaotis el ektrominiu pastu. Mokmiy,
noriré:y dalyvauti siame bandvine,
buvo nedaus (507 Dalis neturdjo
galimybiy, kiti pabiige, nes testo
nebuvo galima karroti,

Tikrinimon galimybés dar néra
pakankamaos, ypad kai reikia ivertinhi
succlingesnius prilimies v Zodinius
uZdavinius, I8 atsigsty mokimy
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sprandimy raitn mes palime ne tik
pverlioly galoting atsakvig, bet o
malyll sprendimo elgy, meslyi,
darcmas klaidas, To testas neparodo.
Renkamas vicnas 13 kcturin galimg
atsakvmo varianty, Taciau tikrinimas
vis lobulojz, kursmos naujos
programes, todél ir , Fotone™ tilcnmes
pansudoti nuotolinio tikrinimo
mtzrnetu biidg ne pavienizms, o
dauruma’ mokiniy.

Fzip sudominti mekinius fizika,
kaip padéti jiems pakartoti teori)a,
dsnius, kol j1c pradeés sprest |, Foto-
nu® uidavinius? Sivos klausimus,
panaudedami kompiaterio galimybes,
handome sprost kartu su FIV Kurso
studaniémis Asta Druktemiene 1o
Yalda Eacvilaite, Jus sukiirs progra-
mits, kurios bus siunéiamos meki-
niams kartn su Fotoro™ uFduodiy
knvealémis, Programos skirfos af-
skirvms Lemons pakartol, Tai in-

a '-. .I
':l"lli‘- (i 2]
Wip L Tty v wia v

o e S e T kil
Ly o g 1 e bl i
= ' o
T Um0l 0 A i s 2T

B TR R T S e BT

.:- -L..I 3 i" s Pl
bl i e
S »

Vaidos Radwilsités Frikes svetaindje
morkimal gales pakarol V1 klazés tomas:
naprasticji mechanizmai, slegis, kingy
susiaasyyra ir Kooal skoyséuose [dugoss)

ternetinés svetaineés. Joms sukuorly
buvo naudojoma HTMIL, DHTML
kalba, Java Script, Macromeadia |'lash
ir kt. informacines lechnologzijos, Pro-
gramas sudare s dalys: 1 Teorgs,
Cia nuzakvtl fizikos désniai, reitki-
niai, savokos, formules. Patcikt ani-
wuell bandymar 10 uwFduodiy
pavyediiul. 2 Ukdaviniai, Sio pusla-
pio uZdavinius mokinys gali spresti bet
kuria tvarka. Neteisingan idsprandus,
paicikiama nucroda pakarlol teonja
it dar karra bandyri, 3, Testas. 1
sudaro 10 uzduodi. 13sprendus patel-
kiamas galutinis atsakymas. Gesaial-
likus testa, pateikiama nuorcda, kaip
pakarton tolesnes temas arba atlika
LSotana® uFduntia,
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Julija KRUPIC

YVTGTM licgjus, 1B2 klasé, mokykla , Fizikos Olimpas™
LAZERINES RODYKLES PANAUDOJIMAS MOKOMOSTOSE LARORATORLIOSE

TVADAS, Misy Salies mokykly
mokomosioms Lizikos laborator)oms
triiksta 183y {sigyti laboratorinei jran-
gl Dabartinese optikos laboratorjose
vt nandojami palyginti branghs
{xaina apie 300 Lt) dujiniai lle-Ie
lnzeriai. Be to, jy matrmenys yra dideli
{30=4 can*). del to kartzis nepavyksta
tiesiogial nukreipt: i Sviesns spindulio
| norima vieta ir lenka pansudotll
papildomas optines sistemas, Kurios
Taip pat vra brangios ir ukima
papildoma vieta. Lazerine rodyhls
kainuojatik 6 Lt. Jivramafa(5,5=1.5
e, todél nesunkiai perkeliama,

DARBO TIKSLAS idtirti lnzeri-
nés rodyklés spindulivgjamos dviesos
savybes bel numatytl galimas tatkoymo
aritis optikos eksperimentuose,

TIRIAMOSIOS SAVYRES.
Firikos Ohmpo™ mokykloje atlikan
keturis eksperumentinius tyrimus:
spelctro, poliarizacijos, Sviesos inten-
SYvLMD pasiskirstymo iy skio. [Ssky-
rian tokias Sviesos savybes dél Sy
priezaséiny

1. Kadangi mokomosiose optikos
laboratorijose labai svarbu tirl
difrakeijos ir interfereneijos reidkining,
leEiy glandiamysias i skladomeysias
wavyhes (li#e rodikhis priklanso nuo
tviesos banpos ilgio), ta1 bitinag 1urh
lazerinés rodvilés spindulinojamos
Eviesos spekira,

E,fmngaus akis negali stekét po-
liarizacijos reizkiniy, todel labai svar-
bumokiniams suteikch galumybe su jais
susipaZinti laboratorijoje, naudojant
specialius prietaisus. Poliarizacijg
galima tirti nendojant jvairias polia-
rizucjanéigsias mediiagas, tadiau kas
kuriuoss cksperimentuose, pavyzdZiui,
nustatant Brivsterio kampa ir kt., rei-
kia, kad pats Saltinis skleist) poliari-
200ta 4 Sviesa.

3 Jvairiems tyrimams svarbu gauts
Iygiagrety i 1ysky Sviesos pluosia.
Spindulin lvgiagretumas leidZia juos
sufokusuoti labai mafoje srily)e,
ribojamaoje tik difeakeijos reiikiniy.

4.Fealiy Zaltiniu spindulivojama

Sviesa pasiskirsto nehomogeniskai, tai
chjektvviausias biddas apibidinti
spindulivojams srautg - i#matuoti jo
pasiskirstyimg erdvepz.

Toliau patei<siu kai kuriuos savo
atlikius wyrimus ir jy rezultatus,

SPEKTRAS. Siuos matavimuos
atlikau spektroskopu. Vizualiai
stehéjnu Sviesos spektra, o prietaiso
shilg sugradavau pagal H, lempos
spekirg. Tiesiogial i%matuatl lazerig
spekire plociy nebuve galimybes,
todél pabandysiu juos jvertinti
teoriskal, Spekiro ploty lemia dangybe
faktoriy: eksploatavimo salygos,
konstrukeijos vpatumai, darbo
reimas it pan., tadiau daugeliv atveju

ji galima apytiksliai jvertinti pagal

rezonatoriuje susidaranéiy dviejy
gretimy mody bangy ilziy skirlumg;

A by

2L’

Cla L — reeonatoriaws ilgis, o 4 -

generuojamos banges ilgis,
Remiantiz dia formule galima tik

Ad -~ "'trn o "'i'm+] 5

labar apvlikshan vertint A2 ¢ A san-
tyki, t¥ dviesns spekiro plol] eilés
tikslumu, nes paii formulé yvra apy-
tikslé, Gauti rezultatai pateikti len-
telje:

Saltins  |Spektas | 2 g 442
LR, L ixjinis 6464 | ~10
He-Ne  |Lbfnks | 6323 | 106

Santykis 4741 redo, kukios
did#iavsios eilés interferencinés juos-
tos gali bt stchimos. Abicjy lazeriy
Eviesa yra monvchromating ir kohe-
renting, todél trli papraséiausias in-
terferencines schemas (Fungo, Frenelio
biprizmé) yra jmanoma, tadiau norint
gautt holograling vaiads arba atlikti
crdvinj filtravima, tokio monochroma-
titkumo nepakanka ir eksperimentas
nebtitinal visady pali pavyvkti. He-Ne
lazeris Fymial labiau tinka tokiems
ekeperimentams atlikti,

POLIARIZACLIA. Sio eksperi-
mento tikslas buvoe nustatyti, kokig
tvigsq— natiiraha, tiesiikal ar 1§ dalies
poliarizuota — skleid®a misy trizmie-
i daltiniai.

Saltiniul iviediant, keidiau analiza-
toriaus (stiklo plokitelés, padengios
poliaroidu, medziaga, kuri vienos
krypties svyravimus vigislai sugenia,
o kalos — 15 dabies (~30%) praleid#ia)
atientacijy, kurig nustadian pagal
slove jlvirtintg skalz. Pagizymejau fo-
losroves stiprf. Atlikusi eksperiments
pautas priklausomybes

gk )

IIIIE.H. JTII:'IH.':

(prasme turi santvkinis viesos stiprio
pokytis) pavaizdavau prafifkai
palingje kaordinadiy sistemole,

Sukdama analizatoriu apie asj,
ygiagredia lazerinés rodykles sklei-
dZiames Sviesos spindulini, pastebs-
Jau, kad pragjusios Sviesos inlensyvu-
mas tolygiai kinta {1a pav.), tadiau
niekada nesumazéja ki nulio. Salia
pavaizdavan, kaip turcty kist tiesigkai
poliarizuolos Svieses intensyvumas
(jo priklausomvbe nuo kampo yra pro-

| pav. Larerings rndyklés (R) ir He-MNe
lazeria (b)) poliarizacijos tyrimas:

* Eksperimentiniai duomanys

— figsial poliarizeoles Svissus ieorins
priklanzomyhe
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poreinga cos” (| #g).

Palyginusi eksperimento rezultatus
ir teorine kreive, pastebéjau, kad
lazennts rodyklés fviesa 15 dalies
poliarizuota. Valiau atlikau dar kelis
papildomns matavimus, fiksuodama
tik didZiausia mtensyvume padsty:
1459, 125°, 1559, 1509, 135°, 155°,
Pasirodo, jog vyraujanii poliarizacijos
plokituma nedang ehinta. Kadangi
He-Ne poliarizacijos tytimao rezultatai
peral sutampa su teoridkal gauta
tgsiskar poliarceuotos dviesos kieive
{1b pav.), tai jo skleidZziama Sviesa yra
tiesiskal poliarizuota. Taip yra del
lazerio viduje esandio filtro - Brius-
terio plokfreles. Eita vertus, lazennd
rodykle netori vidingo filtro, ir i£ dalies
poliarizuata Sviesa atsiranda dél
atspindinéiu paviriiy nesimetrigkumo
—susukaro palankesnés tam tikra kryp-
timi polianzuctos Sviesos stupnnimo
gglypos. Apibendrindama galio teigti,
kad He-Ne lazcrio kamp Gesiskal polia-
rizuoto évicsos faltinio naudojimas
yra visikal priimtinas. Lazerings
rodyldés i& dalies polinriziotn Sviesa
netinkama poliarizacijos cksperimen-
tams athikii. el pric jos galvatés bihy
pritaisyla poliarowding plévels, tai
fvicea taphy tiesifkai poliarizucta, bet
praraztume dal] intensyvumo.

INTENSYVUMO PASISKIRS-
TYMAS. Bendru atveju &viesos
stipriz ¥Ta sferiniy koordinaély & ir
@ funkeija, t v. J/=1(7,0). Naudo-
jant Saltin] apdvictimui, Zyméjimui ar
kiticms tikslams, biiting Angti jo stiprio
pasiskirstyma erdvgle ir ta atsizvelph,
Todel wo ekspenmentu noréta gauti
tiriamy Zaltiniy skleidZiamo sraotao
erdvin pasiskirsiyims.

Siam tyrimui atlikti specialios
aparatiiras it metodikos nebovo, todél,
naudodama atskiry stendy prietaisus,
surnkau schema, kurn pateikta 2 pav,

Z pav. Larersy spindulfootés erdvinin
pasiskirstyma fyrimo schema

Lazerio (%) spindulj nukreipin §

labai trumpo Zidinio nuotolio skiaido-
muyjy lefiy sistema (G). Skleistinis
spindulys ekrang sudaro pakankaumai
didelio skersmens Sviesy skrtulj. Jei
atstumas iki ckrano L, o &vicsos
plucstelio skersnmo o | tan spindulyz,
lkurio atstumas nuo pluvdlelio centro
x; . bus vaizdunjamas ckrane tadku,
nitalusiu nuo centro atstumo X

. L
XomN —

i I _Fh ;

Taigi fvicsos pluadtelis, pragjgs
glaudziamajj 1¢5], nepatina nenesiniu
itkialpymy, vadinasi, intensyvumeo
pasiskirstymas jame J'=I'(x"} yra
toks pat, kaip ir pirmue pluoftelio -
! =1{%).

Lalkcydama ekrang, surandu Svic-
sauy skritulio horzontaly skersimeng,
Fotoreziatoriy su Zidronu (F) taisan
optiniamc suolc (R) taip, kad jis galem
laisval slankioti 15ilga) to skersmens.
Ziarons udengiu plony popicriun,
kad | fotorezistory patektu issklaidy-
tofi vicsa ir su juo sujungto mikroam-
permctro (A) rodmenye labail neprik-
lausyly nuo Zidrono orientacijos, Fo-
torezistoriaus padét] fiksuoju 8alia ji-
virtintos metrings liniwotés (L) skaléje.
Kadangi $vicsos intcnsyvumo pasis-
kirstymas vra santykinis (pluostchs
igsldleistas), tai pradinio pluoftelio in-
tensyvume priklavsomybal nua kam-
po gauti turgyau iimatuoti, kokiu kam-
pu skleidfiasi lazenio Sviesos pluoé-
telis. Apskaidiueros priklausomybis,
pavaizduotos 3 a, b pav,

Ir lazennés rodvklés, ir Fe-Ne
lazerio Sviesos iotensyvumas turi
Gauso pasiskirstyma. Viena #io
pasiskirstymo savybiy yra ta, kad
iviesos pluoitelio dalyje, kurigpe
mtensyvumas didesnis nei puse
did?ianzio intensyvumo, ¥ra
sukoncentruota pusé viso #viesos
plucdtelio arauto. He-MNe lazerio
fviesos srautas vra fiek tiek labiau
koncentiuotas, — pusé visos Sviesos
srauto tenka 0,17 tarpui — negu
rodyldéa dviesos srautas, laurio pusé
tenka 0,15 tarpui. Antra vertus,
abiey lemny $viesos sraulus vra dauy
labiau koncentruotas negu 5viesos
diodo, su kurive atlikau papildoma
tyrimg, Sviesos srantas, Jo Svigsos
pluoitelio dalis, kurioje §>0.57 ..,

10 5

III- LI i .
e I.:--‘.F.: i; ‘-J
"
o "_.-"" Faty
s " Y
.h.*_l._ ...... L] I
] b H & 3

=% 4 -1 Ly nm I.I.II:l LLh i)
g
E |
13 %
W
- n‘i‘
] II:I 'lit.
!
[ sk
v v
" y
ndag J] : l}..l
L4 -
[1F] i i)
_..ui'.’. ! W
4 n
ok el Tl g -
= lllg :II: Ak blld u.:.i :.:|:- dd |:.I?:-
vu, OHE] h

3 pav, Lazerinés todyilés (a) i He-MNe
lazezio (b} intensvvumo poaskarstymo
VT ICLAS!

+ lLksperomenticnai doomenss

— eprokuimaeija sy idy

uzma net 53% srfp. Tai rodo akivaizdy
lazerings rodykles pranaguma prics
iprastin Sviesos faltini, Vadioasi, 4
gali biti naudojama cksparitnentuose,
kurinose reikia geral kolimuotos
EVICEOS.

Palymi priklavsoiuybes, matome,
kad He-Ne lazerio intengyvumo verdig
iZsidéstymas vra daug maFesnis negn
lazerings rodvklés. 1Dél jos optings sis-
temos trkwny spindulinojania fvie-
za yra nevienalviska pasiskirsCiusi.
Tx, pastebéjou Zidrédama j jos viesa
ekrane: madiau daug atsitiktinal
HEsidtsSusiy tamsiy ir §vicsng uosiu
danniy, kurie atsivanda, kai Swicsa,
sugidimesl su mazomis khiums, d-
fraguaja — uzsilenkia. Siuo ativilgiu
He-Ne lazeris yra tinkameanis #alti-
iz, nonnl gaub kokybisks nterteren-
cing vaizdy.

ILGAAMZISKUMAS. Kadangi
ekonominis efektas priklauso ne ok
nue prekes kainos, bet 1ir nuo
gaam#ifkumo, tai papildemu
iStyriaw ir §ia lazerinés rodylklés
savvhe, Keturios rodyklés buvo
lypiagrediai prijungtos pric pastovios
3.8V jtampos Saltinio 31 diena ir né
vicna nepordege. Po to ekspenmenta
nutraukiau,

ISVADOS, Daugelyje =ksperi-
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menty fazenng rodykié galém pakeis-
1t He-Me lazer]. Ji visidkai tinka atlik-
ti cksperimentams, kuricms reikia
lokay svicsos savybiy 1) nekintanéio
bangos ilgio; 2) pakankamai siauro
spcktro ploéio; 3) maFos plunro
skesties: 4) pakankamal didelio ryikao;

——ra

5) ilgos veilkimo trukmés.

Kita vertus, vra tokiy eksperi-
rnenby. kuriuose lazering rodyklé nega-
Lety pakaisti He-INe lazerio, ty. 1.) ty-
rimal, kurinose naudojamos auks-
tesniosios eilés interfercncmes sche-
mos; 2} poliarizacijos reifkiniy tyri-

mai; 3) geros vaizdo kokyvbeés reika-
laujantys interferencijos reifkinig ty-
TIITiEl.

Tyrimai parodé, kad lazerinés ro-
dyklés spindulingjamos $viesos savv-
bés vra panasios | He-Ne lazeria dvicaos
savybes, tafiau ne tokios kokyvbidkos.

FIZIKA INSTITUTUOSE

Romualdas BRATIS

Puslaidininkiy fizikos institutas, hrazis@ug pi it

AR FOTONAI GALI GIMTI IS FONONU?

PROLOGAS. .M. Remarkas
{Erich Mana Remargue), aprages
nepaliaujams mirtics siautéjima, Pir-
majo pasaulinio karo Vakary Europos
fronte, sutciké savo kiriniui nevillies
kuping pavadinimg ., Vakary fronte
nickn nanjo™, Jis ko gero net ncjtarg,
kokios permainos brendo j apkasus
isprausty kariy mintyse! Stai jaunas
prancizy karys L. de Brailis (Louis
de DBrogliz), klausydamasis kulky
zvimbesio, uuol bijojgs mirties, gal-
biit klausé saves, ar kulka, sukelianti
garsy, pati néra banga? Juk anapus
fronto vokicéiy fizikas M. Plankas
(Max Planck) dar iki karn, tik jfenges
1 XX amziy, iskele hipoteze, jog
Sviesos banpa, kurios da¥nis v ir ilgis
A, yra tarsi dalele, Ly, foronas, kuria
cnergija Av ir judesia kickis (impul-
sas) (2m'A ). Koddl i nepavartojus
Naujus pastoviosios /1 ir nepriskyrus
kulkai atitinkamns bangos? Kadangi
kulkos mass yra m ir greits F, L. de
Broilis, prilygings kulkos judesio kieki
mF 1o kvantiniam atitikmeniui k(27
A, apskaifiavo kulkos bangos il
A=zinf/mV Tariamasis bangos ilgis
nuapsakomal maZas, tad klansimas ,.ar
kulka yra banga™ apskrital galéiy likti
grenal scholastiSskas. Bet Stai elektro-
no, kurio masé 10% karty maZesné,
bangos ilgis netruko pasireikst ck-
sperumentuose ir L, de Broilis u# vai-
singa idaja buvo apdovanotas Nobelio
premija. Elektrono bangy atgarsis at-
siliepd ir pas mus, H. Mievodniganskis
(Henryk Nicwodniczanski) gimtojo
Vilniaus umiversitelo laboratorijoje

cksperimentitkal atrado, kad atomn
brandunlys ir elektronas, susieti clek-
tring jépa, kartais nesieloia kaip elek-
trinis dipolis! Suoliu keisdamas ban-
gos 1z, elektronas, nors ir retai, spin-
dulivaja fotonus it magretinis dipo-
lis. Sis vyksmas, kuris iki tol buyo
laikomas dravdZiamueoju, rodo
suzadintojo elektrono (tuo padiu ir ato-
mo) metastabily bivi, O tai jau take-
lis | A. Eindtzino (Albert Einstein) fo-
tony priverstinio spinduliavime teorj-
Jjos igyvendinima. Bet jsilepsnojo dar
it Anirasis pasaulinis karas. Tik jam
pasibaigus, clektrony ir fotonu bangy
damiansios vienoves 1éja buvo ikiiny-
ta lazeryre. Tik § kartg toliau nua
Yakary Europos — Rusijoje ir JAV, o
atradejai - N, Basovas, A Prochorovas
ir . Taunas (Ch. Townes) — u lazerio
atradimma, gave Nobclio premija,

Taigi pirma buvo fotonal. Jy idéjy
raida (be karo ir smurto) pakeire visa
pasauly. Mes, perfenge XXI amZians
slenkst], ty kasdieniniy permainy net
ir nepastebine - Zitredami televizoriy
ar ifimdami i§ lazerinio spausdintuvo
kompintering kfirinj apie fotonus
nesusimgstome, tagiau if karto pajun-
tame, kai radiatoriai vos gildo, ., Jie
spinduliunja tolimo miraraudonojo
ruozo fotonus ol absolindiai juodas
kilnas, nes, kaip ir Planka laikais,
efektyviy to ruoZo lazeriy dar néra,

FONONU GENTIS, Pamirioms
(tikrai, genau pamirdtily kulkos sy-
keliamg zvimbesj. Bet juk tai irgi ban-
gos, oroslcgio banpos, ir joms sukelti
kulka ifeikvoja dalj savo encrgijos.

Panasial ir elektronas, lékdamay tarp
atomy kristals, suvirpina juos, pra-
rasdamas savo kinctinés chergijos
dalj. Virpédami atomai perducda
save judesio kieky arimiausiems kai-
nynams, Mechaniniai virpesiai plinta
knistale skersinénus (Slyties) ir igil-
gmeénus (slémo) bangomis.

Kai artimiausi ir Siek tiek tolesni
kaimyniniai atomai sinbuoja ta padia
Linkme, jiz sukelia ckusiines bangas,
Fastaryjy 2emiausias dagmis - nulis
otitinka kristala atomy rimt], o auks-
Clausias n_— artimiausiy elemen-
tariyjy kristalo narveliy pricfingos
fazés virpesius, nes akustiniy hangy
maZiavsias ilgis ribojamas kristulo
rardelés pastoviaja a (1 pav.).
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Bangos veklorius G 2n's)

| pav, lPonomy dispersija silicio
kriztaluose™ [100] keypis, LA —
ifalgmiy akustiniy fonony Yaka, TA — dwi
(wksiklojusing) skersiniy akustiniu
fonony Sakoa, O — ifilginiy ir skersiniy
optiniy fonony Eakos. Slaimena rodvkle
Eymi g [onany hipotetinius optinius
Suoling
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Fonono encrgija vra hvph, 0
impulgas A{g/2n). Natarali riba
didZiausziam fonono impulsm,
pavyzdZiui, silicio kristaloose [100]
kryptimi, yra #/a. Zemojo daZnia
alustiniy bangy {garso) fazinis greilis
krigtaluose, ¥, = 2mv/g, yra keletas
kilometry per selmnde. Didejant daz-
mui, fazinis greits mazéja pasickda-
mas savo maZiausia verte av_  ties
Hrijueno (L. Brillouin} zonos rba.

Kal artimiausi kaimymimal alomal
elementariajame knistalo narvelyje
virpa priefinga faze, tuomet tamprumo
jegos tokios didelés, kad wvirpesiu
dazmis (apie 10 THz) yra daug aukétes-
nis uf pirdinumo riby. Tokie mecha-
niniy bangy tipal vadinami aprrigis
{1 pav.}), nes jie aptinkami infrarau-
donojo ruofo optikos metodais.
Hgauuui baroko stiliaus sqvoks ato-
my mechanings bangos™ pakeité pa-
rankesnis terminas fopongs, panasial
kaip .«lckiromagnounes bangos™ vicla,
uEémd fofonas, Fononas kartais pa-
bréfrinal vadinamas kvazdalelzs, nes,
palyzinti su elektronu ar fotonu, kurie
gyvvuoja ir be kristalo (vakuums),
fonono be virpandigy atomy néra,

Fononai dafmiausiai trikdo lazero
veikima, dél g Ephnta dektrony encr-
gijos lygmedys, jie perima dalies auks-
tesmame lygmenyje kaupinanm elek-
trony energija, Tuo maZindami
slektrony spindulivojamos #viesos
INCensyvima,.

Kas bus, jeipn fotono energlja tokia
maza, kad joz nepakaks elektronui
perkelit | aukStesny lygmeny, o knstalo
atomal nentraliis, tarpusavyje susien
kovalentiniais rviiais, kaip, pvz.,
silicio kristale’? Atrodyty, kad tolkios
Fernos energlos [otonas visiSka nebus
sugeriamas. Bet tkrove yra kita ir
idomesns,

FOTONU IR FONONU MAINAL
Pavelkime | fanom) dispersijos Sakas.
(1 pav.). Fotonas gali iinvkl aliduo-
damas savo energijg Av akustiniam
fononui, kurio energija yra Av_, o 8is
virs optiniu fononu, kurio energija
Ay = hv + hv %) Fotono energija lygi
dvigjy fonony enerpyju skirtumui, o
optinis Suolis beveik status, nes fotono
impulsas, palvginti su fonony impulsy,
maZas sugerties koeficienlas ler-

modinamingje pusiausvyroje, csanl
temparatiiral T, yra
fr:frﬂlwqa -N I

o

Nﬂn.-} = “'-'m{l:'(h V(qj a.m ! '::'EIT)" 1
vra Planko funkeija, igreifkianti fono-
ny viduting skaifig famnes endwos vie-
ncte, &, vra Bolemano (L. Boltzmann)
pastovioji, o a yra fotono ryiio su
dwviem fononais koeficientas »4° Kai
apatinés (akustings) juostos tononmy
impulsas artéja | nulp, jy cnergija

av =(h/2T)V q
(proporcinga garso greidiu F) iz
nykstamai maZa. Vadmasi, akustiniy
fononu Juosia  yra  uZpildyia
nepalyginamai lahian negu virutind
optiniy fonony juosta, todel fotonai
sugeriami (a0}, Antra vertus, net ir
idealus kovalentinis krigtalas, kaip ir
bet kuris kiinas, jkaitintas iki
temperaturos T, spinduliveja infra-
raudonojo moZo fotonus pagal Planka
désn]. Kadel jis spindulinoja, joi
atomal oeutralus¥ Ogi del didesnes
enarpijas fonom), kurie nepaliaujamai
virsdami savo maZesnds Cnerglos
giminaifiais energijos skirtumag
atiduoda atsirandanticins fotonams.
Tik Silumimar fononar elgias:
chaotifkai, jic spindulivoja fotonus
padrikal.

IKINKYTI FONONUS! Jeigu
pavvkty sukaupti daug fononu
Virsutingje cnorrjy juostoje, sugertics
kochcientas pakeisty Zenkly, Pateks |
kristaly fotonai versty fononus Sualiu
periokitl | Zemiausiqa juosta, t.v.
kristalas stiprinty fotony srantg’ ! Kad
priverstinai spindulivojamy fotony
cocrga rsyty Siluming cnergija &, T,
reikéty dirbtl Zemojoje tempera-
tiroje, o fonony energijy skirtumas
turéty bati nemaZzas, ty. reikeéty

{1y, cia

kaupinti fononus ties dideliais fyg.
Mhdelia kvaziimpulso fononai gene-
rugjami, pavyadziu, laidumo juostos
elektronams Suolinojant 15 vieno
energijos slénio j kit silicio krista-
luose stipname elektriniames lauke.
Tarkime, kad elektrinis laukas
lygiagretus [100] krypéiai, tuomet
sparélausial genstuojami g fononai. Jy
bangos vektonal &l $edis cenfruotus
tics ¢ =3,4x10" em™ spiefius (2 pav.).

Efcktyvusis spisfiy thiis yia (8q 7, Gia

{0 yra fonono vektoriy  standartinis

nuokrypis nuo vidulinés verlés.

Foneny juosty wipildes skaifial vra
= . N S B

-“'quJ=TH[=HEE}—¢f[LJ(TT.,I—: BN (D)

)

)

Cia T, ¥ra fonono gy vavimy

trukmé, jos verbt randama 15 ooutrorny

sklaidos eksperimenty, A, (&) yra

fonony comsijos {absorbenjos) vienu
elelronu sparta, n — elekirony tanks,

F?A_, (0)- fonony skaifius termo

dinamindje puziangvyroje. Pavyrd-
ziul, vykstant priverstiniams
aptiniams dnoliams tarp gjuostu
O(13THz)—LA{4,48THz),palima
tikétis, jog stipres vw=1052 THz
dadnio folomy  srautas. Siv dalnio
fotono rvEio su dviem fononais
koeficienty a, apskaiCiuojame i
fotony sugcrtics cksperimentiniy
duomeny **. Montz Carlo melodu
apskaiciave reikiamus vidotinius
dydius 15 (1) gauname fonomy juosmy
nipddos skaiény priklansomybg nuo
elektrinio lavko stiprio {2 pav), oii
{1y lveties — sugertics kochicicntg. Jis
eali bt neigiamas (o==0,14 cm! | kai
E=10kV em [4]), taigi fotony srauras
gali stipréti, kai fonony juostos
uipildytos inversiskai,

EPTILOGAS Fanony  juosty
ufpildos didéjimas reifkia ne kg kitg,
tik tamprigjy bangu amplitndés
didéjima. VaizdZiai tariant, dél
elektrirne lauko povelkio kristale
stipréja garsas. Aukitesnio tono
parsas virsta Zemesnio tono garsu,
kartn sukcldamas Swyitdjima. Garsas
virsta §viesa! Zinoma, tal galima
sakyti perkelting prasme, hos tanamo
Lgarso”™ bangos dainis toks aunkstas,
kad Zmogaus ausis jo negali pirdéti, o
$viesos bangos daznis toks Fomas, kad
zmogaus akis negali jo matyhi. Tas
bangy mozas, kuris bene labiausiai iki
§iol apsaugotas nuo Zmopaus
1sikiZimo. Ar pavvks ekspenmentiskal
sukurti fonony kaopinimo lazer)? Tai
nctohmos atoitics klawsimas, nes |
terahercy daZniy ruoZg nodicn
atkakliai verfiamasi ir Vakany, ir Ryty
mokslo fronfucse,
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1 aav, Fomomg juosty uipildos skacdin priclanscmylb:
fuo elelinio luuke stiprio silicio kristale

A5 Nilsson, 3.9, Sy ul e homelogey between silicon snd permreniom by chermal neucron spectromealry™, Fhva, Rev., B6, 377719721,
L Eragell, T inCrared specira of crestals®, Proc, Row, Sec. Lendon, % 2534 p 377201 109600,
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LR Braziz and F. Keilmarn, | Larice absorption of Se in the far infrared®, Solid State Coprnmun, Vo 70, Mo 120 po LLOO=111] [1ysey.

SR Rraeis, A s e the nopative-e lzclive-sss penerales 1o be phenon-diforenee FIR laser®, Infreared Physics amd Tecimology, val.
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Llkaperimentirio moksla plétolg
falvie lerme Swolaikimé Lictuvas
ksl institueijy eksperinentna heré
arbs gal myvbeé alikon eks perimenticonus
tvrimn g garsiansiose pasaulio labora-
Loy ose, Abl pos plawdZing sustjusios.
Mepalima teigli, ked antroji vea svar-
besnd. Intensyvéjant specialisty mig-

racijal | Vakarus, eksperimentinis
mokalas Lietuvoie bus vis maziau
panaudojamas okic ir technolopgijy
razangai. Mums svaibu, kad elsper:-
menting hard hithy stiprinama Lictu-
voje, 1o galiung pusickil tek dalvvau-
jant tarptautiniuose projektucse ir
wykdanl Gkivo subexiy wisakymus, tiek

Mukeiniv bidu kenamos plasmes mesm spoktrometso LLEMUENT 2
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kavperavjant institucijoms skiriamas
hindicto lédas. Mavyzdziu galetu bipti
Iriaixos meibude Tarptautings atominés
cnergetikos agentiros {(TATENA)
finansao amy projekiy 135omis ko
branduchnes spextrometnjos labora-
torija, kurinie veikin modernus
CANBERA, AG&G 1 kilu garsig
pasgulio firmy o, B, ¥ spektsometrai.

B2 Liztuvos Wyngusybes 2000 m,
l&d, kurios skirtos ckaperimentinei
bazel slnaw)ing, uys instinucal { Puslai-
dininkiy firikos, Fizikos ir Teorines
fizikos bei astronomijos) {sigijo pir-
ma]. falyje Thermo Finnigan firmos
ELEMENT 2 indukcinin biidu kuria-
mos plazmaos masiy spellromelny
(ICP-M5 - induetively coupled plasma
mass  speclremeler). Prigtaiso
techniniai duomenys pateikti lenteigje,
1% lenlelés matyi, kad prietaisas gali
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hiit? daug kar panaudotas, Juo galima
tirtt bandinius, kurivose firiamaio
elemento koncentracijes laba toaZos
{vienas tiriamojo elemento aloms 13
miliiono bandinio avor. Jis vra daug
tiksleanis palvemt su kitais elemen-
lies analizés metodais. Kadangi
prietaiso skyra didelé, todél galima
iEmaruot daugel] interferaojanéiy su
maluajarm elementun cheminiy
jungingy. Dél didzlio signalo stabilumo
matuoll galima ileai nekalibruoiant
prietaiso 15 nawjo, o didelé masiy
spekiro nuskattymo soarta #1 analizis
bads daro ypaé patogy naudoti.
Puikios techninés jo charakierislikos;
didelis jautrumas, galima anal.zuor
net tokivs sudatingns chominds
sudétics bandinivs kaip naftos
produktai, Fmogaus, gyvony bel
augaly biologinés terpes, taip pal
atlikti irizotoping enalizg. Pertrumpa
laiko tarpg 13maluojamas didelis
elementy skaicius lendzia tiketls, kad
prietaisas taps pazprindiniu (ek
elementings, lick izotopinés, tlek
cheminiu junginiy analizés jranki
daugrelyje fundamentmio ir raikomeojo
makslo sridin.

Prictaiso  schema  pateikta
saveiksle, Matavimo pradiiojs
nundinie alomeal lerpiamt § plazmgir
jonizuejami. Fo to jomg pluostelis,
siekiant homopenizuct tg patj m'z
sanlvky turinéin jonyg cnergija,
papreilindmas elekiiname laake (3).
Pagreitintieji jomai pasifyrul Siomis,
csminés jlakos prietaiso skyral
turinéiomis savybémis: Los palios
rlisles jonyg Kineting encrgija yTa
nevienoda (dél energiial gahojanéio
Bolemano pasiskiratymo bel cel
temperatiros netolydumo plasanoje) ir
ju judgjime kevptys vainos. Del Sio
reiskinio madéja prietaiso jautris, Siai
itakai pagalinti ir prictaiso jaotriui
didinti jonai nukrempiami | mapgneting
lauky (6, kuriv lindjy krypiis salmena
jonuy jadéjimo krypcéiai. Parinkus
mnagnetinio lauko stiprumg nua hendro
jonu sravto nc tik atskiriam
analiznojamo)o 'z santykie jonal, bet
ir sufokusuoamas (dél parinkro
tinkamn magnetinio lauko stiprumao
erdvinio pasiskirstymo) idzisklzidfian-
tis atskirig jony pluoslels, Tatiau dzl

FIZIKU ZINIOS

jony energijos nevie-
nodomo arlnneinid mez
vertémis nasizyniindiy

Jony pluodtalial erdvije i G i

toliau neretai persikloja.
Tai pafalinames onams
pradjus tarp lyglagredng
spindulin B 1Elenktu
plokiteliy, tarp kuring
ankuriamas atitinkamo
stiprumo ber statmenas
juny judéjimo krypéiai
elektrirus laukas %), Jonad,
kurin enerpija nepatenia
matavimams tinkamy
ENCTLY Lrpad, nuséda ant
minély iElenky plokéel,
Taks pagal kryptis boi
energijy safokusnctas jomyg
pluodtehs palenka |
detekitorny (%) Dwvigubay
fokasavimas Kaip tilc ir
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Pesiu spekiromerrs BLEMERT 2 schemu:
indukciniz plazmes generatorius (1), pegrindizio
pleeerns dujy s nutekobjime e (2], vodiuves
{3, pomg pooodts Saloerema B baodre duiy zrevto
precugnyal 4 ). jone fokvazwvirio o1 greitioimo
rene e (3], raeneting sekdorus {0), bl gma 71,
slekimimas sckloTing () cdolecslonus 09 dm.f.‘agma

nulemmea didelg prieta sn (10
skyra, deél kurios galuma

netei swdétingg cheming

sudety turinéiy bandiniy elementing
analizé. Taciau, nepaisani didelés
skyros, Sluo prietaisu izobary,
pasi@ymindiny artimu m'z santykiu,
iG=kirti nojmanom.

I'riefaisa sujungus su skvsiiniu
arba dojiniu clvomatogratu, biity
ealima atlikti ne ik elerrenting analize,
het taip pat atpazinli cheminius
junginius, ‘Toks maghnis prictaisas
naudojumas  valsty  gamynos
pramonegje, medicinoje, bioloaoe,
anlinkosangoje bel kitose mokslo ir
pramonés srityse. Kila iSskorimé &o
prietaisa savybeé — palimyhe ticsiogiai
analizuoti mikrony dvd®o kietus
handinius, ju clementus jtarpiant |
Mlazma specialin lazerimig garntuva,

Fizikos institutas 5] prictaisg
mrmiausia panaudos aplinkotvros bel
radiologijos sritysc. Tau rengiamas
sunkiyjy metaly (Bh, Cd, W oar k)
rechnologijos lxolupinel sudedial
analizueti Jvairivese aplinkos
handiniuose bei techaegeniniy (Mp,
Pu, A, Te ir k) e gamonng (U, Th
ir kt.} radionuklidy izotopings sudéhies
tyrimams. [vairiu radicakivviyju
atlieky ir hiologinm terpim handmia
bus Lmami 1% oro, vaodens bel
dirvoZemio. Gauta tyrimu medZag

bus  naudojama  asprendZiant
pagrindinius aplinkos fizikes ir
cherni:os vadavinius, nustatantgalinms
aplinkos larkos faltinivs, apibtdinant
aplinkos kokyvbe.

T2 2y panaudopmo gulimybiy,
tivardvsime kilas mokslo hei
taikomasias stilis, kuriose 1ninelas
prietalsas 1iin nandingas,

TAIKOMOJOJE BRANDUQO-
LIO FIZIKOJE TR RADIO-
EKOLOGLIO)E jis vertinamas d:l
galimybés lasai tikslial nustarytl
izotom santykj (tai tikshiausias
elementu nuo [i¢1o ik plutonio izotopy
sunlvkiv  nusialymo  buadas)
sudétinpose terpdse bei laba: maZo
tiirice handininnse. Labai svarbuo, kad
Z1uo prietaisu galima nustaty
lanvanoidy et aklinoidyg laban mazas
—ppg {107y dvdZio - koncentracijas,

PUSLAIDININKIU FIZIKOJ I
¥i5 prictaizas pladiai naudojamas
nustatant mikropricmatiy koncentra-
cijas puslaadimnkinése bei su ju
ram v susijusiose moedEiapose, Dél
didelés skyros Zluo prietaisu galima
1Ematuoti daugelio pricmaify Ph, Ti,
S¢. Lk, Zn, koncentracija nct ppt
tikshum agresyvios chemines sudetiss
tokios  kaip Tosforn  rigdtis,
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fotorezistas ir ki. bandiniuese.
GROLOGLIOTIE panaudojus
masiy spektrometen galima atlikti
unolieny elementine {taip pat Zemes
retujy ir mikroelementy ) bel izotopine
analizg, tirti mkrono dvdiio
bandinius, 18 kuriy galima nustaty
ualieny sistemy prigimtj bei raida.
Tokios analizés melu bandinys
specialiu lazeriniu garintuvy (lazerio
spindulio skersmuo gali hitti keiiamas
ana 1 ki 100 mikrometry) fterpiamas
ticaiog | plazmg. Dél to gali biiti
ivertinta ne tik bandinio smulkiy
sudedamuyy dalig elementing sudétis
ir erdvinis elementy pasiskirstymas
padiame bandinyjc, bet ir mikroban-
diniy armndius (pagal Pbir U izolopine
sadély). 18 Kosmogenimny nokhdy
{"“Be, "', AL *CI; jy kilmés Saltinis
—antriniy kosminiy spinduliy sgveika
i Femdés pavirdiumi) koncentracijos
analizés uolieny bandiniunse Falima
spresti apie uolieny erozijos sparta bei
puvimo Zemes pavirsivje trukaneg, otai
svarbu liriant Zemeés morlologijy,
klimato kaitg ir kt.
OKEANOGRAFLIOJIE remian-
(s tzotopine vandens bei ledo bandinmig
analize {pvz., '""0/'*0 santvkiu)
wvertinama vandens cirkuliacija mikro-
bei makrodanmiuoss.
ASTROFIZIKAMS izolopiné
bet elementing ineteorily analizé gali
suteiktl daug informacijos apie
fizikinius vyksmus erdvéje.
EKOLOGINIUOSE TYRI-
MUOSE prietaiso pritatkymas labai

Algimantas AZUSIENIS
Vilniaus planetariumo direktorius

ivairus. PavyzdZini, Svinas yra
svarbus tarsos rodiklis. lentopinés 3io
elemento  sudéties nustatymas
atmosfercs asrozolvie, dirvedemio bei
vandens telkimiy dugno nuosédose yvra
viena patikimiausiy infarmacijy apie
tarfos Zaltiniy kilme, juy ir bendrosios
tardos sanlyki. 13 wokiy tyrimy galima
spresti apie laikine deminandios
vietoves teriimo eipa. Izotopiné
bandiniy analizé suteikia svarbics
informacijos apie {vairiy ekologiniy
sistemu svarbiausiy clementy apytake
tigk vietiniu, ek pasauliniu mastu
vz, atlikus izotoping C ir O bandiniy
analizg, {vertinama anglics apytaka
choluginése sistemose). Remiantis
tokiais tyrimais galima oumalyls
atmosferos chemines sudeties {pvz.,
CO, koeneentracijos didéjimo),
remperatiros, krituliy poky&io poveiki
cheloginéms sistemoms ir apskritai
pasaulinio klimatui,

BIOLOGLIOJE slabiliis . siama
limiar™ izotopai pladiai naudojami
augaly bel gyviiny fiziologijai tisti,

PALEQEKOLOGIIQJE izoto-
pingé bandiniy elementy sudétis
suteikia informacijos tiek apie gyving
fiziologijos, tiek apie jvairiy ekolo-
zinés sistemos daliy raida per daugelj
milijony mety.

MEDICINO.JE, atlickant
imogans sveikatos tvrimus, yra
plagial tmikoma metodika, [lerpiant
radicaktyvinosius izotopus | frmogaus
arganizma, tiriant jy migracijg ir
pasiskirstyma. Tadiau vaikams ar

nesiioms moterims tokie tyrimai
nerekomenduojami. Todél ju sveikatui
tirti galima panaudoti stabilinosius
1Zzotopus, o ju koneentracijas matuoti
¢ia pateikiamu prictaisu {(nors stahiliz)i
1izotopal brangis, bei dé&l didelio
prictaiso jautrio gali biti panaudoti
maZi jy kiekizi, tndél tyrimy tkainiai
labai nepadidéja).

FARNMACITOJE Zis blidas taip
pat pladial taikomas tiriant [vairig
vaiaty poveik] Zmogaus organizmui,
taip pat {vairiy §alutiniy veiksniy jtaka
tiriamajo vaisto poveikio slekbywamai,

MAISTO PRAMONEJE masiy
spektrometras kartu su dujiniu
chromatografu wali biti panandotas
tiriant maisto produktuose esandiy
lakinjy mediiagy kilme, kokyvbe bei
ivairius pricdus.

Mepaizant dideliy &io prietaiso
galimybiy, reikia nurodyti ir jo triiku-
mus; tai labai $varaus argono didelin
kickio suvartojimas, nepakankama
skiriamoji gebe irobarams igskirti,
plarmos matricos sudéties pokyZial,
turintys didelés jtakos matavimo pa-
klaidoms, ir labai svarbios nemaZzns
eksploatacings iilaidos, susijusios su
didelémis enereijos sanaudomis ir
biitinybe magnetiniame bej elektrinia-
me sektoriuose noolat iglailoyt didelj
vakuumng.

Douglas A, Skoog, James J. Leary (19948)
Principles of instrumecntal analysis. FFourth
edition, Harcour: Brace College Fublishers,
Mew York.

KVIECIA TEORINES FIZIKOS IR ASTRONOMIJOS INSTITUTO PLANETARTUMAS

Jau sukasi 40-ieji metai {nuo
1962 m. ragpjiacio mén ), kai Vilniaus
planetariumo Zvaigfd¥iny salés
apvaliame kupole rodemas ir
aifkinamas dirbtinis ZvaigZdétasis
dangus, mokoma paZinti Zvaigidvnus,
demonstruojamas dangavs vaizdo
kitimas dél Zemas sukimosi apie savo
asiir dél stebétojo kelioniy { jvairias
Zemss vistoves, pavyal#iui, net i ahu
Zemeés aSigalius, Demonstruojamas

planzty, Meénulio, Saulés likrasis i
regimasis  judéjimas, dangaus
koordinagiy sistemas, Saulés ir
Ménulio uZzemimai, dirbtiniy Zemés
palydiovy judsjimas, meteorai, Siaurés
pasvaistés, Faibai, kometos, Ménulio,
Marso. kai Kuriu Zemis viety
panoramos, didiiausiais pasaulio
teleskopais gauti planety, kosminiy
iky, galaktiky vaizdai. Dideli, visa
kupolsy uzimantys vaizdai ir specialiai

parinkta muzika leid?ia mums
pasijusti atsidirus joros dugne,
kalnuose, poZeminiuose urvaose, tarp
cpzotisky awgaly ar gyviny,
Antarktidoje, kuricje nors planetoje,
supernovos sprogimo aplinkoje, arti
svetimos galaktikos irkitose jdomiose
vielose, Weseniai {rengtu galingu
vaizdo projektoriumi, sujungtu su
vaizdo magnetolonu ir kompiuteria,
galima i§ interneto arba i§ jrady
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Eometa Hale-Bopp (C/1993301). Alrudo X Cemis 1937 Lalandfio 2 4.

demonstruot: specialiug klipus, filmy
fragmentus, iliustruojandius ir
aitkinandivs fizikinius reidkinius,
vykstandius dangaus kiinuose.
Vaizd¥iail parodoma, kaip susiformuoja
vaigkdés ir planetos, kas vyksta
FvaipzdzEg viduje, kaip branduolings
reakcijos iSskiria emargija, kuri
verfiasi link Zvaigidiiy iSores, kas
dedasi Saulés ir kity Fvaigidiiy
atmosferose, kokios ten siaudia
audros, kurias pajunta ir Zomé.
Galima pamatyti, ka gali padaryh
labai stiprus neutronimy Zvalgidiiy

magnetinis lankas, kaip veikia pulsa-
rai, radijo palaktikos, kvazaral.

Vilmiaus planctanumas pasitenggs
fizikos mokytojams ir moksleiviams
padéti jveikti sunkumus ir bandyti
wzpildyti igsilavinimo spragas, galin-
dias atsirasti mokyklose panaikinus
astronomijos discipling it tik kai ko-
rinos jos klausimus itraukus | peairiy
klasiny fizikos kursa,

Siam tikslui planctariumas specin-

liai parengé astronomijos ir astrofi-

zikos mokomyjy informaciniy muzi-
kiniy seansy rinkinius jvairioms

klaséms. DhidZiausias damesys skirtas
vienoliktokams ir dvyliktokams, nes
ju fizikos programose daugiavsia
paleikta astronomijos klausimu.
Tacian ncufrmrsn ir kit Patirtis rodn,
kad net ir zemesniy klasiy moksleivig
i&prusimui, taip pat it tvirtesniam
fizikos bei gamros moksly jsiminimui
labai padeda specizlial parinktos
aslronurjos z2iios, vpad jo1 Jos pa-
teiktos patrankha, panaudojant visas
technines planetariume galimybes.
Specialios astronomijos Programeos
parengtos 1-4, taip pat 3-9 klasiy
mokslelviams,

Be to, planctariumas parengs spo-
cialius gamtos moksly mokomyy
informactniy muzikiniy seansuy
rinkinius 1-6 klasel. Gantos moksl
seansu0se irgi ncapsicinama he
astronomijos: rodomas Zvaigaditas
dangus ir jo judéjimas, jdomasni
astronominiai objektai ir reigkini,

Mokomieji informaciniai muzi-
kimial seansai vwksta darbo diznomis
0 1 12 142 16%r 17 val. Darbo
dicnonus 1317 ir Seftadieniais 12%, 13
ir 13%val, slartas laikas ckskursijoms,
jvairaus am&ians pavieniams lankylo-
jams bei jy grupéms, pye., Seimoms,
Priimami ir mokomuyjy scansny uzsaky-
mai. Visiems u#zaloymams ir informa-
cijal skirtas telefonas 724-14%,

ISRINKTI NAUJI LIETUVOS MOKSLU AKADEMIJOS NARIAI EKSPERTAL

2001 metais Lietuvos MA  Ma-
tomatikoos, fizkos 1 chemios moksly
skyriye fizikos specialybés nanais
ekspartais ifrinkti profesoriai

habilituoti daktaral Algirdns Petras
Stabinis, Artaras Zukauskas
(Vilniaus universitetas) ir Leonas
Yalkiinas (Fizikos institutas).

Naujai idrinktiems nariams
ckspertams linkims sékmes plétojant
fizikos moksla Lictuveje!

Koleuos

2001 M. JAUNUJU MOKSLININKU TR STUDENTU KONKURSU LAUREATALI

Lictuvos moksly akademijos
jaunyju mokslininky premija laimeéjo
Teorings fizikos ir astronomijos
mstituto dr. Rasos Karpuilaenés
darbas _Trans{ormuoty radialiyyy
orbitaliy bazés nawdojmas konfi-

gliracijy superpoziciial”,

LMA studenty moksliniy darby
konkurse matematikos, fizkos ir
chemiyos moksly srityvje laimegjo
Vilmaus umiversiteto magistranto
Juliaus Rusecko darbas | Matawvi-

mo modelis kvantingje mechanikoje
ir jo taikymai vvksmy trukmiu
nustatvonm™.

Svoikmame jaunuosius moksh-
minkus!

Kolcgos
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SVEIKINAME

ALGIRDA SILETKA

Jukiliaza su Zmona Dalia sveikina akad. 1. Pofela

202 m. sausio 1 d. akademikul
Algirdui SILEIKAIL suéjo 70 mely,
Sukaktis buvo paZymdita iZsamia
parada Maoksly akademijos

hiblintekoje. Parodos atidarvima daina
ir Sukin pradejo Bahie Dvariono
muzikos mokylklos mokiniai. Jubiliata
sveiking LMA prezidiumas, kolegos

fizizai. LFD valdybos sveikinimo
adrese Jubiliatui raSoma;

Zvaigidés Jus pazymeéjo ypatingu
Zenklu — Josy gimtndienis, matyt, ne
atsittktinal sutampa su MNauwjy Mety
pradZia.

15 savo vaduve prof. P Brazd®ilino
Jids perémete jo geriausius mokslinin-

KESTUTI MAKARIUNA

DBalandzio 22 d. 70-aj] gintadie-
ni pazymi prof. habil dr. Kestutis
MAKARIUNAS, penkiasdesimt
JAVO gyvenimo mety susiejes su
[izika.

1950 m, pradéjes studijas WV
Fizikos ir matematikas falkulrate,
Jau 1952 m. buvo priimitas dirbl
[aborantu Fksperimentines fizikos
katedraje. Baiges studijas ir jgijes
puslaidininxiy hzikos specialybe,
prof. P.Erazdiitno paskatintas
1926 m. j5toja | aspirantiirg Lenin-
prade (dabar Sankt Peterburgn)
['iz:kos technikos instinse, 1960 m.
apgina fizilos ir maremntikes
moksly disertacija. skirty branduo-
liniy reakeijy su lidio branduoliais
tyrimaims, Orizgs | Lietuyy, visa
savo tolesn] gyvenimy susicja su
moksiine veikla Fizikos ir matenma-
tikos (nuo 1977 Fizikos) inslilule,

ke bruczus — fizikes naujoviy pomégy,
mokslings ir orzanizacinis veiklos sék-
mingy derinima, platy fizikinj akiratj,
Jis prikiausote dkiliai P Brazd#iana
ir A, Jucio mokiniy kartzi, kurie
brandino pokaring Lictuvos fiziky,
formave pagrindines jos kryptis, Esa-
te puslaidininkiy optikes Tistovoje
pradininkas, savo reik§mingais dar-
bais l2émgs jos dabartin pakilima,
15ugdes grazyg mokiniy b, testant]
Th=y id&jas.

Likimas Jums nefvkiigjo svarbiy
ir atsakingy veiklos bary — Lietuvos
bA Fuslaidininkiu fizikos instimuoe
direlctorius, LMA Matematikaos, fizi-
kos ir chemijos moksly skyriaus pir-
mininkaa, LMA mokslinis sekretorins,
Lietuvos Fleiky draugjos prezidentas,
Wl ietuves fizikos rinkinio (Furnalo )™
vyliausiasis redaktorius ir t.r.

Jums vadovaujant LFD, mes
buvome priimti | Enropos fiziky
dravgija, vieni pirmyjy .Jintegravo-
mes” | Furapg, <. >

Tad linkime Jums stiprios sveika-
tos, goros nuotaikos ir daug naujy
kimybiniy sumanyvmy!

LFD valdyba

Draug jegy ir laixe skiria branduolings
spekiroskopijos metody sukiicimui i

Jy jdiepgimui #Ho instituto Radio-

aktyvinjo spinduliavimo sektoriuie,
Kaip pats jubiliatas rafo, imtis tokiy
darbn) reikéjo ,donkichotitkos drscs
ir jaunalvitko entuzinzma™. Pagrin-
dinés moksliniy interesy sritys —
hipersmulkiosios saveikos, Mes-
baverio elektas ir branduoliy chemings
aplinkos jtaka radicakivviesicms
virsmams. Tyrimy rezullatai api-
hendrinti  habilituoto  daktaro
disertzeijuje, kurig 1937 m. apgyné
Leninprado uaiversitele. Jubiliatas
neapsiriboja vien tik maksline veikla.
Tis aktyvus branduolio fizikes Ziniy
populiarintojas; ncmaFai paskelbé
straipsniy diskusijoss apie branduoline
energetika. 1991 m. K. MakariGmu:
suleikias mokslinis pedagoginis
profesoriaus vardas. Jubiliatas
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aktyvial dalvvanja Lictovos moks-
liniky gyvenime — nuo 1994 m. jis
Lietuvos mokslo tarybos narys, nuo
199% m, jos pimmiminkas,

Mes, dravgal r kolegos, linkime
Tau, Kestut, ilgy bei prasmingy kiiry-
binio darbo mety, nauju mokslo at-
radimy, brand#os visuomerunés velk-

los — visko, kas pimsta, kol Zmopgus
ncigmoksta  lengval ir paprastai™ gy-
ventil

Kolegos

SVEIKINAME WILMLALS UNIVERSITETO IR PUSLAIDIMIMKI FIZIKOS INSTITUTO MOKSLININKUS IR PEDAGOGUS

SAULIU VENGR], GYT] JUSK4, ROMUALDA BRAZ]

HU-N) SUKAKTUVI) PROGA, LINKIME SVEIXATOS, NEBLESTANCICO ENTUZLLAZLMO MOKSLINIAME,
FEDAGOGTNIAME, VISUOMENTNIAME DARBE IR SPORTE, GERIAUSIOR KLOTIES ASMENIMIAME GYYENIME.

LB
Sy e

R ot 7 Win
s R ":':"‘:.‘-: W 2
WY i e

- T
1 L B

- Ty,

O Tufka (kairdjs) 1 8. Venpns FiD spaudes konlereoncgoge

Saulins VENGRIS gimé 1942 m.
kovo 6 d. Vilnuge, Yidunng mokykla
baigt Vilnivje ir 1959 m. jstojo i Vil-
niaus universiteto Fizikos ir matema-
likos fakultels. Sludijy metais daug
keliave dviraéiais peo Pabaltijy,
Ukraing, Moldavija. Studijas baige
1964 m. ir buvo paskirtas dirbti
asistenty  Vilniaus uwmiversiteto
Puslaidininkiy firikos katedroje,
Dirbdamas pedagogiop darbg
neuimirio ir kruvininku ‘pernagos
puslaidininkinosz maoksling tyrimy.
1975 m. apgyne fizikes ir matema-
tikos moksly kandidato disertacia
wma Skyliy fotopcheracija ir per-
nafa amorlovame ir skystajame se-
lene™

MNuo 1982 m. Vilniaus universitcto
Kietojo kiino clektronikos katedros
docentas, 1992 m, idrinktas Fizikos
fakulteto dekanu, © nuo 1993 m,
pakviestas dirbti Vilniaus univer-
sieto studijy prorektoriumi, kuriuo
dirba iki S10l. Saulins Vengris akty-
vus VU studenty fiziky dieny (FiDu)
dalyvis.

Gytis JUSKA gime 1542 m,
balandZio 3 d. Kaune. Mokydamasis
viduringje mokykloje dalvvave moka-
riny tiksliyjy moksly olimpiadose, ku-
riose ne karta buvo tapgs laureatu.
1959 m. baigé viduring mokvklg Vil-
niyje ir jstojo | Vilniaus umiversitero
Fizikos 11 matematikos falultety.
Studijy metu pradéjo dirkti moksling
darba, aktyviai sportavo. 1964 m.
baiggs Fizikos ir matematikos
fakultets buvo paskirtas dirbii Pus-
laidininkiy firikos katedroje vyr, labo-
rantu. Muo to latko viza moksling ir
pedagomne veikla susijusi su YU
[izikos fakultetu; 1965 m, jstojo j as-
pirantlira, nuo 1967 m. — Vilniaus
universiteto Puslaidininkiy fizikos
katedros mokslo darbuotojas, 1971 m,
— fizikos ir matematikos maksly kan-
didatas (dabar daktaras), 1990 m. —
fizikos ir matematikos moksly dak-
taras {dabar habilituctas dak-
tarns), nuo 1931 m. VU Kictojo kiino
clekironikos katedros docentas, nuo
1991 m. los padios katedros profeso-
rius, o nuo 1999 m, — Vilhiaus wui-

versiteta Kietojo kino elektronikos
katedros vedeéjas. Mokshniy tyrimy
kryptis — krivininky pernasa nekris-
talinés sandaros puslaidininkivue-
se. Bendradarbiandamas su Cekijos,
Suomijos, Sveicarijos, Pranciizijos,
Vokietijos mokslininkais aktywviai
dirba moksling darby - paskelbeé
per 200 moksliniy publikacijy.
1996 m, kartu su grupc moks-
lininky tapo Listuvos moksle pre-
mijos lavreatu, Mépsta tunzmg -
pésciomiz, slidémis, baidarémiz, dvi-
radiais apkeliavo Kankara Pamyeg,
Urala, Kolg, Taimyra, Chibious,
Kurilus, o pastaraisiais metais — Al-
pes Slovénijoje, Sveicarijoje, Iia-
lijuje, Prancuesijoje. 1963 m. tapo
pirmojo TSRS onentacinio sporto
gempionato éempionu, Tarnyhos
TSES ginkluotoze pajégose metu
(1966-1967) atstovavo Centrinio ar-
mijos sporto klubo (CASK) oricita-
cininky komandai. Tapes daugkarti-
niu Lietuvos éempionu ikt 10! da-
Iyvauja rospublikimése ir pasaulmsse
orientacinio sporto varzybose,
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Romualdas BRAZIS pimé
1942 m. birZelio 6 d. Padvariuose
{Vilnians r.b. 1935-1959 m. mokeési
Vilniaus pedagogingje mokylkloje,

Su pagyrimu baipes Vilmiaus
valstybinio pedagoginic instituto
Fizikos ir matematikes fakuliery
(1960-1965), fizikos studijas tese
Fuslaidinimnkiy fizikos instituto aspi-
ranliroje (1968-1971). Mokslimo

darbo kryplis — milimetriniy ir sub- - - .
milimetrinin bangy spveikos su pus- .
laidinmkine plazma tyrimal. Moks-

by tyrimy rezaitatus apibendrinzo
daktaro (1971 . i habilituoto

o

institute: jaunesnivoju, vyresniuoju,
vyriausivwoju moksliniais bendra-

darbiais., Muo 1978 m. — plazminiy
reifkiniy laboratorijos vadovas.

. 1991 m. R, Braziui suteiktas pedago-

¢, Rinis profesoriaus vardas, Lietuvos

valstybinés premijos laureatas

g (1986 m.). Stazavosi ir skaité pas-

daktaro (1982 m.} disertacijose. Nuo
971 m. dirbo Puslaidininkiy fzilkos

kaitas JAY, Vokietijos, Prancilzijos,
Taponijos, Lenkijos mokslo jslaigose
ir universiteluese. Parage monogra-
fija bei per 170 moksliniy straipsniy,
padaré 18 idradimy. Jobiliatas yra
Universitas Studiorum Polonia
Vilnensis (Vilniuje) rektorins.

2001 M. LIETUVOS MOKSLO PREMIJA

Viena triju 200 1-giymety Listuvos
mckslo premijy, paskirty vnZ fiziniy
moksly darbus, teko fizikai.
Macionalinés mokslo premijos
laurgatu tapo prof. habil dr. Leonas
VALKUNAS, ilgamctis Fizikos
institute dircktorius (nwo 2002 m.
vasario meén. Tarybos pirmininkas) ir
Molekuliniu junginiy fizikos
laboratorijos vadovas. Taip aukstai
wertintas binve jo darby ciklas {19490
2000 m.) Eksilonai folosintezéje’,

Fremijuotie)i L.Valkino darbai vra
labai originalaus, nuoscklaus ir
isamaus aktualios biofizikos
problemos - enargijos pernesimo
reifkinial pigmenty molekulésze ir
baltymy komplcksuosc — tyrimo
rezullatas. Fai tirt L. Valkiinas pritai-
ké 5 kietojo kiino fizikos paimita
elekironiniy suZadinimy — eksitony -
sampraty ir vartedamas cksitonao
pvaizd| sumodeliave bei paaiikine
jvairius energijos migracijos
biologiniuose ir molekuliu dariniunse
atvejus, nustaté cksitony kinatinius
parametus daugeliul [vairiy lyrimu
obiekty. Pats bfldamas fizikas
teoretikas, tyrimus dare tiesingial
bendradarbiaudamas su eksperimen-
tikais, atliko su jais daug bendry
darby, Daugelj rezultaty leidc pasiekti
darby kompleksitkumas, kuris buvo
ncimanamas be plataus tarptautinio
moksting pendradarbiavimo.,

Pavyzdiini, Kinetiniai parametrai

buvo nustatyti ir 1% eksperimentiniy
flucrescencijos kinetikos Lyrimy rezul-
latiy, prautu atlikus eksperimentus Niu-
Jorko universitete, Saklé (de Saclev)
branduoliniy tyrimy centre Pranciizi-
Jaje, Olandijos universitetuose. 35
moksliniai L.Valkino straipsniai
parafyti su bendraavtoriais i5 15 jvai-
rin Salin mokslo centry. Pristatctus
premijucti L. Valkiino darbus (paske!b-
tus 54 straipsniuase daugiausia
prostiEniuose tarptavlinivose mokslo
zurnaluose} vainikuoja Nundamentali
600 puslapiy knyga  Photosynthetic
sxeilons™, parngyvta kartu su dviem
dangelio jo straipaniy bendraautoriais
eksperimentikais 1% Olandijos laisvo-
Jo (Free-Vrije) wniversiteto Herbert

van Amercngen ir Rignk van Gron-
dele. 8i knyea, kuria 2000 m. i3leido
World Scientifie leidyvkla, jau sulavke
vertinimo mokslo visuomendje. Apie
knygos pristatyma Lietuvoje raéme
i, Fiziku Ziniose™ (2000, Nr. 19, p.
18-19).

FaFymetina, kad Siemet premija
pelnytal suteikia Lietuvos fizikui,
kuris pasaulyje pripaZintas kaip Zins
arities autoritctas.

Kitos dvi premijos uZ fiziniy
moksly srities darbus paskirtos
Biotechnologijos institute bioche-
mikams Sauliui Klimasauskui ir
Virginijui Sikiniui uz 9582000 m,
darby cikly .. Fermenmy, saveikaujan-
¢ig su DNR, struktiiros ir funkeijos
tyrimai® ir Vilniaus universiteto
hidrologni Kestudini Kilkui o2 1955-
2000 m. darby cikla ,Listuvos
sausumos vandeny hidrologijos
tyrimai®.

Premijy feikimu i8kilmése, kurine
vyko kove 7 d. Mokslu akademijos
saléje, dalvvavo premjeras Algirdas
Brazanskas, fvietimo ir mokslo
ministras Algirdas Monkevigius,
Lietuvos moksly akademijos
prezidentas Bencdiktas Juodka,
akademikai, nemazai Kity garbingy
Sveliy.

Kestutis Makariinas
Lietuvos mokslo premijy komiteto
pirmininkas
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Romualdas KARAZIJA

Teorines fizikos ir astronomijos institutas, Saroziiaii foa. it

ASTROFTZIKOS ATRADIMAI IR PROBLEMOS

Fizikos pdomumo polius Siue meha,
ko gero, vra astrofizkos srity)e — &ia
nuolar padaroma csminiy, keidianég
pasaulio supratimg alradimy. Tad
trumpail apZvelgsime kai kurias
pastaryy mety astrofizkos scnsacijas
ir problemas,

VISATA PLECTAST GREITE-
DAMA. Pagrindiné kosmologijos
problema — kaip plediasi Wisata pojos
DidAojo sprogimo it koks jos tolesnis
likimas, Jeigu Visata valdo visuotings
traukos jéga, tuo buvo psitiking
asirofizikai, tai palimi trys Visatos
varantal: a) ji yra atvira ir plisis be
2alo; b} L vea widars ir pliyis lelédama
lign baiglinio tario; c) po kurio laike
jos plctimgsi pakeis traukimasis (tai
priklauso nuo Visatos tankio -
mazesnio, lygaus arba didesnio uz
vadinamajl kriting tankj). Jvairiis
neligsiomnial duomenys lindija, kad
Visatoa tankis turi biiti artimas
krtimiam. -

Tiksliai nustatyti Visatos masg vra
itin sunkn, tad bandoma iSmatuoti
Visatos plétimgsi, Tam reikia
Sandartiniy Zvakiy ™ — objckny, kurie
turétn vicnody $vies). Tada pagal ju
ryéki palima surasti nuotoli ligi jy, o
15 spcktre linijy raudenajo poslinkio
nustatyti objekiy greil) misy athilpi,
Tokicmis | standartinémis Fvakemis™
gali biti tam tikro tipo (Ta) superncvy
spropimai, Jie jvvksta, kai dvinariy
FvalgFd?ng sistemoje nedidelés masés
vaigide, sunaudojusi savo branduo-
lmio kuro atsarpas, staiga susitraukia
virgdama baltgja nykituke, kun
pritraukia medZiaga 15 savo kaimynés
ir sprogsta kaip termobranduoling
borba. Tokios supernovoes néra visal
vienodos galios, bet, atziZvelgiant |
spindulivotes kitima, po sprogimo, jas
palima normalizuoti § standartinins
ohjektus.

D tarptautines stehétojy prupés,
kurtoms vadovawja 5. Perlmutter’is
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I pav. 8. Perlmutter’io ir O Schmidt’c

grupig THR m. gawri rezubatai, 1ode, ked

WVigate pledicsi greitédoma. Supernovos

regimasiz rvSkis vin propotvingss slslumut

ligi jos. £ — nedimenzinis parametrag,

apmbiddinuntis spektra linijy ravdonaj;

poslink] (£—ARA). Kreives atsilenkimes nuo
Tieses | apadiy Hwdviy, kad Visala pleéias;
I[Gtsdame, o stchimas atsilenkimas | wirgn
irodo, kad i plefiasi greitédema. [Fhvs, To-
dayv, 1998, v. 51, Ho &, p. 17}

Lawrence nacionalingje laboratotijoje
(JAV) ir B. Schmidt’as Moont Strom-
io observatorijoje (Australiju) kelety
mety dalyvavo mokslinese lenktbyvnise,
kruopidia: stebédamos supernovas
tolimoss galaktikose. Pinmieji abiejy
grupiu reemltatail, i5tyros po kelias
definitis supervovy, buve netikén ir
paskelbti 1998 m. — Vizalos plétimasis
ne létéja, kaip tikdjosi kosmologai, o
aizitga. Ty sensacings 18vada patvir-
ting ir vélesni tyrimai.

Greitégjancio plétimosi oegali
sukelti visuotings traukos jégza, tam
teikia papildomos stimos jégos. Ja
atitinkant) nan (vadinamaji A narj) jau
buvo panaudojes A Einstein’as
bendrosios reliatyvumo tocorijos lye-
tyse. norédamas pauti nekintanéios
lacke Visatos modslj (kaip tik tokia
buvo psivaladuojama Visata gt XX a.
pradzios). Paaidkejus, kad Visata nera
nekimtama, bet pledias, Einstein’as to
A nario atsisake ir laiké ji didziausia
savo klawla. Tokia jéea gali sukelt
vakuumas, kuris dabar jsivaizduo-
jamas ne kaip tuStwna, o kaip realus

fiztkinis objektas. sgveikaujantiz su
medzZiaga, Keliamos ir kitos, ticsa,
maZiau tikétinos hipotezés. Gamra dar
karta pasirodé esanti labai sudttinga,
nors ir darni.

GALINGIAUSIEJI PROCE-
SAl VISATOHWE. 1967-1968 m.
amerikietiy mokslininkai, stebédami
Zemés palvdove | Vela 42, ar kuri
nors s nevvkdo branduolmo rinkio
bandymuy, aptiko paslaptingus gama
spinduliy zyvbsnius (G52}, kurietruko
mio dedimiizs selundZiu ki 2-3 nu-
nuéit). Apie atradima buve paskelbta
ik 1973 m., kai palutina paaiiké;o,
kad tie Zybsma skhnda i kosmoso.

Si reidking sistemingai tyré 1991 m.
paleista A Compton'o gana spindulig
observatorija. Ji nustaté, kad GSZ
pasickia if:m@ vicdlutimika karty per
parg, o Ju Sultimial yra pasiskirsig
izotropifkal dangans sfernje. Pastaro)i
savybé liudijo, kad Zvbsma kyla
kitose galaktiknse. GSZ tojc padioje
vietoje pakartotinai neatsirasdavo, o
dél jy trumpos trukmes ir nedidelés
pama prietaisy skeriamosios gebos jy
nepavykdavo susicl su opliniais ir kity
bangu Saltiniais, ke padény nustatyt
GSZ nuotoli, Tik 1997 m , sujungus
gama ir Eentgeno spindulin maravimo
prietaisus, GSZ vietoje po 8 valandy
buvo pastcbétas staipa atsivades ir
preitai silpstantis Rentgeno pofvytis.
Tais padiais matais pavvko uiremst- -
ruoll ir oplin] pogvyli, lap pal
atsirandantj tik po keliy valandy.
Raudonasis jo spektro poshinkis rodé,
jog GSZ Zaltinis buve labai tolimoje
galaklikoge. Véhau pavyko oustatyti
dar poros defiméiy GSZ Saltiniy
padeét] — visi jie atutiko kosmolognivs
nuololiuz, taizl vwko ankstvvuoju
Visatos platimosi Iaikotarpin. G52
savD cncrgija, sickiandia 104-10# ],
t.y. apytikriai lvma Sauvlés rimtics
energijal, pranoksia visas zmmon@as
Visatos katastrofas, iSskyrus jos pa-
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ios Tridij| sprogimag. Antra vortus,
£ybsniy intensyvumo kitimas per
keletg milisekundZiu livdija, kad
procesas vyksta [abai maioje - tik
keliy dviesos sekundfiy dvdiio —
erdvéje. (Dar Zr. R.K.Kalinauskas,
Gama spinduliyg plivpsnis {G5F)
Svielé Kaip visa Visala (,Ficiky
Zimos”, 1998, Mr 15, p. 12-13.)
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2 pav. 1ipisko mama spindulig £vbenio
kitimas, lailood Bégant. [Science, 2001,
v. 291, 0 8

18 viso GS¥ paaiskinti buve iskelta
apie simitas jvairiy hipoteziy. Tadiau
irndZius 3y Fyhsniy nepaprasts, galig
u' sukavpus jvairios dusierns, liko dvyi
pagrindinés hipotezés: GSZ sukelia
labai masyvios ZvaigZdes kolapsas
arba dviejy neutroniniy Zvaigzdiy,
sudarandiy pland#ig dvinarg sistema,
susidiirimas. Papaliau teko atsisakyti
ir antrosios hipotezés, nes ji
nepaaiikino palvginti ilgy laika
trunkanéia ir gana intensyvaus
podvytio. Taigi astrofizikai prigjo
idvada. kad GSZ sukeliz labai
masyviy Zvaipgidfiy staigus
raukimasis | centrg jy evolincijos
pabaigeje, kurl baigiasi milZiniskn
sprogimn — hipernovos ir fvaigzdes
branduolio virlimu juodaja bedugne.
oo didesng Zvaiggdés masé, mao ji
greidiau evoliucionueja. Vadinasi,
labai masyvios Zvaigddés susidars ir
idnyko ankstyvooju  Visatos
laikotarpiu, Taigi Zybsnial suteikia
unikalia galimyhe¢ tirn Didzinjo
sprogimo pradzia. Kai kuriy GSZ
raudonasis poslinkis toks didehis, kad
gama sinduliai dél Doppler’io efekto
stebimi kaip Rentgeno spinduliai.
Kaiptik taip aifkinami fybsnizi, kuriy
spindulivoté 1§ esmés atitinka

Rentgeno diapasony. Tiesa,
mokslininkai dar neatmeté galimyhes,
lead dalis GSZ kyla miisy Galzktikoje,
tad jie biity dauy ma¥esnés galics ir
kitokios prigimties.

KUR SLEPTASI NEREGINMO-
JIMEDZIAGA? Ne vandenilis, helis
ar kiti cheminiai elementai sudaro
didZiaja dalj Visatvs, o kaFkokin
neregimaji paslaptinga med¥iaga, kuri
jau kelety desimtmediy sékmingai
slapstosi nuo astrofiziky.

Pirmasis jtarimas dar 1933 m. kilo
amer ikieciy astronomui F, Zwicksy ™ ul,
kuris matuodamas galakrik judéjimo
greit] jy spiediuose, nustaté, kad
walaklikos jau seniai turéjo i¥siskirsty
erdvéje. Jeigu tai nejvyko, vadinasi,
splefiy masé turély biul keletg
detiméiv karny didesné negu juos
sudaranéiy galaktiky suminé mass,

. Veélesni tyrimai patvirting tos
1§vados galiojima jvainiems galaktiky
dariniams, Be to, i3 Zvaigidiiy
sukimosi aplink galaktikos centra
greifio matyti, kad galaktkas supa
nematomi vauukai, kure nusitesia
desintis karny toliau negu regimosios
dalys. ‘lafiau tamsiosios medZiagos
kiekis palaktikese tik maZdans
dvigubai viriija $vieciancios med¥ia-
gos kieki (to santykio pastovumas
ivairioms galaktiknms rodo, kad
paslapting) vainikai yra tarsi prisidti
prie regimosios medagos). Kadangi
galaktiky spicéinose ir superspie-
Cluose nedviediandiojo sando yra daug
daugiau, galbut cgzistunia dvieji tipy
neregimoji medZiaga: supanl
galaktikas ir uZpildanti tamsigsias
crdves spiecing ir superspicéin viduje,

Pirmiausia buvo jtarta, kad
nestechima Visatos dalj sudaro
wEgesusios i nejsidegusios fvaigmides,
dujy debesys, jundosios hedugnés.
Tafian, kaip mineta straipsnelyje apie
Visatus plétimasi, jos tankis mrery bt
artimas  kritiniam. Tuo tarpu
vaudenilio, helio ir kitu lengvyijy
elementy, susidariusiy Did#injo
sprogimo pradZioje, santykiniai
kKiekiai rodo, kad medziagos,
sudarytos i neutrony ir protony,
tankis newuri virgyti magdaug 5%
kritinin tankio. laigi neregimajai
medZiagai tenka like 95%,

— =y

Visateje yra labai daug trijy riiging
neutring, snsidarivsiy tiek Visatos
plétimosi pradiivje, tiek #vaigédese
vykstanéiy branducoliniu reakeijy
metu. Tie galély sudanyti fHymig Jali
trukstamos medZiagos, jei neutriny
mases buty bent 10-50 eV, Tadiau
1998 m. Super Kamiokande (Japo-
nija) neutring paudvklgje atlik Saulés
neutriny matavimai paradé, kad nors
ju masés nelygios nuliui, bet netgi
masyviausicjo t{taw) neutring maseé,
matyt, neviriija 1 eV, (Api¢ neulring
LDIZIKY Zinose™ radéme ir ankadiau:
K Makarinas. Paslaptingasis ncut-
rinas (1996, Nr. 11, p. 10-11);
R.L.Kalinauskas. Ar jrodytos neutri-
no osciliacijos? (1998, Ne. 15, p.13-
14.)

MNeseniai idplétota supersimetrine
fundamentiniy saveiku teorija,
Jungianti stipriaja ir elektrosilpnajg
sqvelkas, veddé hipateting dalele —
neutraling, kurio mase turéty b 20-
1000 karty didesné negu protonn. Ta
dalele, kaip ir neutrinas, silpnai
saveikauty su jprastine medZiaga ir
biity stabili. Kaip tik neutralinad, ilike
15 ankstyvosios Visatos laikolarpio,
dabar yra laikomi realiausiais
neregimosios mediiagos pagrindiniy
caleliy, kurios sutrumpintai
vadinamos WIMP (santrumpa angl,
pavadinimo Weakly inleracling mas-
sive particles— silpnai sgveikanjandios
masyvics dalelés), kandidatais,
Svarstomi ir kiti galimi hipotetiniai
kandidatai — gravitinai, aksinai ir kt.

WIMEP pali bti sukurtos
elementariujy daleliy smugiy metu,
taciau, matvt, esamy greitintuvy
energija dar yra per maZa Scms
procesams stebéti. Tad neregimajg
medEiaga bandoma aptikti netiesio-
giniais metodais. Jos dalelés turi mase,
netgi, matyt, gana didelg, tad
susidurdamos su atomy, brandualiais
turi sukelti jy judéjima. Branduoliams
WIMP suteikta energija gali biti
iSmatuota, tiriant at3aldytos
medZiagos temperatiitos pokyt],
elektros kriviy susidarymz dél
jomizacijos ar fotony spinduliaviing.
Tokius tikslius matavimus bitina
atlikti Sachtose, saupantis kosminiy
spinduliy poveikio, naudojant labai
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grynas medZiagas, neturinéias
radicalktyviyjy priemaify. Pastarai-
siais motais jvairios mokslininky
grupés atliko tolkius wvis tikslesnius
eksperimentus. Grupé mokslininky i3

Ramutis KALINAUSKAS
Fizikos institutas, rormaskaictkil, mii e

pvairiy Anglijos universiteny bei italai
ir kinai nesenian stebéjo kal kurmos
anomalius jvykius, tadiau tie rezultatai
dar tikrinami ir bandomi aiskint
kitomis priciastimis. Atliekami

cksperimentai ir tiesioginei WIMP
sgvelkal su medZiagos dalelérms ap-
tikd, Tad prognozucjama, jog XX a,
pradiia bus paZyvméta sensacingu
neregimosias med#iagos atradimo.

MUILO BURBULAS AR TERMGBRANDUGLWE SINTEZE KOLBOJE ANT
LABORATORIJOS STALO?

Zumalas ..Science” §.m. kovo 8 d.
ifzpausdmo garsios Oukridio (JAY
Dak Ridee) nacionalings brandualiniy
tyrimy laboratorjos moksliminky
scansacinga darba -Branduclinés
enusijos pédsakai vwkstamt akustinei
kavitacijn™ (R P ‘lalevarkhan et al.
Science, 295, 1868-1873, 2002},
Straipanio autoriai tvirtina, kad
akustinés kavitacijos deuterinto
acetono C,D 0, kuriame jprasic
acetono C,H.O vandenilis pakeistas
deuterin, cksperimente jiems pavvko
kolboje ant laboratorjos stalo gaub
deuterio branduoliy sintezés reakeija,
Teigiama, kad ckspcrimento mctu
susidariugio trifio skilimo altyvamas
virfijo fonini lygi ir kad buve
nZregistruota deuterio branduoliy
slmhc_]lmnrcakmjal bidingy 2.5 MeV
neulrony emusi)a.

Parts akustings kavitacijos reifkinys
Finomas jau 100 mcty, (Kavitacija —
gary ir dujy burbuliuky susidarymas
skystyje. Pagal burbulinky susida-
rymo pricZast] gali bt dvi kavitacijos

Witk oy £in bl

rifys — ludrodinaming ir akusting, )
Skystyje sklindant intensyviar akus-
tmei bangar jos praretéjimy pusperio-
diiais susidaro ~10 pm pradinio spin-
dulio kavitacimail burbuliukar.
Praretéjimui didéjant burbuliuky
pradimis spindulys pailgéja maidang
10 karty. Bangos sutankinimo
pusperiodZziais wyksta burbuliuky
implozinis kolapsas, dél kurio susidaro
trumpalaikiai, ~104s, didclio slégio,
~10% atm., impulsai. Kolapso metu,
burbuliukams susitraukiant didelm
greifin, juose csancios dujos
adiabatizkai jkaisia ikd ~10° °C ir v,
Akustings kavitacijos sukelti Eviesos
iybsniai  wvadinami  akustine
liurmnescencia,

Straipsnio autorial nurcdo, kad
at¥aldytame iki 0 °C deutcrintame acc-
tonc — akustinés kavitacijos metu
susidaranéiy ypaé maZy burbuliuky
pradinj ~10-100 nm spinduli galima
padidinti apic 10* karty papildomai
apévitmant (o tal vra vpaé svarbu)
modifiluotg acetong 14 MeV neutro-
nais. Vélesnio tokiy milZ-
misky ~1 mm spmdulio bur-

Alsriniy harfd SR
S R b bR

Ko prizildy b firnmoagn 5 escia

E. Tuleyarhkan'o grupés eksperimento schema

G el A 4 Leg

1"'|'J.l:|'-.' bl

B8 Fotdaugivevas

i Nl kaiomag

© bulivky implozinio kolapso
- mwtu susidaramtis ubradidelis
i' sléms 11 temperalira yma
. pakankami, kad prasidety
deuterio branduoalig susi-
Ligjuno reakeyja.
Straipsnyje paskelbty
rezultaty svarby ir galimas
pasekmes fiuo metu dar
sunku vertinti, nes net
ncidses i spaudns straipsnis
jJau susilauke knbikos.
Zurnalo redaktoriams,
ncpaisant toigiamo straips-
nio recenzenty Ivertinimo,

L]

buve sitiloma straipsnio
publikavimya atidéti ir netgi visal
jo neskelbdi, primenant, kuo baigési
1989 mety Stanley Pons’o ir Mart'o
Fleishman'o i§ Jutos universitelo
.Saltosios sintczés™ chsperiments
lydéjes furoras,

R. Talevarkhan’o grupés ckspen-
menta kritikavo ir tos padios Qukndzo
labotatotijos ekspertai Dan’as Shapira
ir Michaelis Saltmarsh’as pakartajg
ji lygiai tokiame pat akustiniame
luminescenciniame irenginyjc, bet tik
sy didesmie tirie neutrony detek-
toriumi ir gerokai modernesne
duomeny registravimo ir apdorojimo
sistema, Ju teigunu, nejrodyta, kad 2.5
McV neutrony cmisija it burbuliukuy
deutcrintamc acctone kolapzo aukelta
akusting lununescencyja korehuoja,
Savo uoZtu R, Talevarhkan’as,
susipaZings su D. Shapir®os ir jo kole-
gos eksperitnento rezultatals, tvirtina,
kad jy pagrndu padarylos idvados yra
nekorcktiskos it turéty bt pricingos.

Kol ..5cience™ furnalui D, Shapiro
ir M. Saltmarsh’o patedktas straips-
Nis reccnznajamas, su jo turiniv ir su
K. Talevarhkan’o grupés atsakymu j
kritika bet su kila diskusijos medZia-
pa galima susipazinti intermete, nu-
rodyty .Science™ puslapyje adresu
woww.sciencemar org/hottopics/bubble/
ks shirnl

Temos, kuria taip astriai diskutuo-
jama, aldualuma lindyty fumalz |, Na-
e paskelbtas komentaras bel koo-
kuruojanéiam . Science™ Zurnale
pateiktas D, Shapic’o r M. Saltmarsh’o
straipsnis ir R.Taleyvarhkan’o grupds
atsakymas i ji www adrosasss
www.oml gov/slsite ir www rpiedu/
~lahevr/SciencePaper.pdf.
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KALBA — TAUTOS KUTLTUROS ATSPINDYS

Kas yra kelba? EKaip mes ja
suyokiame? DaZnal pasakoma: kalba
priklouso toures kulttrai. Tadiau néra
taip paprasta paaigkinti, kokia prasme
ji priklausza, Be abzjo, néra kultiros
srities, kuriai jokios jlakos neturéty
katha ir kuricje ji kaip nors nesireik oy,
Tam tikra prasme kalba formuaja
kultuzg, o kultira kalbag.

Daugelis kultirology, analizuo-
dami kalbes ir kultiros santvkj,
remiasi Ko Levi-Stroso teiginiais, Kad
kalba yra kultires produlktas: visuo-
mencs vartojama kalba 13reidkia
bendrg jos kultiry', Kita vertus, kalha
wry koliiros dalis, vienas i svar-
biansiy jos elementy. Pagaliau j kalhg
oalima Fifiréti kaip j kultiires salvga,
nes (ik per kalbg kiekvisnas visna-
mends narys periima jos kultira®, Tad,
kaip nurodo K. Stodkus, ne be pamato
kadaize kultitra buvo sizjama su
civilizuoty tauty kalby vartojimu,
pavyedimi, Europoje — graiky, Indi-
joje — sanskrito. Todél i3 to, kaip fmo-
nes verting savo pimtaja kalba, kaip
]a gina It saugo, galima sprestt apie
ju tautine savimone, pagarbg tradici-
joms, intelipencijg ir kilas vertybines
cricniacijas’.

Sia prasme vpaé jluipds M.Marl-
naitio Zodzial. GraFiai pasakome apie
savo kalbg: ji gimto)l, ji ir motinos, ji
ir teviskés kalba <...>. Did#iai ja
ifpwvré svetimkaibiai: kad sena. kad
gra#i, kad negirdéta, o dar did#iau gyre
misy klasikan: kad skambi, kad
razloni, kad prigimta.._. Jy kalbati
nereikgjo universitety: vaikvstéje
klausési, kaip dainugia moting, kaip
ir ka kalba susirinkg kaimynai,

uzklyde prasalaitiai, o suavgg ju
incka raic Anykiciy silel)™, I'ra-
g]ﬂer]Lu:;- ., wLopyll®, ,Paskan-
duole®, Siauding pastoge”. Tie laikai
jaune mdsy, lr augdami, ir suange
jau mokomeés knvay kalbos <...>,
Stai kalba visor pradéjome vadinti
bendravimo priemone, Ar nesu-
slaurinama toxiu atvejn kafbos
prigimtis? Ji atsiduria salia signaly,
grafiniy vaizdy 2r net kelio zenlkly,
kurie taip pat yra kalba ir suriais
hendraujame darhe, buityie, bet ne
dvasingje kultiroje. Kal kalby su-
sianriname iki beadravimo priemo-
neés, zodi kaip sigraly palirma keisti
kitu #enkle, svetimins kalhos 2od? i

-arba net keiksmaZodzig, kurivo taip

pat bendravjama. lokia variotojitka
kalbos samprata simarkiai pakirto
Fmogaus kalbing dorovs, jo rvi] su
kultGra, praeitimi, gamta, feima™,
Tuomet pasidaro nesvarbu, kaip kal-
batma, svarbw, kad susikalbama.

¢l tokios vartotojigkos kalbos
sampratos vis daugiau randasi angly-
biy, besiverZianciy ir | bendring, ir |
mokslo kalbe, ir visiskai pamirstamas
visiems perdi Zinomas kalbos
grynumao principas, kuris reiskia, kad
pimlosios kalbos Zoddiams tari bt
teikiama pirmenybe. Sis principas
pradétas tailoyti pries pora SimoneZiy.
JouFurmargy galima aptikti mokslo
populiaricamuosiuose siraipsninosy,
i#spausdintoose  JKeleivyje®, ¢jusia-
me nue E49-1880 m., kurpredagavo
Ir. Kurgaitis, v ,,Ausroje”, leistoje
nuo 1383-1886 m., kuria redagavo
J. Basanavidius,

Yeélizu 3 kalbos grvnume principa.

lckw-Crpoce K. Crpykrymsaf avtponoctaria. Mockna, 1953, ¢, 65,
¥ Giendroliz E, kKulturos istakos, Vilnius, 1994, p.229,

! Stofkus K. Kultora kalbos vel dmd\rje fO

Girntogi kalba, 1991, N 3, p. 3 - T

“ Muaturaits M. Msy kalbos name ! Gimtasis Zodis, 1989 Ne. Lp. 1 =3,
* Sasys Salkouskis. Ha3tai. T 2. Vilning, 1991, . 39,

* Girdenis A, Angly kalba per lietavybe Kirs kur kes smarkinu negu rusy ¢ Respublika, 2000 m. laaktitio 16 d.

iSrutulicjo misy terminologijns pra-
dininkas filosofas 8. Salkauskis. Jis
teige, , kad svetinmy 2odiiy skolinimasis
terminijos reikalui pateisinamas yra
visy pirma tada, kai reikinmas terminas
negali biit! gautas nel paprastos amomiy
kalbos #nd¥in prirailymu, nei naujc
termine sudarymo durstymo arba
igvad£iojimo bidais. Atdku, kad nepri-
teckant Siem dviem pagrindiniam
terminy saltiniam, yra neifvengiama
skolinlis terminy 18 svetimy kalbu'*.

Tad paisydami fio principo,
lurclume skolintams sitilyti kiek jma-
noma daugiau lietuvigky atitikemeny,
o laikas parcdys, kuris jy jsigalds
kalboje. Terminija juk yra mokslo
kalbos pagrindas. Mepaisydami kalhos
STVALMO principo, prarasime i savo
mokslo kalby.

Kitas dar pavojingesnis tokios
vartotojiskos kalbos sampratos dakykas
vra tas, kad., be gausiyg skolinig. | kalbz
braunasi svetimos kalbos konstruk-
cljos, pasisavinamas sveliino pasau-
lio modeliavimas. Vilhelmas fon
Humboldias jae 19 a. pr. yra pasakes,
kad kickvicna kalba savaip modelinoja
pasaull. Veliau £ig tecorijq irutulingo
amerikiediai [ Sepyras ir B. Vorfas:
kalba néra vien Zenkly sistema, vienz
kalba skatina atkreipti démesj | vienus
dalvius, kita | kitus, Jei tas pasaule-
vaizdis, kur] pruname su savo gimtaja
kalba, sugritva, prarandame it tauting
mentaliteta®.

Kas uomet mes bitsime toje Euro-
poje, 1 kurig taip verziames, be savo
pimtnsios kalhos —tautos gyvasties, jos
kultiros pamato. Kalboje — kaip ir
pamiaje; kas iSnyko, tonebeatraivinsi,
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Julijonas KALADE! Kostas USPALLS®, Kazys VALACKA®, Vilius PALENSKIS', Vitautas VALIUKENAS
Tilniouy wversitetas, *Teovines fizikos i astronomijos institutas, *Puslaidininkiy fizikors instineeas,

vitcas voliwke nasie i It

JEGA IR JOS RUSYS
{Tesimys)

1.42. kvazitampramoe j. / guasi-clastic f. /
quasielastische k. / £ quasiélastique / knasaynpyras ¢,

Harmanin] vimesj (svyravima) sukelianti tars
tamprumao jéga, nokrempla | sistemos pusiansvyrng centrm
ir proporcinga jos veikimo tasko atstumui nuo to centro

143 Liestiné j. / tangential £ / Tangentialkraft, tan-
penfial wirkende Kraft / £ tangentielle /' kacawie wias c.
TARPETINL AT LS L

TEileai tam tikros kreivés ar pavirfiaus liestinds vakiant
Jéga, Kartais dar vadmama tangenting jaga.

144, lygiaverté j. / equivalent f / dquivalente K./ £
cquivalente / DKUMBHUISHTHAL C.

Jega, kurios veikimas lygiavertis (tolypus) keliy kitg
j&zy velkimu (plg. atstojamojl jéga).

1.43. Lorenco j. / Lorentz f. [/ Torentz-Kraft / f,
(ilectromagnétique) de Lorentz, f lorentzicnne / ¢
Jopenug, Jopennpms .

Jépa, kuria elektromagnetinia lavkas voilda jame
jndancia elektringajg dalele arba kiing

1.46. magnétné j. f magnctic T,/ magnetische K, / f
mapnélique / MAVIHILAR C., ¢. MATHETHOTD [I0IH

Tega, kuria magnetinis laukas veikaa jame csanéius
magnerning (dijpolius, judandiaz clektringasias dalcles.
Magnetiniy dipaliy sgveikos jéea.

1.47. magnetdvaros j. Zr, magnetovara

1.4% Majorinos j. / Majorana £, / Majorana-Kraft / £,
de Majorana / ¢. Malopasn.

Branduolin jégy sandas, priklavsas nuo erdvinig
pakaity.

1.49. molekulinés jégos / molecular forces /
Molekularkraftz / forces molcéculairgs / MOTEKYIAPHILE
CILTTEL

1. Vidinés melckulings jégos — molskules sudarandiy
daleliy (atomy, joou) saveikos jégos, lenuandios molekuliy
sandarg ir savybes,

2, Zr, tarpmolekulines jégos,

L350, normiling . / normal £, / Normalkraft/ £ normale
{ HOPMATEHAT C.

Iiilgai tam tikros kraivés ar payvirfiaus normalés
veikianti jepa,

1.51, pasipriefinkino j. / resistance £/ Widerstandskraft
. de résistance S ¢ COTPOTHBICHAR

Jéma, velkiann priefinga kina judéjimmi kryptimi (pvz.,
Oro pasiprigdimmo j., trintics j.).

1.52. pavirkiaus jtempties j. fsurface tension £/ X,
der Oberflichenspannung / £ de tension superficielle / ¢
MOBCPXHOCTIION) [ATANEHHS

Jepa, keifianti kiino plota arba veakianti dvicjy kiiny
(daZniausiai skyséiy arba skysdio ir kietojo kino)

skinamajg nbg.

1,53, pavirfing j. / surface T / (Ober)flichenkraft / £
superficielle / TOREPXHOCTHAT C.

Pawvirdiniu tank apibidinama jega.

1.54, penderomotdring j. ! ponderomotive [/
ponderomotorischs K. / f pondéromotrice
LI POMOTUPIE ¢,

Eai kada vartojamas elektromagnatings j2gos,
sukcliandios mechaning judéiims, pavadinimas, Dar Zr
aroviy saveikos jéean.

1.55, polencidling . / potential £/ Potentialkraft ' £
potenticlle / TOTEHTTHAMEHAR C.

Sistomncs potencialo (potencinés cocergijos) gradieniu
ifreifkiamsa jépa.

1.56. poveikin j. faction T/ d’action { ¢. novieHCrEWy

IEoring jéga, nepriklausanti nuo jos veilkiamos sistemos
biiscnos,

1.57. priékibos j. / adhesive £ adhesive power /
Adhasionskraft, Hattvermogen (n), Haftkraft / £
d’adhésion, £ adhésive / ¢ AMTEUH, ATTEYANHAHAT &, C.
CIETIIEHW S

Skirtinpu kiiny (kietyu, skvstyjy} susilicélancin
paviriiu prikibimg wvicnas pric kito lcmianéios
tarpmolckulings sgveikos jépos.

1.58. priéémgoq j. / counterforce / Gegenkraft / contre-
force / MPOTHROOCHETBYIOLIAA ©,

Tam tikrai jégai priefinga kryptinu veikianl jéga (pvz
atoveikio j., atatrankos j., inercijos J. i k).

1,59, radialioji j, / rachal f, / Radialkrafl / [ radiale /
FaUHA B C.

LEilgan jos vedkooo ladko spioduly vektony vedaant jéea.

160, eykhie § / bindig 1, booding T, hnsage T/
Bindungskralt / [, de haison £ ¢, CRIIE,

Elckirné ar kilokios kalmes jéea, veilkiand tarp alomo,
Ju branduvlio, molckulés ar kostalo sudedamigy daly.

1.51. saokibos j. / cohesion f., cobhesive [/
Koldsionskrall /£ de la cohésion 7 ¢ (MEXMOJEKY TAPLIOLC )
COCIUICITMA, KOICIHOHHAT C., © KOICSHH

Vienody kling ar 1o paties kiino daliy stipraus sulkibimo
jégas, pasireifkiandios dél juos sudarandiy molckuliy
savelkos. Tai artizickés jépos — stipnausios kictuosiuose
kiinuosc ir silpniausios dujosc.

1.62. sasiokos j, / torsional £, twisting ., torque £/
Drrehiungsikraft, Yerdrchiungsjkraft, Torsionskraft / £ de
El:lrsi':u'lri ¢, XPYICHHH, KPYTHINAs C.

Sasiakos deformacya lermanti jéga - sastkos momento
sandas. ,

1.63. syveikos j. £ interaction £/ Wechselwirkungshoalt

{ f. d'interaction / ¢, RIAMMOAEHCTEUA
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Kitoks vidiniy jépy pavadinimas, Bendruoju atveju visos
Jezos apibiding vieny kitny, dalely, lauky poveiki kitiems,
todel yra savrikos jégos,

1.64. smiigio j. / impact f. / Stokratt, Schlagkiall / £
de choc / ¢ ¥IApA, VIAPHAA C.

Tudanfio kiine staigaus susidiorimeo su parimusiu arba
lerat judandiu (pasirinktos atskaitos sistemos atFyvilgiu) kiing
poveikio jéza, :

1.65. srm'ili' sgveikos j. / £ of current interaction /
stromkralt / £ de Iinteraction des couraats / c.
RIAHMOTEHCTRIA TOKOB

Laidy, kuriais leka vlektros srové, magnctings saveikos
Jépa, 18reishiama Ampero (Ampére) disni.

1.60. stibdymo j. / retarding £, stopping power /
Bromskraft / [ de freinage / TOpMo3IdNaR ¢, c.
TOPMCM S

Jega, kuniai veikiant kiinas sustoja (plg. pasipriefinimao
jega).

167, stitiné j. / static [/ statische K., rubende K_/
statique / CTATHUCCKAL C.

Nejudanéiy kiing sqveikos arba statinio lauko poveikio
L Jame esant] king jéga.

1.68. stamds j. / repulsive j. / Abstossungskraft,
abstossende K., Repulsivkraft / f. répulsive, § de répulsion
fC. OTTWIKHBAHMA, OTTATKHDAIOLNAA C.

1. Saveikos jopa, didinanti atstuma, tarp kiing, kai jiz
laiswi,

1. Kiing veikianti iSoring jéga, didinanti jo nuotolj nuo
tan hkros vietos, kai kiinas laisvas.

1.69, sukimo j. { rolation(al) . rotary £ / Drehkraft / £
rotatnce, £, rotationnells / Bpamawuma .

Jéga, veréianti kiing suklis apietam tikry a8 arba taiks,

1.70, suilkio j. zr, sufikis

1.71. svlirio j. &, svoris

172, tampramo j. / clastic [ / clastische K. / £ élastique
/. YUDYIOCTH,  YIpYyTaf ¢.

Vidings kiino jégos, veikiandios pried ji deformucjandias
iorines jégas ir i$ dalics ar visiSkai atkurianéios
deformuotojo kino (skyséiy, dujy} tin ir (kietojo kiine)
lorma, nustojus veikt deformacijos jégoms.

1.73. tarpmolekulinés jégos / intermoleculur forces /
swischenmolelulare Krafte, intermolckulare Krifle / forces
mlermoléculaires / MeRMOJCKYTAPHLIE CHTH, CHILL
MEEMOTERY BPIOLID BIAHMOIC HCTBHA '

Molekuliy sgveikos jagos.

1.74. tempimo j. / tension f. / Spannkraft [ f.
tensionnelle /¢, naTHEe HHA

I. Joga, kuria iftempiamas nagringjamasis kiinas.

2. Jega, kuria kiinas tempiamas [velkamas] kito kiino
payuiiumi,

L.75. tenzorinés j. / tensot forces / Tensorkrifie / forces
tensonelles / TEHSUPHKE CIUTLL

Kartais vartojamas nukleony saveikos potencinés
encrgijos dalies, priklausanios nuo nukleony sukiniy,

L.76. termodindminé j. / thermodynamic £ /

thermodyvnamische K. / £
TEPMOMH HAMEIECKAT ¢,

Makroskopinés sistemos bascnos nuokrvpi nuo
pusiausvirosios biiscnos apibudinanti jéga, proporcinga
kokio nors termodinaminio dydZio gradicntui,

1.77. toliasieké j. / long-ranpe f. / Fernkrafl,
Fernwirkungskraft / f, & grand rayvon d’action /
JLTEHOMEHCT oy ILAA ¢

Didelu nuotoliu nue jégos Saltinio {masés, elektros
krivio ar srovis) veikianti jéga, létai silpndjanti, didéjant
tam puotcliui (pvz., proporcingai buotolio pirmajam ar
antrajaum laipsniui),

178, traukds j. / attractive £, attraction £ /
Anzichungskraft, Anziechung (f) / f attractive, f.
d’attraction / C. TIPHTDKEIIHH

1. Sgveikos jéza, maZinanti atstums tarp kiny, kai jie
laiswi.

2, Kiing verkianh iSoring jéga, maZinanti jo nootalj nuo
tam tikros vietos, kai kiinags laisvas.

1.79. trinti€s j. / [riction(al) f. / Reibungskraft, Reibiumg
{f) / f de frottement / ¢, TpellA

Pasipriefinimo jéga, kurios kryptis priefinga
besilieSianém kiiny poslinkiui vienas kito at#vilgiu,

1.80, tiring j. / volumetric £, velume £/ Volum{enkrall
/£ volumeétrique / ofsemHag c.

Tinnm tankiu apibiidinama ir visa arba dalj sistemos
(kimo) medZiagos veilkianti jéga,

1.81. van der ¥idlso j. / Van der Waals £ / van der
Waalssche K., Van-der-Waals-Kraft / £, de Van der Waals
{ Ball-Jep-Baamrcoma ¢, ¢ Ban-nep-Baannca

Elekirifkai newtraliy nepoliniy molekuliy sgveikos jépa.

1.8, vards j. / driving £ motive £, propulsive £ /
Antriebskrall, Tricbkraft, treibende K. / £ motrice /
IBMEYINAL ¢., THIR

Jega, verdianli kilng ar dalelg juddén.

1.83, veikiantioji j. / acting £ / cingeprigte K. / £
d'action / neficiwynomant ¢.

Jega, veikianti tam tikry klng (dalale) ar reizking

1.84. viding j, / internal £. / innere K. / £ intéricurc, f,
ititerne [ BHYTPCHSH ¢,

Sistermal priskirty kibng, daleliy saveikos jéza.
Kickvicnai tokiai jégai egzistugja Lokio pat didume, het
pricsingos kryptics jéga.

1.85. vidutiné . / average £, / mittlers K. / f. moyenne
{ cpemas ¢.

Tega, ifrciskiama kokios nors jégos (thitinés, pavirdines,
atsitiktinés, priklausandios nue laiku) peometriniu,
statistiniu ar laikiniu vidurkiu,

1.86. Vignerio j. /| Wigner t / Wigner-Krafi,
Wignersche K./ f de Wigner / ¢. DurHepa

Branduoliniy jégy sandas, priklausantis bk nuo atstumao
tarp nuklcony,

thermodynamique /

2.0. eleltrévara / electromotive T, off-load veltage /
elektromotorische K., Urspannung () / £ électromotrice /
WICKTPONBIAYIIAH ©., HATTPAKLEIME () XOIDCTOTD X004
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Elcktros srovés Saltinius ambuidinaatiz dydis, lygus
neelektrostatiniu {paSaliniy) jepy darbui, atlickamam
parnedant vienelim elektros krovi visa uidara grandine.

1.0, magoetévara / mapnetomotive ./
magnetomotrische K. ¢ f  magnétomotrice /
MaTHeTO TEHAYINAA C.

Elelaros sroves magnehny veitkoms apibidinantis dydis,
Ivgus magnatinio lanko stiprie cirkubacijai uZdaruoju
kontiini, juosianéiu elektros sroves, kurios sukuna &

— PR AR T L L A LT LT

King veilkiani Zemes travkos jéga, lvgi jo masés ir
laisvojo kritimo pagreifio sandaugai, t.v. m-g, Dar Zr.
gravitacijns Joga.

5.0 svbris/ weight / Gewacht (n) / poids (m). pesanteur
(f) / pe (m)

Visy veikiandiy kiing, esanti Zemés traukos lauke, jigu
atstojamon, ty. jéga, kuria kiinas veikia atramg arba
pakaba, Jei ji lygi nolivi, kiinas vra besvoris,

magneting lauks.

4 0. sunkis / pravity, gravity £ / Schwerz (f),
Schwerkraft (), / gravits () / Taxects (1)

KONFERENCIJOSE

Terminai apsvarstyti LFD
Fizikos terminyg komisijos poscdyye
2001 m. baland#io mén,

TARPTAUTINE KONFERENCLIA ,MOTERYS FIZIKOJE“

2002 mety kove 7-9 dicnomis
ParvZiuje, Unzsco rimuose. vyko
tarptauting konferencija , Moterys
fizkaje™. Dalyvavo per 300 atstoviy
1 alslovu 15 65 Saliy, Ligtuvos fizikiy
grupei, kuria sudaré dr. Dalia
S atkovskiens (Vilmiaus universitetas),
Lictuvos fizikos molvtofy asociacijos
prezidents Saule Vingeliens (Svietimo
plétotés centras) bei dr. Rasa Kivil-
diené (Teorinés fizlkos ir astronomijos
institutas), vadovavo dr. Alicija
Kupliauskicné (Tcorinds tfizikos ir
astronomijos msttutas). Konferenci-
Jjeje svarstyta daug klausimy, kap
moterims pasireiksti fizikoje: kaip
mergaites, dar besumokanciasg
mokyvkloje, sudominti fizika, kaip
uitikrinti  meoterims  tinkamag
psichologin] klimata kolektyve baei
suderinti f2ima ir darba, aptartos
darbo salygu gerinimo bei motery
karjeros skatinimo priemonés;
apibendrinta pasaulio regiony patirtis,
Saliy delegacijos stendiniuose
prangSimucse pateiks jvaira statsting
informaeija apie moteris fizikes: kick
mergaiciy renkasi mokytis fizika
mokykloje, kiek jy baima bakalauro
ir magistro studijas, kiek imyja daktaro
laipsnj, kokias uZima pareigas ir
panasial. Viena pagrindiniy motery
fizikiy darbo problema visame
pasaulyje = |sigaléjes poZiins, kad

Lietuvod atstoveés prie UNESCO rlimy

moteris tetinka namy Zeimininkés
darbui ir negali nuveikt nicko svarans
socialingje ar mokslingje sferoje. Pricg
tokd poZilirj aktyvial kovoja jvairiy
Zaliy motery dravmjos. Kontirencijope
pazymeéta, kad vra ir kity bendry
problemy. Vicna ju - fizikos déstymas
mokykloje: molytojal nemokoms
moderniosios fizikos arba fizika
mokykloje désta ne specialistai,
mokyvkly fizikos kabinstai neturtingi
— mazal techminés jrangos ir
laboratoriniy priemoniy, vaizdinés
medZiagos, kompiuteriniy propramuy,
vadovélian nuobodis, nejdomis,
mazZal orientuoti | moksleiviy partirt
ir aplinks (kai diskusijy prupéje buve

o s T
2y v

papraiyta pakelti ranka,
kuriz patenkinti mokyk-
liais fizikos vadovcliais
— nepakilo né viena ranka).

Konfercneijos pabaige-
* je prumtos aStuonios rezo-
lmeyos. Vienoje., skarloje
universitetams, mokslo
tynmo mstitutams, moksli-
néms draugijoms, vyriau-
gy béms. finansavimg skirs-
- tandioms jstaigoms pagrin-
dinés mintys - valdymo
organai turéty vykdyt po-
litika. sudaranéia prnelai-
das moterims ugimt
aukitesnas pareigvhes ba teisc pa-
Zioms spresti klausimus, licfiandins
maoteris mokslininkes. Razoliucijoje,
skirtojc TUPAP (Tarptauting grimosios
it taikomosios fizikos sjjungai)
teigiama, kad ji tun Lsh savo darbo
grupes ,. Moterys fizikoje”™ veikla bel
jstcigti tarptauting komitets, kuris
wztikrintu moteny sékma ir skatinty jas
labiau dométis fizika,

Sino metn kuriamas tinklapis
-Lictuvos moterys fizikoje®, autoré
dr. A Kupliauskieng (www.itpa.lt/
~akupl/moterys htm}. Kvictiame
prisijungti jj kuriant. Pasinlymus siysti
adresu: akupli@itpa.lt.

Saulé Vingelicné,
Rasa Kivilsiené

i
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NUMATOMOS KONFERENCLIOS

2002 m. geguiés meén, 27 28 d.
Kauno tachnologijos universitets
(Elektronikos riimai, Studenty g 50}
vvks konferencija: Lietuves mokslas
ir pramoné TAIKOMOJ FLZIK A,

mediiapryg

APGINTOS DISERTACILIJOS

FPuslaidinmery fizikos inslifute:

2001 m. lapkricio 23 d. Oleg Kiprijanovié apgyné
fiziniy rooksly srities akos keyplies (02P) daktaro di-
sertacija L Elektronimial fazinial virsmal auk$tatempe-
ratiiriny superlatdininky ir mangana cksidy slueksniuose™.
Dokiorantiaros komiteto pirmininkas ir darbo vadovas de.
Saulius Balevidius.

Vilnians pedagoginiome universifele:

2001 m. gruedZio 6 d. Stasys Pajeda apgyné fiziniy
moksky srities fizikos krvpties (02F) daktaro disertacija
orelimere disperguote nematinio skystojo kristalo elek-
troskopinés savybés”, Doktoranifires komiteto pirminin-
kas ir darbo vadovas doc. dr. R Vaituoras.

2001 m. prucdzio 17 d. Vylaulas Lapeika apoyné
Nziniy moksly srities Nzikos kryplies kondensuotosios
medZiagos (I' 260) daktaro disertacyg . lermostimulinn-
tas kruvininky generavunas stipriame elekiriniame lauke,
esant Sotkio barjerui”. Doktoranttres komiteto pirminin-
kas ir darbo vadovas prof. habil. dr. Povilas Pipinvs,

Wiauio DNdziojo universitete:

2001 m. procdZio 10 d. Robertas Navakas apgyné
fiziniy moksly srities fizikos kryplies (02P) daktaro
discrtacijy . Kictakiiniy lazeriy su netiesiniais optiniais
clementais gencracijos dinamikos modeliavimas®.
Doktorantiiros komiteto pirmininkas prof. habil. dr.
Aleksandr Dementjev.

Fizthos nsritute:

2001 m. gruodizio 20 4, Evaldas Maceika apgyne fizinmy
moksly srities fizikos krypties (02P) daktaro disertacijs
Mologidkai akbyvin radionuklidy sklidimo bicslerojz
maodelis ir eksperimentinis "'Cs bei *"Sr pernasos
parametry nustatymas®, Doktoranturos komiteto
pirmininke ir darbo vadove dr. Tatjana Nedveckaita,

2002 m, vasario 7 d. Marina Lebedyté apgyne fiziniy
moksly srities fizikos krypties (U2P) daktaro disertacija
<Oama spindulivotés intensyvumo pafemio ore kaitos
Lietuvoje tyrimai™, Doktorantiros komiteto pirmininkas

Dalyvio ankcty ir praneiimy
{pranesimao
Dlietuvin, Zangly, Frusy) galima
sigsti tka 2002 . baland®io men, 264d,
adresu: K .Maujokaitis, Fizikos

— i

katedra, Kauno technologijos
universitetas, Sludenty g 50, 1L.T-3031
klaunas, Faksas: 330737, E.-pastas:
Eonf FIZigerkiult. Tnformacija
teikia L. Ancevicéiené (tel, 3003397 ir
F.Naujokaitis (tel. 300344),

kalba:

ir darbo vadovas proll habil. dr. Donatas Butkus.

Filaiaus imiversitete:

2002 m. sausio 17 d. Rimvydas Aleksiejanas apgyni
fiziniy maoksly srities lizikos krypties (02P) daktaro
discrtacija ,Geometrinés fazés nustatvmas naudojant
laiking-daZning analizg™, Doktorantiros komiteto
pirmininkas ir darbo vadovas prof. habil. dr. Viadislovas
Tvatka.

2002 m. sausio 17 d. Vytautas Juakus apgyné fiziniy
moksly srities fizikos kryptics ((12P) daktaro disertacija
«agnetinio lauko pasiskirstvmas apie jvairiy geometriniy
formy superlaidininkus®, Doklorantiros komiteto
pirminirkas ir darbo vadovas prof. habil. dr. Vladislovas
Ivatka.

2002 m. kove 1 d. Vygandas Jaratis apgyné fiziniy
maksly srilies Nzikos krypties (02F), optika P200 daktaro
disertacija . Deselio pluosty saveikos reifkiniai netissingje
optikeje”, Doktorantiiros komiteto pirmininkas ir darbo
vadovas prof. habil, dr. Algirdas Stabinis,

2002 m, kovo 1 d. Aidas Matijogius apgyné fiziniy
moksly srities fizikos krypties (02P), optlika P200 daktaro
disertacija , Lagero ir Gauso bet Beselio $viesos siikuriy
netiesing konversija®, Doktorantiiros komiteto pirmininkas
ir darbo vadovas prof. habil, dr. Valerijus Smilgeviéius,

Jecringés fizikos ir astronomiios institute:

2002 m. kove 200 d. dr. GraZina Tautvaifiend apgme
fiziniy mokshy srities astronomijos krypties (08P)
habilituoto daktaro disertzcijy ,,Raudonosios helj centre
deginantios Evaipzdés ir galaktikos cheminé evoliucija™.
Habilitacijos komiteto pirmininkas prof. habil. dr. V.P.
Straifys.

2002 m. balandZio 3 d. Nerjus Rakitikas appyné
fiziniy moksly srities fizikos kryptics (POOP) daktarg
disertacijq ..SuZadinty atomy vidiniy elektronu sluoksniy

jonizacijos teorinis tyrimas®™, Doktorantiros komitcto

pirmininke ir darbo vadove dr. Alicija Kupliauskiens,

Parengs Eglé Makaridniené
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GALVANODEZMAS - XIX A. MEDICININIS PRIETAISAS

Dabartiniai medicinos prictaisai,
sukurli remiantis Neiloos atradimais:
lazering spindulivoté — piktybiniams
navikams sensibilizuati, paramagne-
Limo reconansoe reiskiniu pagristi
irenginiai — diagnostikai. Ka jau
kalbati apic visicms geral Anomus
elektrokardiogmatus, elokiroancsiczija,
vaist) jterpima per oda bel daupel] katy
gvdymo it diagnostikos metody.

Jau prief du fimrus mety elelara
buve bandoma gydyti paralvziu,
aklumga, motery Ligas, podagra,
reamatiznig, dantis, kurtumg.

1 pav. (lvanodcaras

ParyZigge dubgye gydytojas Modiujs
{Mauduyt) apie 1784 m. elekira bands
rydvti kai kurias ligas, ir &ai jo
paskelbt recultatan i 14 paralyiiaus
kamuojamy ligoniu 10-¢iai laba
pagerdjo savijauta; i 2 reumatizmao
varginamy pacienty vienas pasveiko,
a kite savijauta pagoréjn; 182 10
apkuttusiyjy 7 kizk pageréjo klausa,

Kai buvo pakankamal daug
sufinota apic cloktros srovg, i XIX a.
imta naudotl medicinope abilinkamierms
gvdomizsiems junginiams {terpli |
zmogaus kiing, Sumirkytas vaisny tir-
palz audinys buvo dedamas tarp
fmogans kino it clektrody, prijun-gi-
amy pric nuelatings srovis Sallmo. gis
gydymo metodas, atsirades XIXa,,
naudojarnas ir Siais laikais, jis vadi-
namas clekiroforeze.

MNIX dimimoetyje madikar sinle
pana cgzotizky ir drastizky pydyvmo
metoduy: am#zaus pradzioje daklaras
Struve 18 (norlitzo panaudojo galva-
niniy clementy granding skenduoliu
atpaivint {1 pav. Fig 7). Aparato kon-
strukenos pagnndy sudaré sulydyty
cinko ir vano trikampiy pranding,
Sava rucfty Sic sulydytl clementai
buvo sujungt! kablivkas, apyyiuotais
amoniako druzkos tirpale sumirkyia
mecdZiaga (1 pav. Fip, 8). Per grand-
Mg Ir su ja sujungta amogaus king
leid#iama elektros srové sukeldavo
kipo traukulius, Taip buvo bandoma
nustatyti, ar mogus dar gyvas, ir 2ili-

Iyta s kity gelbgimo pricmony.
Tafiau jau net prnes penkiolika mely
iki o jrengimio” ifradimo senojo
Wilniaus universiteto profesoring
A, Sniadeckis toige, kad tar |, 7§ fieay
fabai tinkama teorijoje, faciau 18 o
negalima podaryti ifvados, kad vi-
saiF Ketikros pairlics alveialy gove-
nintg ir huvesigq svelcatg calima
yugrgZing©, Pasak jo, net tris dicnas
pagulgusi mdsa, paveikus jg galvanine
baterija, stipnal trikéoga — tag elek-
tra paveikias kinas gali tuk&iou o
bidamas ncgyvas. Tai lindijo ir
L. Galvanio bandymai.

Tas pats Struveé sukonsiravo
aparatg, flek tiek basiskiriant] nuo
mmmasios grandinés, kuris buvo
pavadintas palvancdezmu (1 pav.
Iz ). Galvanodezmas uz granding
pranafcsnis e, kad i gahma buvo
naudoti bet kokiai kino daliai, pries
tal ja sudrékanus arba pradréskus ta
vietg, kur pridedamas laidininkas,
Tafian Vilniaus medikai, leide Zurnala
<Lamigtnik fanmaceutyczov™, per
daug nesiZavéjo gydvmu elekira;
furnalo puslapiose iEspausdintuoss
patarimuose gydviojams vyravo
vaistu ekstrahavimo aparatuy ho
valstazoliy preparaty aprasvinal,

Pagal XIX a. periodimus leidinius
~Pamigtnik farmaceutyeznv®™ ar
Dzicnnik Wilchsk™

parenge Kasa Kivildieac

Eplt MAKARIUNIENE

Fizikos institutas, maxariuniikel mii It

KAD NELIKTUME PASKUTINIAI EUROPOS KELYJE

Vasario 16 d. ifvakartse Nacio-
nalinéje M.MaZvydo bibliotckaojc
buvo atidaryta paroda . Listuva Eu-
ropas kelyje™. Parada pradedama Stras-
biro §v. Petro Jaunojo katedros freska
(XV a. pr), , Tauty Zvgyje prie kry-

Zaus”™, kunoje Litavia (Liztuva) tau-
ty ciléje paskuting fFongia péséiomis,
Parodoje tarp Lietuvos rastijos
paminkly - M. Magwydo  Katelazmo®
(15347} e M K Sarbevijaus |, Tnjy eiby
knvgos™ (1632) - cksponuojami net

keturi Kazimicro Scmenavidiaus
<DidZiojo artilerijos meno™ virdelio
lapai. Sio veikalo 350-osioms ileidi-
mo melinéms pazvmeti  Fiziky
ziniose™ {2000, Wr. 19, p, 12) raftme
apic bitwybg ja Sverst r Ey
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Rasa KIVILSIENE, Libertas KEIMEA
leorines fizikos i astronomijos institutas, Vilniaus pedagoginis universitetas, rasaf@ilpe.lt, baltproisiicovpu.

IKI S10L NEMATYTAS JUOZAPO VIICKEVICIAUS ATVAIZDAS

I Mickevicivs, matvt, bus

Tarime progos susipaZintl su iki g
$10] nematytu senojo Vilnlaus

vniversiteto fizikos profesorians
Juorapo Mickeviciaus (174413177
porlrelu. Sis  mielas bunigas
eksjezuitas, déstes fizika beil 1775-
1806 m, prizidrcjes Fizikos katincty
Vilniaus universitete, vadintas
taikomuju moksiy pradininku
Licomoye. Jo destytas fimkos kursas
pasigymejo  isskirtine mokslo
taikomaja  kryptimi. Fizikos
teoriyy J.o Mickevidius désté gana
pravirfu LSk, ladiu ikomoess
mokslo aspektus nagringjo
kropsdial, vwhdydamas Déukagines
leovmisijos nurodyms. (Fdukacing
Lommisija - Ll XV o, paskuliniame
kelvirtyje veikusi inslilucija, Ko
wlilé Svietuno ministerijos funkcijas
bei turejo dideles jtakos mokslo
pasavlictinimui ir praktiniam
malslingy atradimy tadkymuer. ) 1
hlickovidius nusipelno demesio ne
tik keadp fizikos destytojas, bet ir kaip
Vilniavs wuniversitete metns
studijavusio fiziks biisimogo pocto
Adomo Mickeviéiaus globéjas
{1815-1817 m.). Pocta hiogratai
hnke abo Mickevidius laikyta
tik  bondrapavardZiais, tadian

wspausdint et kalba, Tirma
karhy vetkalas huvo isledsras 150 m.
lalymiska ir Sverslas | dausel kalbag:
1631 m. - prancaey, 1767 m. - v
kieCoy, 1729 m. o 1971 m. — angly,
1963 m. - lenky ir 1971 m. — rusy.
<Didiiojo artilerijos meno® auloriui
priklavso davgiapakopiy rakety, del-
ta formos stahilizatoring ir raketings
titos prioritetai. Par 330 m, nuo Sios
knyvgos pusirodymo nedavg turime
velkaly, kurie by buve pripaZinti
amzininku ir susilauke ne vieno lei-
dimo Europos tauty kalbonis.

Tenz ar neatema latkas atsigresti
1 savo fHdfiuesius ir isleistl
K Semenanaliaus veikala lictuviy
kalha, kad nelikrume paskutiniai Fu-
Tapos ftanhy efléje.

- NESETETEC
ol o

§ E

poetu dang padees. Ta galima

. spresti (¥ o, kad Mickevidiy

Seima dasaugajo fizdtkos
prolesoraus portreld. Poelo
felmos daka dandien galime
matyti, kaip atrodé XVTT-XTX
a. sanddroje diroes universiteto
profesorius, Apie J. Mickevidiu
amzininkal  ragvdavo  ir
pasaipial. Vis dello like senojo
V11 dokumentai lindija apie
atsidavimie, su kuriuo prof. T
Mickeyvitins sk 8 paskaitas bei
ripinost kabineto jranea,
Drailininko Jokibo Soko-
lovskio (Jakub Sokotowski)
akvarele athkray  piefing
1555 . Adome Mickeviéiaus
suns Vladislovas padovanogo
Krokuvos nacionaliniam
rouzic)u [ duzeum Narodowe
w Krakowie ). it lourio rinkiniy
1s 11 buvo perfotogratuotas
{inventorinis rr. MNK [11-
r.a.-2210). Paveiksliukas yra
gana mazas, 11,7 cm auksdio
it 2.4 em plodio, piedtas ant
balio popileriaus. Jisy
démesgiui pateikiame  jj
natiralaus dvdio,

Afet

o>
-E-: i _u- i ]
. ]
- 3



25

FIZIKU ZINIOS

20002 Nr. 22

FIZIKAI APIE MATEMATIKUS SU SYPSENA

Sinnlaiking matematika nuo realig
samtos Teifkiniy alitritko | tok:
ahstrakeijy toll, kad fizikel, nebe-
suprasdami koo uZsiima kolegos, eine
curti anekdotas apic matemaring
mastymo biida. Stai keletus juy, su-
Fvejoiy 18 jvairiy moksio Finiaskiai-
dos leidiniu Sie anekdolai, suko,
Juuoking i matematikams.

I T fzikai susirueéé puskraidyl
oro balionu. Netlikétai atlckes ura-
panas nublodke baliong | kafFkokis
tolvbas, 1 visei nepazistama vietove.
Vejui nurimus, oreiviai nnsileido ar-
fian Zemeés, 1edkodumi orienlyry, Fa-
aaliau mata keliu cinanty Zmogiy
Sakleléjo jam: JKur mes csame?"
Po minutes girdi arsakyma: | Balio-
ne!, Tada vienas (eikas i sake kitam:
.MNa dtai, sutikome visoje apylinkic
vienintel] mogy ir tas pats —
matcmatikas! Jo atsalkymas teisinguos,
het visidkai nenandingas!™,

2 Fizikas ir malematilkas apsi-

ryvena viefbuivie, gretimuosc
kamharinose. Naky k:lo gaisras.
Pirmas | koridoriy idpuolé licikas,
Ziaip ne taip pro diimus suradao
radvkles 1 alssrginivs laiptus,
Matematikos isSoko i85 paskos. Pa-
mates, kad Nzikas sckiningai pasieke
laiptus ir IcidZiast Zemyn, grizo |
kambar] i atsigulé miggoli: siluacijos
sprendimas cpristuoal

3. Fizikas ir matcmartikas laikeé
epeaming, kad galéty vEimli viety,
kuriai reikia jvairiausiu sugebéjimuy,
Viends lestas buvo toks: teisimgal
uzphikyli arbaty. Firikas 1§ lonbynos
pagme urbalinuky, plgjo arbat?olng,
uFvirino vandeng, viEplike Tabar
matematika el Tas arbatinuko turing
1#pyle | kriaukle, tusfig indg padejo 1
lentyna. Patenkintas taré: | Tolesnis
kelias Zincmas!™

4 Garsinjo Omo désnio atradimas
wli graza nebuvo pripaZintas 15 karto,
Atradyig, nieka akivaizdesnio bt

m
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Ar pavojinga  radiacija?
Radiaeija, jei 1vykiy avarija atomingje
elektringje / Bjom Wahlstriim, Tatjana
Nedveckai2, Violels Skarzinskiens, -
V.. Lietuvos Hespublikos krago
apsavgos m-ja. 2001 (Ukmurgé:
Ukmerpes spaustuve). —132, [1] p

iliustr. — TirnZas 3000 egz. — 1SBN
9';‘3(3-71-3-;.3 .
i e e e e Tﬂi trijl{

2 autoriyg,
f Fymiy savo
q srilies spe-
i ciclian). po-
g puliatiui
parasiyta

4 cija, _icrni-

e s ZUO jaTC 1418
spmdulmu:-rc; jod pcwelk]_ Fmogi, ka
reikely fimol (vykus avarijal elel-
trinéje. Knvguté skiriama masiniam
skaitytojul

negali! O tai arsitiko todél, kad jo
atruddjas Guorgus Sunonss Ohmus
{(1787-1854) buvo matematikas,
Keloe gimpazijes mokytoas,
Liksperimenta 1525 m. j:5 atliko
puikial (buvo kilgs i% dinastinés
faltkalvig Seimos). ‘ladian srovés
<Hipr] matavo pagal mapnetings
rodyklés atsilenkimo kampa, kur)
1reiske logaritmine funkaija, TR2Tm.
elektros sroves whéung G, Olimas
igreiske 7. Furje dilumas pernados
apradymo metodu. Freiky ke buyo
tokia Ziauri, kad mokytojui teko
atsistatydinti i5 savoe pereigy. Tik pu
feferly mety, per kurinos jis vortési
privadiomis matematikos pamokomis,
palzipsniul a1éjo pripafinimas - nuo
| 833 m. jis Niurnbergo politechnikos
mokyklos matematikos prolesorius
{nuc 1839 m. rektorius), 1849-
1252m. Miuncheno universiteio
fizikos protesonus.

Liberias Klinka

Elektrodinamika: vadoveélis
aukityju mokykly tksliuy moksly
specialvhis studentams [ Algirdas
Satulis. =V UAB L Cikionas®™, 2001,
=275, |1} p.: dlinstr. — Tirafas [200]
e, — ISBN 995 5-297-(1)-9.

Gumlamoksling pasaulio sam-
prata: Rinktinés temos ¢ Gintantas Ta-
mulaitis, Juozas Vidmanhs Vailkus. —
Yoo VLU 1-Kla, 2002, =223 p.: ilastor
Bibliogr: p. 223 (30 pavad.). — [SBN
QUR6-19-400-1.

.. g S EY

S lei-
0 dinys parsng-
i - tas pagal VI

B dslorijos, w1-
- cheologijos,
= filosofiios ir
i - filologijos
Gﬂfﬂﬂﬁﬁﬂkﬁjﬁﬁp apeeialybiy
~PANALT studentams
"l!l -‘!l.ﬁ*f Lj’; “ skaityto kurso

~ komspekius.

e

Iis skiriameas hamanitarinés pukraipos
studentams, siekiantiems daugiau
surinot apic gamios moksly ir tach-
nikos laiméjinius. Tamp pat ;18 zali bt
vadovélis studantams noakivaizdinin-
karns.

Ficilka: Puvelksly rinkinys [skaid-
ruclés]  Fomas Baubinas, Lindwvilas
Kimtys, Antanas Petmviéius, — Vo VU
1-kla, 2001, =121 lapas. — Bibliogr.:
p. 223 (30 pavad.). - [SBN 9986-19-
436-9,

Fralos kurso mechanikos, maole-
kulinés [etkos, elekinos ir magnetiz-
mo, optilcos, atemo branduolio ir ele-
mentariyjy dalelivy skynos thiustouo-
Jaatls skaidruolig rinkinys.

WW W i v, i pflplakatai

Fizika: ispléstinis ir tikslinis kur-
sl 11-12 klaset, | dalis / Ken Dob-
son, David Crace, David Lovert;— Vo
Adma Limera.



.1/ idangly kalbog verté Andrius
Bernotas ir Gintautas Tamulaitis; red,
Tuljje Rita Klimkiené, — 2001 {(Kao-
nas; Spindulys. 2001, 336, [3] n:

tlinser, — TiraZas [3000] egz, — ISBMN
2255-08-105-8: [30 L]
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IZymis fizikai ir ju atradimai ¢
Emnoaidas Karamga. — Ko :Eivi-:aﬁ}
2002, 182 p.ilivstr - Asmenvarciy
rodvklé: p. [88-190. — Biblioar: p.
191, - ISBN 5-430-032060-3,

laymiy
=4 fizilky biogra-
fiu rinkinyje
aprasyti tris-
desimt fetiy
d 1w epochny
ir Zaliy moks
lininkai, pra-
i dedant pinmo-
ot vios fizikos
R hipolezsss au-
toriwem Demao-
kritu ir baigiant XX a, fizikos kire-
je1s — A DinStemu, N, Borw, M. Kiuri
ir kt. Jdontios biografings Zinios per-
pintas su svarbiausiygjy atradiony ir
lizikos raidos apragymais, tad koy-
zelé sucaro populiang fizikos istori-
ja. J1 skiriama maolkeniams, studen-
rams, mokylojams, visicms, kas domi-
a1 mokslo istorija,

LI

Kompiuteriniy tinkly prad-
menys ! Feliksas Kulicgius, — Vilrins:
VL, 1999 (Vilnius: TTAR |, Biznio
masiny kompanija“y— 100 ps hrez,,
lent. — Bibliogr.: p. LOO-101 [29
pavad.]. (VU Bendrosios firivos i
spekroskopijos katedra),

Leidinyje patcikizamos i1 pa-
aitkinamos pagnindings kompiuteriy
tink ly sgvokos, iSnagrinéta vietiniy ir

= viguoliniy
iz tinkly san-
S dara, Leidi-
nys skirtas
Wl bizikosir
.4 Kity [zkulteny
iin studentams,

Kompiutcrinds rastingumas;
LECDL astowvbes Listuvaje se:t
fikuota mokowoep mediiapa, skina
stekiantiems (pyti Europos kompiw e
ric vartoto]o paiviméjima (ECDLY ir
atitinlcant LCDL programos 3.0 ver-
sija Lictuvos kempiuterininky
saunga, Informecomy technologijy
imstitutas, - Vilnius: Zara, 2001
(Vilnins: Spauda)— 794 p., [v. pag.:
nstr—TSHN 9936-34-070-5: | 56 Lt).

Kompiuterinis raftingumas:
ECDL pradmenys: ECDIL atstovyhés
Lictuvoje sertifikuota mokomei
medZiaga, skirta sickiantiems igyri
Lurcpos kompiuterio vartotojo
paymejima (ECDL) ir alitinkanti
ECDL programos 3,0 versije Liclavos
kompivterininky sajunga, Informa-
cimiy technolosijy insttutas. — Vilnios:
Zara, 2001 (Vilnius: Spauda), 381
D bve pags iliostr, ISBN 908A-34-
068-1; [36 L.

Planetos, Zvaigdés, Galaktikos /
Zina Svidersaiene, — K ;Sviesa, 2002,
—132 p.alinstr, - ]SB\] —1_1L:I (130228,

Tal piermna- g
sis Licluvoje &
aslronomijos
albumas kiek-
viendi, besi- 33
dominéiaz 11‘.|' -'u:'-

laptiris. _
Skiriama;

platiajan skai- e &
tytapn ratur.

Optika: Mokomo'i kovea, /
Vaidutis Antanas Salna. -V VU |-kla,
20N, 265 oo dliuste - Bibliogr: p.223
() pavad.). — [SBN 9986-19-236-0,

Vadovelis parenglas suderninus sy
naa hendrosios Hzikos kursa progrs-
ma (fizkos dalis | Optika™). Knyga
skitiama firikos specialybés ir
mFnerin iy aukiigu mokyldy siuden-
Tarms.

Zaislai, jdomis bandymai ir
zaidimai; iEmoaingas firikos désniy
panaucojimas ¢ Romualdas Karazija.

V.o TEW, 2002, —128 n. iliustr, -
Bibliogr.: p, 127-128 (€5 pavad.). -
[SBIN 9555-491-14-0,

Knygoje oo
apragomi '“"!"”“""" “ o
vadinamieii & U bl
moksliniai @0 0 T
Fuislai, ku- = :

ruuse nelikeé-
tu badu pasi= 3
reiskiz fizi- |
kos desniai,
Kai kuriuos
Zaizlus gali- . i %
ma pasigaminti patiems (dvi iSrao-
kos it Sios koygelds buvao spausdina-
mos pracitame .. Fiziky Ziny™ nume-
r¥jc). Taip pal pateikiami (domis
fiz:kos bandymai, kuriuos galima al-
likti nandojaniis paorastomis prie-
monémms. Paskuticiame skyriuje
apradyla Nzikos ZFaislu ir jdomiau-
sty bendymg, sukélusiy visuoting
sasidamé iy, istorija. Visa tai
iliustrunjama dangelin pieding ir
nuotrauku. Kaip rago autorius,
linyga skiriama smalsunliams — 1r
vatkams, ir snangusicms.

Ultrafast Phenomena in
Semiconduoctors, Proceedings of
the “I1th [nternational Sympozinm
on  Ultrafast Phencmena in
semiconductors™, Vilnius, 27-29
August 2001 7 editors Steponas
Afmontas, Adollas Dargys, Hortmout
. Roskos ¢ in Materials Science
Forum, vol. 384-335, Trans Tech
Publicatioms Ltd. Switzerland, 2002,
240 . ilwste, Angl.  [SEN 0255-
2476,

Perengi; Ealé Makar iniend
Jurgis Storasta
Vytauras Silalnikas
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