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FIZIKA MOKYKLOJE IR INSTITUTE

Arntanas BANDZAITIS =~ .

Vilniaus universiteto Fizikos fakultetas (VU FF} o S
FIZIKOS VADOVELYJE PIRMIAUSIA PASIGENDU
FIZIKOS B -

. $kaitydamas dabartinius vidurinés mokyklos JAzikos vadoveélius, al pasigendu
fizikos. Lizikiniai dydZiai jubse paprastai apibréiami - matemalifkai -atitinka-
momis formulémis. Mors dauguma fzikiniy dydfiy prapding, tafian dangiaasia
démesio . skiriama jy i§raidkoms pagrindinisis ST sistemos. vienetais. Jei ir
kalbama -apic dyd¥iy matavimg, tai daZnisusia ¢k apibréZiant  matavimo
vienety. Fizikinjai d¢sniai patcikiami - kaip matematiniy formuliy komenilaras,
Pakeilus formulés . pavidaly, keifiamas ir aifkimimas. Todél . désnio aidkinimas
da¥nai atrodo tautologija: fxikinio dydfio apibréiimas gaunamas s deinio
matemalinés Araldkos. : -

Fizikos mokymz a$ jsivaizduofiau kick kitaip. Apradant finking ohjekty
ar reidking pirmizusia turéiy boti norodomi juos apibadinanteji parameliai,
pabrétiant naujus, anksdiam nevariotinus paramelsus, jy matavimg, matavimo
viepetus. Tolian aptariami kokybinial sanfisi (arp parametry. Ir uk 1iada

pateikiama nagrinéjamojo. reifkinio matematiné ifraitka. - Pateikiant = formulés
Komeniarus, Teoikély pabréiti  priefastis it jy -sukcltas . pasekmes, bet nc
pakarioni Zod#ais | formulés turinio. Taip pat vertély paaiikini ir pagujsti
fizrikiniy dydiiy sgryfic - pobodj (ricsioginis ar awvigkitinis, . Hicsinis, kvadraudnis
ar  Kitoks ir pan.). Daleai -pateikiant formule nprodoma, kad ji ifvedama,
norz % tikrgju ji - teiikia désnj,. kuri paiikrind paiima tik elzperimenta Tai
ypaé reikity pabrezii. Taip bety lavinamas mokiniy gamiamokslinis loginis
mastymas, 0 ne Uk sugebéjimas formaliai  atiikii matematinivg veiksmus. :

Pateikiant - ufdaviniy. sprendimo  pavyzddius,  reikély  nerodyd  ne  tik
nawdojamas formaules, vet jr pazifkindi, wodél 1a ar kita formulé papawidly.
Jei n¥davinj palima ifspresui %ellais bodais, wertéty tuos bidus bent pamineéti.
Suprantama, sudétingesni - matematinfai . veiksmai  taip © pat pali - bt
komentuojami, : : ' . . - o

Iabai pasigendama u¥daviniy atsakymy kokybinio dir kiekybinio -aplaritno.
" Mokiniai jpranta tik mechanidkai atlikti- matematinivs veiksmus, ganti skailig
{ar apalizing iSrai¥ka). DaZniausiai jie net nesusimgsto apie pautgjy. skaitiniy
dydziy prasme, ir jei dél atsitiklinés- klaidos gannmamas beprasmis avsakymas,
jie to tcpastebi.c Todél bomg pageidautina pateikti - gyvenimillng wZdaviniy,
juriuose parametrai galéty bati  keidiami praktika|e aptinkamais. . Vereiy
aptarti galimus atsakymus, palygint - juos su praktikoie aptinkamals dyd¥iais.

" ki 3io) kasmet perspausdinami verstiniai fizikos vadovéliai prakiifkai beveik
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nesikeid.  TInosi, kad ;mimé ﬂﬁginnﬁu Hetyvifiky va&nv&.llu, ir fu _aut_bﬁai.
kritifkai vertindami muk;rtnju pastebes, turés palimybe vadovelius patobulinti

'Vincas XAMINSKAS - o
- Vilnlaus pedsgoginis universitetas (VPU) ) o
- 40-0J1 JAUNUNU FIZIKU  OLIMPIADA

Tiek pat mewy pradjo nuo pirmosios jeunyjy fiziky olimpiades. Did¥ulé
patinis sulaupta crganizucfant olimpiadas. Galima Svardinti daup respublikos
pedagogy, kuriy #Hniomis Zgvejosi ne vien pk respublikos vertinimo komndsijy
“parigi. Jy mokinlal uftmé piizines vietas buvusiose sajunginése ir pasaulinése
olimpiadése. Pirmag karta  tarptactinéfe  jfaungjy . fiziky . olimpisdoje 1971m.
.Bulgarfjoje @alyvave  Vilniaus 21-osios vid.mokyklos mokinys Vitas Saldiionas
{mokyt. A Grigalinnas) Mosy respublikoe atstovai dalyvavo olimpisdose ir
~ Sjo jubitiejaus proga malonu pa¥velgti i praeitj, palyginti su dabartimi i
pasvajoti apie ateit]. Lietuvos komanda jau savarankifkai dalyvauja pasavlinése
olimpiadose. Siais metsis fi yra pakviesta { pasauling jaunyjy fiziky olimpiada
Sucmijoje. - . : .

. Otimpiady nugalétnjal beveik visi tapo Zymiaiz fizikais, pedagogais,
infinieriais, visucmenés veikéjais, pve, pirmosios olimpiados prizininkas Antanas
" Bandzajtis - VU worinés fizikos. katedros . profesorius, - Algis Matulis - —
fiz.-mavm.dr., Puslaidininkiy - Gzikos instituto . laboratorijos  veddjas.  Kiri
olimpiady prizininkat #nomi respublikoje Zmones, pye.,  Algirdas Saudargas,

Rifardas Gavelis, Ceslovas Jurkénas. : - o .

- Kad nesusidaryty jspodis,’ jog fizikes olimpiady .nugalétojaia buvo ik vyrai,
pamindsime 1972 m. prizininke DPanute DercikeviGiotg-Aleksiene. 3§ Vilniaus
. Uksliyjy, gamtes it technikoz moksly  licéjaus fzikos mokyioja, bene vienintdld

‘olimpiados Isuresté, pasirinkusi mokytojos profesija--Sixis merais jos X kL.

mokiniai. Kimantas Lazawskas ir Liustaurss. Storesta tapo prizininkais.
- d-oji olimpiada vyko Panevédio FBalfivonio vidurinédje mokykloje 1992m.
kovo- 25.28 . Panevéfieliai jau antra - karta malonial priémé . jaunuosius
fizikus. ‘5i. mokykia, flaifta 1727 m., yra viema seniavsiy -Lietuvoje. Mokykla
didZivcfas! savo auklétintals fzikais akademikzis- Povilu Brazd¥ianu ir Viadu
Vanagy, - astronomu dr. Amtanu Juika. Cimpazijos direktoriumi buve pirmyjy
fizikes vadowéliy autorius  Konstantinas Sakenis.. Mokyklas fizikai kasmet
dalyvauja respublikindse jaunyiy fiziky olimpiadose. .

- Kovo 25-d. ifkilmémis pradéta 40-0jl ofimpilada, Juse dalyvave ir pirmosios
1953 'm. olimpiadcs kai keiie vertinimo komisijos nariai < profesoriai Henrikas
Jonaitis (VU) ir Jomas Ma.tiius (VPL), Hurd pariu buvo A. Bandzaitis.
Siais wmersis dél priziniy viety rungési 123 mwokiniai: X kl. -~ 39, XF k. —
3, XE kb~ 48 Verinimo komisijos nutzrimu buvo apdovanotu net 48 da-
lyviai Ty boty buvg dsupiau, taliam §' olimpizdy neatvyke 25 mokiniai. Mant,
ial nebuvo patys .gerizusicjl. Antra verins, galbol apskritai ma¥an domimasi
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tiksliaisiais mokslais, kurie yra mosy atginstandios ckonomikos pagrindas.
_ Kas gi %ig mety pa peridusicfi?  Pamiridsime tik  pirmuosius  iF jy
mokytojus: Tadas Aakitikainis, Vilofaus 7 vid.mokyklos X ki. mokinys, mokyt.
D. Usorytd; Amoldas Deltuva, Marijampolés rajotio Kazly Ruodos vid mokyklos
X kI mokinys, - mokyt. A PBartkus; Egidijus ©Aaisimovas, -Vilhiaus = 45
vidmokyklos X1 kl. mokimys, mokyt. R GraZeliend; Algindas Ra3éus, Kauio
"Saulés” vid.mokyklos XII' ki moldnys, mokyt J. Dilka; Raimundas Zaksas,
¥ilniaus 41 vidmokyklos XII kL mnl::m}-s mokyt. V. Kuodzthanas, - - '
PasidZiauge - 40-osios ]ublhejm&.s climpiadoa - pasickimais, pa]mki:klme:
Immmqju olitapiady m‘;ganizatunams 1dumm widuodiy, o Jll l:lnl}"'nn,ms sékmﬂ.

Jomas mgard,as MARTIEIU‘S
Vilniaus pedapoginis vniversitetas - (VPU) .

FIZIKOS STUDLJOS IR TYRIMAT VILNIAUS
.PEBAGGGIN[AME UNH’ERSITETE

Vilniaus pedagoginis institutas {nuo 1,992 b F Pada’gnginiﬂ uniﬁtsitetas] -
augo i dvimelio EKlaipédes pedagoginio institeto, kuris buwvo jkurias 1935
m. Pastarasis 193% m. kovo méa. buvo porkeltas | Faneve?], o lapkrifio
meén. - | Viipig ir pavadintas Vilniaus pedagoginiu instituiu. 1941 m.. geguiés
mén. perorganizublas | 4-metg aukila_;a m-:}k}rk]g. o 1943 m. . kowp mern.
uidarytas, Pradéjo veike tik 1944 m. raden. Sizo mEln El‘mll]'l,E trukmé
3 mewi.

Padagoginio instituto vadovais ' (iki 1962 . — dlrek't{mam) buve 51# Azilcad;
prof. Poviles BrazdZiGnas (1944-1943 m.), prof -Adolfas Jucys (1947-1948 m.),
Jonas Ealkauskas (1948-1950 m.). l’rnrtktnnum: ditho dog.” Antanas Kiveris,
o Liun mm.u - pmf Kazimieras Pyragas

1946 m.  sawsioc 1 d. prof P Bra.zdiﬂlnn uucaamm hmrh jswiglas
Fizikos-matematikos _fakulietas. P. Brazdfinnas buvo imip | pat- piragsis o
fakulteto dekanas. véhau dekanais dirbd Vincas Mockus, Vyt:autas Gavelizs,
Vackovas Bliznikas (matcratikai), Jopas Alpirdaé Martifiue {firilas), Kostas.
Janulkevifius (chemikas) 1578 m.  pastatytas ' naujas - fizikos korpusas. Jame
yra apie 40 kabinety -ir laboraworijy,  tafiau maZai- -uditorijy;- 1980 m. mgséjo
1 d. vieloje buvusio vieno - fakmhieio jluri de ~ Matematikos i Fizikos.
Pastarojo dekanais buve ILA. Martisius, Alglmanms Karpus, A Kiveris. ﬁiun
meiy dekanas yia Donates Grabauskas,

Fakuitete studijucjz bosimicfi fizikos ir daﬂ:u mokytojai. Yra I.q.l's ﬂr‘*
ir dvi technikps katedrcs: fizikos ir dagby  didakiikos (vedZfas doc. Alfonsas
Rimeika), bendvosics fizikos (ved. prof Povilas Fipinys), teorings fizlkos {ve-d
prof. K Pyragas), technikos disclplinyg {(ved. doc. ‘Teodoras Narburtas), darby
ir dailés pagrindy {ved. doc. Melislovas Pauza). PFizkos katedrose disha 26

pedagogai ir 22 pagalbinio personalo darhuntnjm Dar yra keliolika muksliniq
h-e:ndrad.arhm hei indinieriyg
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Eiun metn  jealrinose kumpuose mokosi fizikos ir natmnnmﬂus. fizikos ir

informatikos, Chﬂml]us ir fzikos {Camics moksly  fakultete) specialybiy
studental. Pastaraicizis metais, labai sumaZéjus visnomeniniy moksly -apimé&iai,
atsirado galimyhé- paperinti specialybés studijas. 1991-92 moksio metais pirma
‘karty  diplominiains  darbams rengti skirtas bevelk visas semestras.  Visi
absolventai turi tucs darbus padaryti, prickingu atveju, aebus lafkomi baigusiags
instiluty. Baiglanm runstf  studijy  perivarkymo projekias. Jame numatyia
galimybé laisvai pasirinlﬂi davgisu - Salutiniy specialybiy, Kkurios “déstomos
jvairiucsé fakuitetuose, taip pat pereiti ¥ vienos aukdtcsios mokykios § kita,
Studijos bus  vainikuojamos  bakalauro, smagistro - vardais, o patys
perspekiyviausi  abzobvental  vieto]  buvusios aspirantlros  galés  tobulintis
daktaranmmj& Aspirantara (negausi) su pﬁﬂmulmm:s jau keliolika mety yra
visose fOzikos katedrose.
" | staciomazinj skyriy jaw kelinti metai prumama 40 fOzikos specialybiy
studenty: Tiek numatyta pritmti "ir 1992 m  Organizncjamas  priémimas |
necakivatzding skyrly, kuriame turéty studijuoti mokytojai, déstantys fizika,
baige - aukﬂt«ﬂji moksly, Bet netwrings  fiziko | kwvalifikacijos. . Studijy
perorganizavimas yra sudetingas procesas. Jis susl_'uq;s ir su vidurinio mokslo
pertvarka, kueri vyksta pana sunkiai

Mtsy aukléliniai daugiansia dirba mokyklose. . Zinomi Lietuvoje fizikos
n_mll:}rtu}al 1. Andrionas, T.A. Basijokss, V. Kudzmanas, H.. Pug¥lys, DD~
Usorylé, Visy neiSvardinsi. Delimiys dirba aulkdtyfy mokykly Bzikos katedrose,
makslininose Enstiteinose, kaip antal profesoriaf, — R. Brazis, R. Dagys, A.
Garliauskas, 5. Jakuris, L. Kulviecas, E Montrimas, V. Valentinavidius, Daug
auklétiniy deél jvairig pneias&m dirba -ldrck] darba.

Siuc metu Fizikos fakullcie susiformave tokios mekslinio darbo krypiys.

Fizrikos mokymo metodika.: [Eleista apie 10 ieorings ir bendrosios fizikps,
astroflzikos vadovéliu arba lthq.'mn ptiemoniy, da fizikos mokying metodikos
fr ohmpiadinio fizikos u2davinyno leidiniai, kelios delimiys smulkesniy leidiniy
studentams, mokytojams, moksleiviams. V. ValentinaviSus sékmingai vadovauja
aspirantams.  Fagkelbti jvairds mokslinizi fizikos metodikes straipsnial

Fizikos brorifa 1. Kulviecas 1990 m. apgyné dakwro disertacliy, o 1991
m. iSleido mum}grat' ija "Laiko sgvoka ir klasikinés inechanikos pagrindai®
(rasy k). Tais pailais melais kartuw su  Filosoljos, soddoloijos ir teisés
institutu organfrucota Baltijos valstybiy XV1 mokslo istorikg konferencija

Kistojo iano opttka. Tirlama puslaidininkiy ir fercelektri%y elsktrony
energijy zoniné sandara, gardeiés virpesiy spektrai ir Faziniai virsmsi, taip
pat superlaidumas. Dalis rezultaty panauvdoti kosmimivose t}rmnuﬂse Grupﬂl
vadovauja A Audzijonis, Rafomos ﬂwﬂﬂﬂm]ﬂﬁ _

Hei#aﬂumenm;n Parengtos ir apgintos kelios disertacijos. Nagrinéjama
pirminiy elektromy generacija sufadinant elekiraliominescencija piony pléveliy
sandarose. 1989 m. kartu su Maskvos - P Lebedeve  institutu Vilniuje
ofganizuotas sajunginis simpoziumas. Orupés vadovas P. Pipinys.

Teorind Ir eksperimenting ' spekaroskopifa. Tiriami sud&ﬂngq alomy spekirai,
Emc:mjmdim n¥io rodikkal, skystieji kristalai jvairicse sglygose. Dalyvauta
Evropos skystyjy kristaly konferencijose (R. VaiZnoras). :
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Gravitacijos teorija. Nagrinéjami kony judesio tyrimo analitiniai ir kokybiniai
metodai bendrojoje reliatyvumo teorijoje. Aspirantai - ne tik #& savojo
fakulteto, bet ir i¥ kitur, daugiavsia i Ukrainos. Atvyksta ir staZuotojai,
svarstomos disertacijos. Paskelbti jdomus darbai apie gravilacines bangas,
galimus efektus, judant daleléms jvairiuose gravitacijos lavkuose. Per pastaraji
deSimimetj Vilniuje suorganizuoti du sajunginiai ir viemas (arptautinis
simpoziumas. Grupei vadovauja K. Fyragas. '

Atliekami taip pat astrofizikos tyrimai.

Padaryta itradimy, turima patenty. Minétos mokslinés gropes negausios,
tafiau bendrauja su Vilniaws universitetu, Puslaidininkiy fizikos, Fizikos,
Teorinés fizikos ir astronomijos institutais, Sankt Peterburgo, Maskvos, Kijevo,
Minsko, Vroclavo, Jenos universitetais ir imstilutais. Dalis diplomanty taip
pat dirba kituose Lietuvos institutuose, Moléty observatorijoje ir jos filiale
Maidanake Uzbekijoje.

SVEIKINAME 60-MECIO PROGA

Kestutf MAKARIUNA, fiz.-mat
moksly daktara, profesoriy, Bram-
duolio fizikos laboratorijos vedéjs.
Linkime gausiy moksliniy darby,
sékmés vadovaujant labai suma-
#éjusiam, bet branduolio fizikai iStiki-
mam kolektyvui, i§tvermés visuomeni-
néje, mokslinéje ir Vilnijos veikloje.

Pagrindiniai jubiliato darbai yra
branduolio ir kietojo kono fzikos
sandoroje. Baiges Vilniavs univer-
siteta ir jpijes puslaidininkiy fizikos
specializacijg, prof. P. Brazdfitno ps-
siystas | aspirantory, yringjo bram-
duolines reakcijas Leningrado fizikos-
technikos institute. Grizes | Vilmiyg,
Fizikos institute pradéjo ir iSpléiojo
sufadintyjy branduoliy  hipersmul-
kiyjy saveiky, Mesbauverio (R. Moss-
bauer) spekiroskopijos, branduoliy
cheminés aplinkos jtakos radio-
aktyviojo skilimo konstantoms fyri-
s, .
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Kestutis MAKARIONAS
Fizikos institutas (FT)
FIZIKU PAREIGA

Istoriniy sukrétimy laikotarplai grésmingl praradimais Lietuvos fizikus jae
senfai doecia drebulys. -Kas liks # pokario delimimediais - kurto Lictuvos
moRkslo, kuriuo dar neseniai, ziepaisydami mokslinés provincijos paditics, daug
kur diffiavomnés? Molkslo, ugdyio eniuziasiitkai, daZnai paslaukojandiai, lurio
flzlkams pavydéjo (manykim, kad- sveiku pavidu) daugelio kily mokslo srifiy-
kolegod. ' B . - - '

Bene ryildausi mokslo ir. visuomenés saniykiy dabartinio komplikavimos{
‘podyniiai peckonominéje plotmeje via mokslo prestio kritimas it ‘mokslinés
pasauléfinras krizé. Tal reilkinys, Handien biadingas daugeliui Zaliy, ypac
pasireilkiantis ten, Jwur mokslaz  neturéjo gilesniy  iradicijyu.  Moksling
pasaulezinry -daugiausia formunja fizika, Lietuvos fiztkai, prisltajke prie
totalitarizmo  technokratnio diktato sglygy, like Lietuvos wvisuomenei bene
. labjausiai skolingl. Ziandien 1ai sugrifta bumeranpu. ' _

Visuomenés mokslinés pasanicdinros, atitigkan@ios Zio laikgtarpic mokslo
Ziniy - lygi, wpdymas - tai fizikg parelga, né kick' nc menkesné ncgu
profesionalaus moksliniy tyrimy, jy panaudcjimy, specialisty rengimo ar kitoks
darbas, Todél mums, fixlkams, turéty bati ypad jdomios mintys apie mokslinés
pasanié¥inros pagrindus, mokslo vieta viswomenéje ir dabartng padéti, kurias
vienas ZIymiausiy dabsrties matematinés fizikos specialisty Liudvigas Dmitri-
jevitivs. Faddejevas ¥urnato "Prirods” puslapivase iSsake kreipdamasis | moksling
visuomeng. - "i3 socialinj tarpsiwoksnj, kuris turi teise vadintis mokslininkais".
Palymédamas gamtos moksly widaviniy - ir Grimo metody -tam  tikzg
skirtinuma, terminus moksias ir mokslininkas jis wartoja ciaurgfa prasme,
Turédamas omenyje  gamtos mokslus. : o
Cis. “spawsdiname 1. Faddejevo . stratpsnio * ("Priroda”, 1991 m, Nr. 1)
. paprindines mintis. - . . |

- MOKSLINE PASAULEZIORA. Bandykime aisakyti i klausima, kas sudaro
mokslinés pasanlé¥ioros pagrindy? - Kas duoda teisg vadinfis - mokelininkw ir -
gamios - tyrinétoju? ¥ dsugelio dalykm iskirflau  penkis: profcsionajuma,
leldkinimg, skeptifkumg, racionalizmg ir  intuicija. ;
- Proferionniumias. Neturint | profesiniy  Zinig ir  jgod3iy  negalima bt
moksliginku. * Tai akivaizdu §r uediskutuotina. Profesionalumas reikalingas
kie.vienai profesinei veiklal - muo indinerijos iki meno. Talfiau gamtos moksly
velkloje visuomené ne visada gali - askinti .mokelininks | profesionaly nuo
- apsifavkelio psevdomokslininkn, Nespecialistas meiurd tam. refkalingy profesiniy
iy, - T . N . | ) |

_Taigi visuomenés- teigiamo pofitde | mokslininkus $altiniu gali boti tik
. pasitikéjimas. Jis pagristas “istorinin patyrimu, molksliniy mokykly tradicijomis,
tarptautinio pripaXinimu. $io pasitikéjimo praradimas - mnors ir dél labai
-svarbiy, bet viemadieniy tiksly - sunkus nusikaltimas mokslui ir visnomenei
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Da?nas nekompeletingg ¥moniy noras. pngristi savo veiksmas mokslifkai daug
kur pakirto pasitikiéjimg mnl:sht ir jo galimvbemis. Todél Siandien kiekvienam
mokslininkui tenka iSgirstl pnl:-.kalﬁm mokslinés bcendrijos adrn:ﬁu.. da.i:mausim-
netikéty ir mepapristy, i del jy sielvartauti.

Kiekvienas tkras pmfﬁmnn]nmas susijgs su Elitﬂrﬁ-kumu {Eskirunumu].
Matdrala, kad jis neaplenkia ir mokslininky. Tad dabru:m._s Irgiavos tendencijy
iaikai=s reikia teigti ir ginti mokslininky teisp | jiems budingg ifskirtinnmg.

Fririkindmas. Sunke daryti mokslinivs wrimus, kai abejoji save Zinicmis,
pasirinktosios krypties perspektyvumu. Didelés reik¥més tur -ir  pasitikéjimas
kolegomis. Mokslingé pasavléfinrs, priciingai viduramiiSkam supratimued, remiasi
toe, kad mokslo nios, sukaupios ‘per pastarnosius tris fimemelius, bosimyiy
tyring1ojy nebus Paneigtns pet sudarjs pagrindg fy pmuléiiﬂmi susiformunti.
Mokslo Ziniy kaupimas ir désniy formulavimas savaime yra ewoliveinis, nauji
désniai apima -senus ll:alp tam  tikrg atwejj. - Politinés revoliucljos, - visifkai -
paneigiandios mwe:rsut ‘visnomening sannrarkﬂ, rnnkslim.dme. gﬁfmmt. neturd |
analogy. -

Visa tai jgalina atsirasti mokstininkg ir ig be.nl;ln]m tam tlluam lmnser-

vatyvumui.  Taliau svarbu - suprasti, kad #is konservatyvumas neturi’ mieko
bendro su  s3stingin,. scholasilka  (rémlimusi aumntemls}, smhu garbimmu
Profesionalus tradicijy supratimas ir pagarba joms, siekimas ]as Beaugotl ir
papitdyll - 1al sveikas - konservatyvamas.
. Todél keists, absurdifka ir libdna, kai net mokslo laipenivs it vardus
turinticji mokshininkan bando paneigti, pavyzd2ivi, reliatyvistings. dinamikos
désnius {specialiaja rcliatyvumo  1eorija) ar anirgg] ermodinamikos 'désm'
Mokslo tiesy neprofesionaius neigimas pricitaranja mokslinet paaaujé}mmi ir
neteri mieko bendro su  novatoriskumu. :

Skeptishurnas  (ktitiSkumas).. Gamtos mokslinio paZinimo - procesas . yra
bepalinis; vien tai jau patelsina mokslininky buvimg. Mokslininkas, tyrinéjantis
neujus gamiod désningumus, turi boti atsikrates dogmy, aprioriniy (Bankstiniy,
ncpriklausaniiy nuo patirties) samprotavioy- ftakos ir prietary.  Todél
kolektyvinis patyrimas mokslininke samonéije daZnai sukelia patOraly . skep-
ti¥kuma, notg siekt paﬁam ‘kiek imanoma, patikeint tai, kg teigia autoriteiai.
Svarbu suvokt ir tai, ka realiai "galima pa.darytl ar suprasn dabartiniame
mokslo raidos etape. :

Pavypd?ini, joks matematikas nesbejoja, kad dldim]l Fﬂrma teorema bus
jrodyta. Tafiau- tai neklivdo pagristdi skeptiSkai veminti “jrodymus*, kuriais
nuclat uiverfiamas matematikos  instituty paStas.  Vadinasi, 'mat_e,niatika. dar
ton plétols, kol 8 problema bus ifspresta. Ty pat] galima pasakyti apie
organinés evolincijos problems. Galima kritikuoti darvinizmg 41 jo priesta-
fingumo ir aeifsamumo, bet ifeitis bus ‘surasta tik dar labjau ﬂsuutu].mjus
gwsneukm ir molekulinei hiclopijii.

. Sveikas skeptifkumas: - nepakeifiamas gml-das km'u]a- $1 aprmnnemm
‘teorijomis. $inolailinés’ mokstinés pasaulédigros. aufroje (is atmeté astrologijos
ir Rogistono tecrijas, o pereitame amfinje - savaiminic pyvybés atsiradimo
teorijg. Dabar, kai antimokslas vel kelia galva skeptifkumas ypal svarbus.

Racionaliomas, aﬂm pasitikéjimas mokslinio pafinimo galia. - Jam nereikia
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priskirti kokiy sors subjektyviy nivansy, pavyzdiini, kalbéti apie mus supantio
. pasaulio- tikslingumy. Paprasfiausia, jeigu mokslininkas émési tyrinéti gamios
desnius, tai jis mano, kad {ie yra ir juos galima atrasti, kad jic bus atmasti
jau Yinomaiz ar nawiais mokslo metodzis. _

Insuiclia. Kiekvienas ditbantis mokslininkas Zino, kokj vaidmen] moksliniame
grvenime vaidina nucjeuta, akimojis ar pranafiikas sapnas, Galima kalbéti
aple Zmogaus smegeny velklod ypatemus, pasgmong, kurie kada nors alejbyje
bus Baifkint. Talian kol kas Sis mokslinds kurybas dajji botina Bskira it
visuthos. Intuidja gamtos tyrimoose twr mi¥nilky euristine reikime. I
-paprastai pasireifkia anksfiaz negu racionalus patyrimas. - _
' Taigi mokslinéje pasauléfioroje turi nstoraliai derintis, atrodyty, viena
kitaj - prieStaringos . kategorijos: jsitikinimo konservatyvumas - ir skeptitkumo
aovalorBkumas, racionalizmo  pasitikéjimas i neaplinopiamas  inmicijos
transcendentalumas. Kiekvienos i ¥iy kategorljy susbsolintipinias neleistinas.
Tik harmoningas jy derinys sudaro tai, ka vadiname moksline pasauléinra,
Ir, Zinomp, pagrinding vieta joje wiima profesionalumas. TTk profesinés #nias
ir kvalifikuotas - jy panaudojimas #skirja mokslininky bendrijz. :

Apie moksiininky padétj visuomendjie ir jy santykins, Kadangl pladiajai
visuomenel pesuprantami mokslimés kfrybos motyvei, tikslai it metodai, taj
H wori teisg nepasitikéti mokskninkais,

Mokslininkai savo ruofru, rédami gaves darbo paskatas, linke pasitrankti
i “dramblic kaulo bokig®, ty. tapu nepriklausomais nuo visuomenés. Tadjau
tai " nejmanomas dalykas, nes mokslininkui ir mokshui reikalingos 1880s, kurias
jiems gali duoti 1k visnomené. '

O 1lé3os 3iuc metu yra gana didelds, . ir ju panpawdujima visuomené ne
visada gali lengvai kontrolivoti. Tokie "brapgns moksiai® yra, pavyzilZini,
kosmoso tyrimai Ir didelés edergijos (daleliy) fizika, Tokias kryptis ir viss
fundamentinj- moksta tam tikra laiky palaiké politinidi samprotavimai apie
valstybés prestiZg  ir karinj -saugumg. Dabar, keifiantis visuomends mastymui,
ji privalo jvertinti pafio mokslo reikme, negalvodama apie jo tiesiogini
. panaudojimg, 1ir suvokti, kad dabartimius mokslinius  tyrimus avanse  jau
‘apmokejo” anksiesniy karty mokslininkai. Nesunky apskaiiuoti, kad vien
Faradéjus ir Maksvelas jau "sumokéjo” uz kelly atcities Eimtmediy fundamenting
moksla. S : SR '

Mokslininkai visuomenés pasitikéjima geriansiai pgali pateisioti ik savo
darbn, pemokamai pateikdami jai savo darbo rezultatus, Mokslinial atradirmai
nepatentuojami, - jie skelbiami visiems prieinamuose moksliniuose fumaloose.
3ia praste mokslas nefurl tautiniy sieny ir néra politinis.

Aple molsio ir politikos, moksiininky i politinky veildiy santyldus. Juose
yro daug pricllaravimy. JFy Saitinis . minéty veiklos srifiy nevienodumas.
Moksklo - fundamentiniy pamtos tyrimy vidinini tikslai nepriklauso nuo Horés
aplinkybly, two tarpn politiks, veikiama greital besikeifianéio pasaulio, keidia
save priemones. Poiitika ir -mokvylas - tai du priefingi poliai, itraukiantys
labai nevienodo mastymo ¥moncs. Moksliné pasauléZiera dadnai konfliktuoja
su politine. ¥Yra ¥moniy, kurie patyr¢ nesékm¢ mokslo srityje, sékmingai
darbuajasi politinéfe veikloje.
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Politikos politris | moksly masy laikads davgiausia ref$kismas masinémis -
Informacijos priemonémis. Dabartiniam peréinamajam laikotarpiui toks pokiaris
labal nepalankvs. Vidinis moksto konservatyvumas sqmoningai ar nesgmontngai
palniojamas  su moksfiniu konservatyvumu. 5i padétis -taikiiai nusakoma
tetminu oficialusis mokslas, keriuo ' spaudoje vadinamus akademinés [staipos.

Esant tokioms. aplinkybéms, mokslas negall apsigintii 'Néfa nieko paikesnio, .
kaip Lkeisd moksling ~pasaniétiora - darant neprofesinj  spaudimy. . Todét
mokslininkams nelicka nieko kite, ik nepaisyti nepagristy priekaiog’ ir. test
savo darbus. | ' S L :

UZtat nepaprastai pera mailinimo 1erpg jpauna antimokslas - noo antrojo
termodinamikos désnio neigimo ki sigaivintos astrologijos, ‘mistiniy biolauky
ir skraidandiy I¢kitiu pynimo. Sunku pasakyt, ko &a davgiau - ZarlataniSkumo
ar patologijos, liguistos bosenns, Viena af$ku - visa tai nickaip mesiderina
su  moksline - pasdulifinra.  Papyastai antimokslo metodas toks: i€. pradin
pavartojamas bendras terminss, sakykim, - skraidandios 18k3tés srba biolaukas,
0 po ‘10, siekiant pateisinti jo realumg, bandoma ji derinti su.tikrove. Mei
racicnalaus mystyme, nei skeptifkumo %a néra néd mupurélio. -

Lindna matyti, kaip i 3| antimokslo tarny garsy chora paklifiva "isslaptinti®
visockiausiy ‘uZdary, slapty jsiaigy darbuotojsi. Karinis pramoninis. kompleksas,
dcformaves ekonomika, Bkreipia poZiorl ir | fundamentini moksly
- K3 mokslas “gali. pasialyti victoje XZio viduwram¥ifko reifkinio? Gintytis su
neprofesionalia’ spauda - rtudfias darbas. Galima tikétis, kad s antitaokslo
sindromas prakifkal inyks, kai nosistovés politing padétis (pavyzdiini, kaip
Prancozijoje arba JFAV, kuripmis taip mégsta nepagristai remtis vietiniai
ufologai). Tatiau kaip ir visais laikais mokslas gali - ir privalo egeistuot
propaguodamas savo pasickimuws ir skleisdamaz moksling pasauiédinrg, -

LIETUVOS FIZIKU DRAUGIJA - EUROPOS
FIZIKU DRAUGLJOS NARE '-

Siy mety kovo mén. 27 J. Aténuose jvykusiame Europos fizikg  draugijos
Tarybos metiniame ataskaitinjame susirinkime  Lietuvos fizikn] dravgija, kartu
su Adbanijos, Kroatijos ir Estijos . fiziky draugijoniis buvo priimta { Eurapos
Bziky dravgija. Trumpal su Lictuvos fiziky draugijos wddaviniais Bei jos
veikla supa¥indine LFD  pinnininkas prof Algirdas Sileika. _

Buvo isklausytas Europos fziky . draugifos prezidéente prof. M. Diekobo
(M. Jacob) sataskaitinis pramc¥imas apic draugljos veikla, ‘recrganizacijy it
finansing bokle. Sekeify pirmininkal - supafindino su atlikty darbu ir ateities
planais. _ : . S

Susirinkime buvo. i#rinkta nauja Europes fiziky draugijos - Taryba, . fos
vykdomasis komitétas. Draugijos Prezidentu perrinktas prof M. Di'ek%hns. _

: ' ' : : © 0 AL Sileika
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?ILND!CUS UNIVEREITETU FIZIKIJS FAKULTETO
KATEDRAS |

Senojo  Vilniaus waiversitete Fizikos fakudtetas yra puprinding Ligtnvos
‘fziky profesionaly kalvé, turinti gilias fstorines. Eaknis ir tradicijas. Firika
(gamtos fAlosofija) pradeta déstyri Vilnians univergilete 1580 m., 1y. antraisiais
~jo gyvavimo medis. Nedéstyia fizika Svedy karo metw. UZdarius universiteta
183Z . m., fizikos studijos buvo teslamoes jki 1842 m. Mediclnes-chirusgijos
akademijoje. Atktuus Vilmiaus wcniversitety Kadne, Lietuvos {hue 1930 m.
Vytauto Did¥icjo) universitete fizika déstyta 1922-1939. m. Vilaiaus universitetas
vokicliy okupacijos metais buvo widarytas (1943-1944m), bel Oedka buve
. déstama slaplai. “Taipi 1992 metai - fzikos desyrmo Vilndaus universitete
" 340-iefi metai

Dabartinis Fizikos faxultetas pkirtas 1265 m. pasidalijus Fizikos-maternatikos’
fakultetwi i dur Fizikos ir Matematikos-mechanikos. 199192 mokslo metdis
fakulicte sludljuﬂ;a 420 studenty. ] pirmajj kwrsa pirfimw 100 abiturienng.
Npa lajkg fakultctui vadovavo pmf dr. Antanas Bandzailis, nuo 1992 m. -
Saulius Vepgris. Mokymo ir moksilnis darbas yra aﬂ:ekamas 6 - katedrose,
tad &ia pateikiame informacijy apie jas.

TEQRINES FIZIKOS KATEDRA !EtE-lgIE 1944 m., Katedros verldjr buvo
paskirtas Adolfas Jucys. Nuo 1971 m. - katedrai vadnvau;a A, Bandzaiiis.
K&tﬁdrﬂ;e dirtba 6 destytﬂjak ir 10 mokslg bei technikos: darbuotejy. Tarp
ju 3 prefesoriai moksly daktacaj, 1 profesoriug mnkslu kandu:‘lalas, 1 docentas
moksly kandidatas ir 7 moksly kendidatai. - . :

- Katedra rengla teorings fizikos speciatizacijos sml:lﬁntus Skaitomi Sle kursai:
bendrieji - matematinés fizikos -melodal, teoriné mechanika: kvanting
mechanika, termodinamika jr statistiné fizika, ‘atomo ir atomo branduolio
fizika; speclalicll - juwdcsio kickio momento teorifa, atomy leotija, molckuliy
ieorija, krislaly lcorifa, kvantiné elekirodinamika, kvantiné sklaidos teorija.

Pagnndmé. mokslinio’ darbo kryptis - kvartomechaniniy sistemy sandaros,
fizikiniy' parametry ' bei elementariyjy procesy teorinis tyrimas,

Katedioje yra tmrme.s ﬁzllmﬂ dakiarantora, :

-+ - Katedros . vedéjas A Handzaltls

BENDROSIOS FIE..]KEIS, ASTRONOMIFOS IR SPEKTROSKCOPIIOS
KATEDRA Bendrosios fzikos katedra buvo jkoria 1944 m., wvéliau {1962
. m.} reorgaanizugia | Bendrosios fizikes ir spekiroskopijos, o 1988 m. — |
Bendrostos fizikos, astconomijos It ‘spektroskopijos katedra. Katedrai vadovavo:
12441945 m. prof. Antanas Zvironss, 1945-1960 m. doc. Henrikas Horodnilius,
1960-1976 m. doc. Henrikas Jopaitis, nuwo 1976 m. fix-matmkand (nuo
1987 m. prof) Liudvikas Kimtys. 1988 m. | katedrg peréjo dirbid Astronomijos
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ir kvantinés -elektronikos katedros déstytojai - astrofizikei Siluo mewn katedroje
 divba 16 déstyojy it 14 mokslo bei-technikos darbuotojy Tarp j¢ 2 mokslo
dakxtiarai profesoriai, 1 moksly kand. prof¢scoeius, 1 fiz-mat. m. dr. docentas,
8 docental moksly kandidastai, L LT
Katedra rengia oplikos i spékiroskopijos bei astrofizikos spoecializacijy
studentus. Ji waip pat yra: atsakinga u studenty, " bisimyiy pedapogy, studijas.
Sino metu  katedra padeda vengti biofigis..c - o o 0
Katedros mokslinivose . darbuoge - vyravja' ‘molekulings speliroskopijos
Klausimaj. . Pasiarjjy metg darbai . skinti. tarpmoickuliniy: saveiky ir faziniy
virsmy  -Grimams. Katedros darbuckejai -ncimaZai . nuveiké  kordami . ir
aptomafizaodarii -spektromelrinies ~prietaisus. - Dar. 1965 . m. " buvo sukurias
pirmasis Liefuvoje didelés skiriamosios . gebns branduclng magnetinio yezonansao
spektrometras.  Véliau  bovo | sukurtos automatizuotosios. . spelirometiinés
Ramano (Ch. Raman) sistemos ir. k.. Grupé latedros . abuoiofy . domisi
lidarine Ramano spektromeirija, naudojama gamtosaugoje. - c e :
Spektroskopijos moksliniai darbai buvo gana vaisingi® ir. prieskariniame’
Vilniaus universitele. Cia' padarytis vienas svarbisusiy- firiky atradimy, prol. .
H. Niévodnitanskis (H. Niewodniczanski), wyrinédamas Pb atomiaius spekirus,
cksperimenti¥kai -jrodé magaetinio- dipofinio spinduliavimo buvimy, Ves neatliko
tin atradima ir. F. Hooodnities, dirbes 1oje sfisyjo ir vélian gawgs' svariy
rezultaty apie jodo molekuliy kritinius potencialus. : AEERE
Katedra. globoja optikos. ir spektroskopijos daktarantorg. - - .-
E . Katedros vedéjas 1. Kimtys
PUSLATDININEIY FIZIKOE KATEDRA jsteipta 1960 m. spalio 1 4
Pirmucjiu wveddéju buvo prof. dr. Jurgis ~Vistakas, .ouo 1977 m. prof. dr.
Juozas Waitkus. Katedroje. dirha 9.5 etatinin déstyiojo ir 39 mokslo datbuciojai '
(7 moksly daktarai ir 44 moksly kandidatai) bel 23 . infinieriai ir technikai.
Mokslinis darbas atlickamas 6 moksliniy tyrimy laboratdrijose it Meddiagotyros
mokymo it mokslo oontre. : B o e
Katedra rengia puslaidininkiy specializacijos fizikus. Skaitomi %ie bendrieji:
kietyjy kony fzikes jvadas, medfisgolyra, -elekira . ir MAagneiZmas,
radioelektronika ir specialiefi kursai: juosting kietyjy' kdny teorija, elekirony
statistika, fHrikiné kinciika, optinés poslaidininkiy savybes, kincii_ni"ﬂi reifkinial -
pusididininkinose, puslaidininkiniy - medfiagy ir  prietaisy . techoologija,
puslaidininkiniy prietaisy fizika 11 clektronika. Studentams taip pat siplomi
pasirinktini kurzai: mikroelektronikos tecknologija, idelujy. kany netiesiné ir .
liumincscencing  spekiroskopija, -elekironing sinergetiks, kvaatings clekirontkos
ir adaptyviosios optikos pagrindai i k& .0 .
Pagrindinés - mokslinio ‘darko Xryptysy ATBY" ir ATVEY junginiy polikris-
taliniy sluwoksniy fiziky, Jabai suZadintg pustaidiainkiy kristaly ir 2 dimensijy
sandary optiniy ir fosoelekeriniy savybiy tyrimai, kristaly iv sendary defektaj,.
puslaidininkiniy bei diclcktriniy miedfagy -optiniy ir clekiriniy- diagnostikos
metody korimas, - pavitiiaus fizika - it optiniy elekironipiy prietalss korimas.
Katedroje yra rengiami puslaidininkiy fizikos ir kietojo ‘kono elekuonikos,
pavirfiaus -fzikos i¥ radiometriniy - matavimy - bai bhionikos _ﬂakt_arantai; o
- ' - Katedtos vedéjas J. Wailkus
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_ RADIGFIE]KDS I{ATEBRA }Elﬂlglfﬂ 195& m.. spalm 1 d Jos Llcnréjas
ir. pitmasis vadovas prof - P. ‘BrazdZionaes.: Siuo metu katédrai vadovauja - ‘prof.
_In‘i‘.las .Grigas. Katediai prixlauso Fizikinés' akustikos moksliné laboratorijs.
. Kawsdrdfe ditba 12 déstyinjy, 19 moksliniy . darbuoicjy, turindiy mokslinius
-]'.arpmmm ir: Wrdum, bei- 17 mokslo ir tochnikos darbuotojy. - . -
e D&El}'mj - skAaito Fl:zil-:ns fa‘kuhe.tﬂ studéntams. mﬂlﬂkulmés ﬂzlkns
- elektrodinamikos, mikrnbangmh Bzikes, - radioelekironikos bei kinmja kono
- flzikos kursus. Eaant reikalui sksitomi  jvalrns - su radmfiz.tka S-us.ljl;- xursai
- kiry  fakultety studentams bel klausytojams.. '
Katedroje. rengiamiems radiofizikos ir e:lehmmkns Epm‘:iﬂlj"bcs mmnﬁz:ikm :
‘specializacijos - fizikams InZinierlams- skaitomi = tokie . specislizacifos = kursdi:
. skajtmenind - clektronika, kjc.m]a kono -mikrobanging .elekironika, stavistiné -
_radmﬁz{h:a akustoslektronika ir ki . - -
- - Pagrindinés - mokslinio . darbo . krypuys: 'ferm!ektlil;u mikmbang[né
. spekiroskopija . bei faziniy virsmy {izika, t*&ﬂ:ﬂmﬂji_ elekiradinamika, fixikine
- akustika, - flinkiuaciniy. -reidkiniy- fizika ir - jmpulsiniy - procesy . fizika. -Sios
mokstinds kryptys - lcmia daktaranmm]a rengiﬂrm.! aukifiausios hram' Tkacijos

spe-r:ml.mq prﬂf‘ 1i.-.

_ RO E.admfimkm lmtm.'lms pmfesanus Vladas Tvafka
e K]ET{:JJG Eﬂﬁﬂ ELEK'IRGHH{GS EATEDRA jkurta 1973 m., katedros
vedéjas — prof, dr. Edmundas Montrimas, - Sivo. metu kate,dm]c dirba 30
de&tﬂnjm moksic darbuotojy ‘bel InZinieriy. -

, Tarp- fq yra 2 profesdriai ioksly daktarai, £ dﬂc:ental, 13 mnksl-::n kandidaty.
Katedra -rengias kietojo keno elekrronikos, mikroelektronikos bei . pusiaidi-
nmkl.mu prietaisy - specialisius. - .

3ios specializacijos studertai, be bendmjy hei radiofizikos ir elckttonikos
spccialybés  disciplimy, . Bkliuso  tokius . kursus: kicivjo kono fizikos,
puﬁ]mdmmkm ‘elektronikos, ‘puslaidininkiniy prietaisy technologijos ir jy fizikos,

integrunjandiyjy -grandiniy schemotechnikos, optinés elektronikos, amorfiniy
© puslaidininkiy- fizikos, funktinés elekironikos ir kt. Tos teorinés Finios
- praktifkai itvictinamos speciatiose mokymo ir mokslinése laboratarijose.

. Pagrinding - kaiedros mokslinjo darbo krypus -~ amorfiniy puslaidinipkiy
sahdaros, jy - optiniy, elektriniy ‘bei fotoelektriniy sa‘.q,ﬂbm tyrimas. Jos tirlamos
“Rentgena struktfriniais, elekironinés mjkrmlmplfm ir dlfrakd;ns bei lazerinés
“spektroskopijos- mﬂtﬂd&m Krovininky peneracijos bel jy peraafos [izikiné
. prigimtis,- juﬂsune.-nnergmé amorfiniy peslaidininkiy (amorfinio - Se  4a-S¢),
amorfinic - hidrogenizuotojo - Si- (a-SiH), chatkogenidiniy = stikly, organiniy
:p-ulamﬁrimq med3agy sandars tiriama ekstremaliomis sglygomis — labai stipros
- laykal, -didelis ir trumpas’ Zadinimo intensyvuinas.

Eti:: tjrr{m,m glaudfiai susijg su jg prakiinio panaudojimu:’ kurtamos didelio
‘efeknvumo’ (a-SEH) Saulds baterijos, didelio jautrio ir ma¥o kadro vidikonai
televizijai, - daug'[akompunenﬂiu chalkogenidiniy stikly bel organiniy pnhmem_
'-nphnéﬁ mfmmam_fua mgmtraﬂm{: ir apdorojimo laikmenos. _

Katedros - vedéjas E. Montrimas

KVANTINES. ELEI{TRGHH{DS - KATEDRA. Akademikss Povilas

Bra:dﬂﬂnaa ]wantiné,s elekironikos spcmahstus pasifove ugdyti dar 1962 m.,

-

-



1992, Nt. 3 FIZIKT ZINIOS 13

skirdamas radiofizikos katedros studentams parafyti kelie kursinius darbus
apie ¥vantinivs generatorius ir stiprintuvus. Tik keleri metai buvo pracje po
lazerio sukfirimo. Tal dar karty patvirtina nepaprasty Lietovos fizikos patriarcho
j*valguma nurnatant pagrindines mokslo rmidos kryptis. Vélian pircauosius
lazeriy fizikos mokslininkus Lictuval parengé Maskvos M. . Lomonasovo
universitetas, . kuriame studijas tesé keleras prof  P. BrazdXono studenty.
Evantine e<ickironika universiteie jsitvirtino 1974 m., kad, pertvarkius hzikos
fakultedy, buvo jkurta Astronomijos i kvantinés: elekironikos katedra, ¢ nuo
1987m. astronomus émus rengli kKitoje katedroje, -galutimai issikrisralizavo
katedros kryptis.’ ' "

Drabar katedroje dirba 25 pedagogai ir moksiininkai (1arp jy 3 profesoriai,
24 mokslao darbuotojai, inFinieriai ir laborantai). 1983 m.  jkurras  karedrai
priklausantis Lazeriniy tyrimy centras. Cia vyksta dJakiaramtoros studijos,
rengiarni mokslininkai, atliekami ncticsinés ir kvantinés optikos, ultrasparliosios
lazeriy spekroskopdjos, biofoipnikos moksliniai wyrimdi. Pradétos plétoti iokios
naujos kryptys: superstipriyjy Sviesos tauky ir Jviesos faziniy virsmy fzika,
lazetring medicina, lazeriné ekologija. Lazeriy centre sulkuria ir pagaminta
unikaliyu mokslo  prietaisy: femwosekumdins spﬁklmﬂ:mtras, skenerinis
mikroskopas, lazerinis skalpelis, naftos iEpily matuoklis,

Studentams skaitomos trijy specializacijy (fizikines kvantings elektronikos,
faikomosios  kvanlinég  elektronikos ir biofotonikos) paskaitos. Studentai
laboratorinius darbus atlicka ne tik universitete, ber ir Fizikos, Peslaidininkiy
fizikos instituty, ftaip pat Vilniaus technikes universiteto laboratorijose,
Kiekvienais metais katedca iSleidZia vidutnifkai 15 absolvenmy.

Plétojami tarptautiniai 1yiai su JAV, Vokierijos, Danijos, Italijos, Rusqns
mokslininkais. Reguliariai rengiamos tarptautinés Iazeriy panaudupmn-ﬂmmﬂ,
molekuliy ir branduwolic fizikoje mokyklos (ISLA). - Katedra yra jsieigusi
mokslinj #wrnaly "Lasers and ultrafast processes” {r globoja jo leidyba.

Svarbus darbo barss - lazeriy fzikos terminija, Katedros darbuotojal
paremgé ir ifleido trikalb] “"Lazeriy fizikos terminy Zodyng"” (1584 m.).

Kaiedros wvedeéjas A. Piskarskas

PUSLAIDININKIU FIZIKOS INSTITUTUL 23-eri

1992 m. sausio’ 24 d. ko Puslaidininkiy Rzikos instituto  Mokslinés
tarybos . posédis, kuridame buvo paminétas 3o instilnte 25-eriy mety jubiliejus.
Institutas jkurtas 1968 m. sausic 1 d. i Figkos {ir matematikos instituro
eksperimentiniy padaliniy. Mokslinés tarybos posédyje dalyvwavo Imle:gm i%
aukityjy mokykly, Fizakos insticute ir kity mokslo jstaigy.

Apie instituto moksling ir organizacing velkls kalb&jo instituto direktorius
dr. Steponas AZmonias, © aple puslaidininkiy tyrimo darby awsiradimg bei
ju raida Lietuvos Moksly Akademijoje prisiminé akadcmikas Juras PoZela,
profesorivs _VII[UEIII-HH Dienys. Buvn perskaiiyti moksliniai prapefimai, ﬂEI.Itl
finoe metu  aktualisusiems - instituto darbams. Pateikiame jy santraukas.
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Aranas KROTKUS, Instituto ]n.flllil.utu mokslo darbuotojy (daktary ir kandidaty)
direktoriaus pavaduolojas, Optings @it
clcktronikos laboratorijos vodéjas.

Jis aptaré puslaidininkiy optiniy savyhig yrimo ir poslaidininkings optinés
elekironikos perspekiyvas. Siose srityse institutas vra sukaupes didel¢ paltirt).
I8 pastaryjy meiy darby ##skirtini fic: labai spardiy fotoimiuvy sukiirimas
bei vienos modos puslaidininkiniy lazeriy tyrimai, atlikti dravge su Stokholmo
karalitkojo technologijos instituto mokslininkais. Puslaidininkiy optiniy savvbiy
tyrimai lémé naujos technikos Sakos fotonikos atsiradimg. 5i sritis, nersi-
kalaujanti dideliy Zaliavyg iStckliy, bet imli mokslo Zinioms, boty labai
perspelayvi, tuo labiauw, kad Lietuvos fizikos raidos prinritﬂiné.s kr_',-'Pt}rs --
puslaidininkiy ir lazeriy fizika. Orientuojantis j fotonikos mda, institute jan
kuris laikas atlickami 3ios roSics taikomicji ;
darbai. Sukurios [otoimiuwvy, Svicsos  iF
Iazeriniy dicdy technologijos,

Tautvydas LIDEIKIS, Epitaksinig struk-
tory laboratorijos vedegjas.

Pranciéjas pafyméjo, kad sickimas suma-
Finil  puslaidininkiniy prietaisy matmenis
buve wvicna pagrindiniy tendencijy per wvisg
nuslaidininkiy pgyvavimo  istorijg. Naujais
technologijos metodais buvo gautos vos vieno
ar keliy atomy sluoksniy storic puslai-
dininkiy plévclés. Pasirodé, kad tokivose
slucksnivose elektrony savybés labai keiiasi
del to, kad jie gali judéti tik dviem kryptim
sluoksnio plokitumoje. Savitos 2iy dvimadiyg
struktory savybés leidZia sukurti  unikalios
prietazisus - labai sparfivs tranzistorius ir
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cfektyvius lazerius. Tokios dvimatés strukifros sékmingai kuriamos ir liriamaos
Puslaidininkiy fizikos institute. Jos pasiZzymi labai dideliu 3viesos spinduliavimo
efektyvumu. I¥ ju numatoma pagaminti labai sparius Zviesos moduliatorius,
naudojamus optinio ryiio sistemose.

Bonifacas VEMGALIS, AukStatemperatirio
superlaidumo laboratorijos vadovas.

Minint instituto dvideSimt penkeriy mety
sukaktj, reikia prisiminti, kad aukitatem-
peratiriam  superlaidumui  dar nesukako né
penkeriy. Ankstyvg 1987 m. pavasarp buvo
svarstyta "bnti ar neboti” superlaidumui Puslai-
dininkiy fOrikos institute. Tada wisus nustebino
ryilinga, naujovg¢ palaikanti akademiko I. PoZelos
nuostata, Arwrodé, kam jau kam tik ne jam
paléjo ropéti jsileisti “svetimkonj” | savo paties
jkurta puslaidininkiy “Sventove". Pradéta dicbti
ir kaip tik dia, musy institute, pirmakart
Lietuvoje buwo susintetinti superlaid#iosios Y-Ba-Cu-O keramikos bandiniai.
Siek tick véliau sukurta nauja, pasaulinj lygi atitinkanti pléveliy techmologija,
pagaminti ne tik superlaidieji sluoksniai, bet ir  jvairios  daugiasluoksnés
sandaros. UZfmepzti glaudos 1yéiai su Svedijos mokslo centrais, aisivéré keliai
i geriausius wisienio mokslinius ¥ummalus bei #ymigsias pasaulic mokslines
konicrencijas. Jkurta tik pried wcjeta mety aukStatemperatdrio superlaidumo
laboratorija fivo metu viena pajégiavsiy institute. Ir wvisa tai buvo pasiekta,
ncnaudojant institutui skirty biudictiniy iC5y.

Greitai paaiSkéjo, kad naujie]l superlaidininkai savo savybéms yra panaSos
1 tradicinius labai smarkiai legiruotus puslaidininkius. Jy kristaliné sandara
— perovskitai pasifymintys nepaprasta fizikinin savybiy jvairove. Jy grupei,
he metalifkyjy {superlaidZinjy) junginiy, priskiriami puslaidininkiai, diclektrikai,
feroclektrikai (BaTiOg), feromagncetikai, (Y3FcgOg,), optiskai aktyvns kristalai
{LiNbO4) ir kilos kictojuo kono clekoronikiai svarbios medZfiagos. Visas Sias
medZiagas sieja bendra pléveliy  gamybos ; i, Bl
technologija. Adsiranda galimybé, panaudojus
daugiasluoksnes sandaras, sukurti navjos kartos
clektroninius  prictaisus, kuriuos potgi mosy
salygomis galima bary pasialyti pasaulined
rinkai. Siuo metu naujoms med¥iagoms ir jy
gamybos bodams pasaulyje skiriamas did#iulis
démesys. Vadinasi, institutui atsiveria nepap-
rastai plafios galimybés panaudoti anksdiau
sukaupia paryrima. Tad nelinka abejoti, kad
Puslaidininkiy fizikos instituto mokslininkai
iioje aktualioje fizikos ir technikos srityje dar
tars savo  Zodj.

Algis GALDIKAS, Puslaidininkiniy jutikliy
laboratorijos vedéjas.




16 FIZIKU ZINIOS 1992, Nr. 3

Kiekvieno matavimo prietaiso ar auiomatizacijos irenginio pagrindiné dalis
yra jauttusis elememtas, matuojamaji ar valdomajj fizikin] parametra kei&iantis
clekitiniu signalu, Pirminiy jJautriyjy clementy, wvadinamsy  jutikliais, sandara
ir veikimo principai yra labai jvauirox. Pagul keiCGiamg fizikinl parametrs jie
skirstomi i optinios, matuoojandivs Sviesos sklidimo parametrus, mechaniniy
dydiiy (jégos, slégio, koondinatés, preidio) jauwtrine cheminei defy ar skysiig
sudéfizi jutiklius ir ki Sie jutikliai gali boti peairiai panaudojami. Pavyzding,
optiniai,” daZfnisusiai naudojami duju koncentracijai matuoti, nes Iviexos
intensyvumo slopimas yra. proporcingas dujy koncentracijai. Jautriausi, pigiausi
ir patogiausi yra puslaidininkiniai jutkliai, kurie gaminami iniegrines
mikroelekironikos metodais. Pueslaidininkdmiy temperatros, slégio, magnetinio
lauko, mikrobangy galios juntikliy konstravirmas ir tyrimas turi sepas tradicijas
ir siejasi su Institsto pagrindinémis problemomis: pernafos reifkiniais
puslaidininkiucse, karityjy eleékirony efektais. ' ' '

Siuo metu jutikliy konstravimas ir tyrimas tampa viena pageindiniy instituto
veikloz:  krypfiy. Tobulinami jau minét tradiciniaj jutiklial,  Jie bandomi
panauwdod pramonéje, Zemés nkyje, ekologijoje. Jvaldomos naujos technaologijos,
konstruojami  puslaidininkiniai dujy  jutikliai, - jautrnz elementai jonams
vandenyic, jautros drégmei orgeniniai sluoksniai. Labai perspekiyvos jurikliai,
kuriy wveikimas papristas SAD ir fotonikos metodais. '

Sino metn matavimo, kontrolés ir automatizacijos priemoniy efektyvums
lemia neserffinin bodu gaminama elcktroning jy dalis. Tafiauw jutikliy pamybos
technologija dar aisilicka nuo kit radioelekironikos sndedannyjy daliy gamybos,
Todél pasaulinéje rinkeje susidaré paradoksaill padétis — jutikliy pakiansa yra
didcsné wE pasioly. Svcicarijos Hrmos "Prognoss AGT deomcenimis, 1988 m.
pasaulyje jutikiip buvoe pagaminta u¥ 3 mird. JAV doleriy, o poreikis sadare
api¢ 14 mlrd. Panali proporcija tarp pasialos ir paklansos prognozuojama

Lietuvoje i¥plétota elektronikes pramoné, yra kvalifikuota darbo jéga,
puikos mokslo ir inZinerijos darbuotojai. Tai Ieisty komnstruoti ir gaminti
jutiklius, imblive intelektualiam darbui, nereikalaujandius daup Zfaliavy ir
energijos. '

Tlona. MURAUSKAITE ir Viktoras BOLOTINAS
Valstybinis - Zydy muziejus . i VILNOR sajunga

JKURTA  ZYDU MOKSLININKU INI7 1]
IR INTELEKTUALU SAJUNGA

LIETUVO]JE

Atrgaivinant Ligiuvos  Fydy  tradicijas, pelniusias S
Vilnivi "Lietuvos Jeruzalés® $love, Vilniaus ydy fiziky VILNOR
ir matcmatiky iniclatyva 1991 m. reppjodic 27 4 ' ' -
buvd jkurta ¥ydy mokslininky ir intelektualy sgjunga
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Lictuvoje VILNOR (jidi§ kalba — tik panorck). Siandien jau ne toks EAusuS
Lietuvos Zydy intelekinaly borys nusprendé sujungti savo jégas  bendram
darbui. Neabejojama, kad VILNOR prisidés uZmczgant tarptantinius komtaktus.

VILNOER sgjungos visuotinio susirinkimo kreipimesi buvo pareikitas noras
drauge su kitomis Lietuwos institecijomis ". .. telkti ¥ydus specialisins, mokslo
bei kultoros weikéjus Zviediamajai veiklal I bendriems projektams Lietuvos
labui wealizuoti®. Sjeldant jgyvendinti 3] tikslag, VILNOR iniciatyva jkuriama
Jeruzalés Hebwajy universiteto (JUT)  bifiuliy asociacija, kurdos  steigiamasis
susirinkimas jfvyko 1992 m. wvasario 21 4. Jame dalyvavo devyniolikos
organizacijy atstovai (tarp jy i# TFAIl FI, PFT). Buvo apsvarstyti jstaty
pagrindiniai principai. Ji tarpininkaus, publikuojant mokslinius darbus JU
lcidinivose, organizuojant ne Zydy kilmeés Lictuvos piliediy staZuotes JU,
kvieCiant JU déstytojus | Lictuva. lerachyje asociacijos veikly palaiko speciaius
JU fondas. Tikimasi, kad 3 asociacijn padés wZmegzti nydius ne tik su JU,
bet ir su panaliomis kity Saliy asociacijomis.

Isteigti VILNOR. sajunpgs paskatino prisiminimai apie litvaky, ty. Listuvos
#ydy, entuziazmag, kurlant Izraclio wvalstybe, Jeruzalés Hebraju wuniversiteta,
pasaulini ORT3 (judéjimo "Obifesivo rasprostranienie truda®, kilusio Rusijoje,
pavadinimo (rumpinys). I litvaky
kilo ¥ymos mokslininkai - Nobelio
premijos laurcatas chemikas AKlu-
gas (A, Klug), broliai Hermanas
(matematikas) ir Oskaras (gydyto-
jas} Minkovskiai (Minkowski).

H. Minkovskis gimé Listuvoje,
dabartiniame Kauno priemiestyje
Aleksote, 1864 m. birZelio 22 d.
Ju Cvas pgarséjo Kaip turtingas javy
pirklys. Studijavo H. Minkovskis
Karaliautiaus ir Berlyno universite-
tuose. Jo mokytojai buve V. Vé-
beris (W, Weber), L. Kronekeris
(L. Kronecker) ir K. WYejerftrasas
(E. Woeierstrass). 1893 m. H. Min-
kovskis dirbo profesoriumi Kara-
liaufians universitete, 1396-1G02F m.
— Cinricho technologijos instituie,
veeliau  ordiparinin  profesorinmi
Getingeno  universileie (1902-1909
m.).

Badamas 17 mety H, Minkov-
skis gavo ParyZiaus Mokslyg
Akademijos premija uwZ darba,
kuriame jrode, kad sveikunosius
skaiCius galima i#reikiti penkiy
kvadraty suma. Véliau iSplétota

%ﬁ%
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skaiéiy ‘teorijos geomctrizacija nubré?é nauja matematiniy tyrindjimy - layp,
susijusia su Getingeno ‘matematikos mokykla, kurios steigéjal H.  Minkovekis,
. Hilbertas' (D, Hilbert) ir F. Kieinas (F. E]ﬁm} H. Minkovskis pagarséfo
. matematinés fizikos, hdrndmam.:kns, knpﬂlarumu ir, vpat tikimybiy tecrjos, .
darbais, Darhe "lﬁ]kas it crdve® (*Zeit und Raum®), 199 m. jis matematiskai

"-'pagrind& felfatyvumo - tenn]a it preta A, Einftcing {A. Einmteln) ir HA,
. Lorenco {H.A. Lorenz) ji galima- laikyti tos te.un]ns koreju

.. Miré H. Minkowskis Gctmg&ne. 1309 m. sausio 12 4. Kaune, Fi'ie:: AlEREOTO
ltey, ne.tull tos vietos, kur glmr:. it - gyveno Minkovskiai, gﬂwﬂé, vingiunjanﬂ
pancmtmc, pmdmta H. ir Mmknwshq mdm . _

[VAIF{ENYBES

Pried ﬁnsﬁ Simtmetio apie -radihakt}rvﬁmq, |
branduwolio fizika, elémentarigsias daleles

*Radioaktingy’ med¥iagy spinduliai ne uik patys, laisvu norw, tieké Ziniy
B maitlo atoing pasaulio, bet wélian buve priversti jy tiektl. Radioaktyvios
-med¥agos skyla savaime, spontaniikai; kieck nebandé mokslininkal 5§ skilimg
- sutvarkyti, i pagreftinti arba zulétinei, sustabdytl arva pasukti i kita kryptimi,
bef wisi bandymal muéjo wejais. - Nepajégiant savaip tvarkyti radicaktingy
med2iagy skilimo process, b}aﬁm sﬂman}rta, panaudojus radioakiingy medZiapy
spmduhun]amas didelés f:ne.rgi_]ns alfa ir beta daleles, suskaldyt, suardyti
savaime  neskylan{ius atomus ir tokiv bOdue CiSurli ju sudéti Pirma syki
dirbting btudn - atomy suskalde amgly fizikas Rutherford'as 1919 metais, Jis
Rals spindul:uﬂ;amnmla alfa dalelémis dau¥é azoto atormus it gavoe vandenilic
daleies — protonus, kurios buve. muitos i azoto atomo branduclio, susiderus
pﬁtan:slems su alfa dalelémis. 3is Rutherford’c bandymas parodd, kad atomus
galima suskaldyti,  paversti juos kitos rOfies atomais, pavartojus didelés
- -energijos - daleles. ﬁilandle.n atomams skaldyti varicja be radicaktingy med¥iapy
_spindutinojammy ﬂale.hq ‘dar’ -ir didelivose elektrinduose laukuose  labai
- pagreilintus prolonus, nﬂutmnus.. deutonus (sunkius vandenilic btranduolius).
- Jau suskaldyta iBtisa eild atomy". - P. Brazdfinnas. Natoralinis {r dirbtinis
' radicaktingumas Enamns. - 1935 - Nr 79 - P, 48
© "Sunku: paaiihm:l ﬂEpapmtg branduolic patvarums, jégas velikianZias tarp
protona ir . neutrons. Jos gi yra ‘visai kitokios, nege visps iki iol mums
¥inomos. Kalbama, kad teks's sudaryli specializ fizika — atomo branduolio
fGriky™. - A iﬂmnas, ¥ ko sodéras atomas? ﬂ Kultﬂra - 1934. - T. t1.
- P, 484,
. *Teigiamas f:lnlﬂmnas ‘dar neturi pavadmjmn. Atradéjas Xops. dalelés KD,
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remdamasis- Dirako "shylutin rearija® dar vienas vardas.— Orestonas — senosiog -
greiky Hteratoros herojus - Elcktros brolis.” Kas i 1By p:&wadmlmq nugalés.'- .
— nedinie, -bet ‘begalinis maujy elemcntanqm dale.ln[, atradimas “rodo,. kad- -
pamid REpanco turéti tik vieno “ono®, - Gamta’ hﬂgﬂlin&, kalp it begalind” -
jos maiiausia dalelé - ﬂlel{tmnas - A *Zwrnnas Dale.lé ieikn pamdmlmﬂ_é_

i Kultﬂ_m..-- 1?33' - HI 11#'11 i p, 535

Parangi: E. mnnnnm '
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'Antanas JUSKA
(1902.1.27 - 1985.1IL 13)

 Siy mety sausj paminéjumﬂ

astronomo, moksly daktaro ST wm -

Antano Juikos S0-gsias gimimo : ST e

metines. A, Julka 1920-25 m. - '
studijavo Berlyno . ir Getingeno :“:J?,h; ’Z ohm af
univessitetuose, Apgynus diser- ' mm
1acija "Regimasis Sviesumn pasis-- CE
kirstymas' saubés  diske® {"Die . '~'i :
scheinbare  helligkeitsverteilung - anmﬂbm[ﬂs B“ﬂ

auf der Sonmenschelbe®), Getin- -

geno nniverslieras 1927 m, lig- bk bey

pos 31 d. jam sutelké fAlosofijos
daktato laipsni. Studijuodamas _
A, Jufka klansé garsiy pasaualyje .
matematiky, fiziky, astromomy
- paskaity, Nuolraukose — A Jud-
kos “studijy Getingeno univer-
sitete knygelés virdelis ir -pus-
lapis su ID. Hilberto (D.Hilbert},
R. Podio .{R. Tohi), D). Franko
(. Franck) paraSais. Matome,
xad D. Hilbertas A. Juikai skai-
et albly teoslly I bendrsjj -
elekiros .ir * gravitacijos - kursg, - - e F _
R.Polis — optikos paigrindus, D. Lo "‘»-'C.__r_.;;;ﬂj" IR "':gli'
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Frankas vadovavo fzikos jvade prakiikumui. Tolian yra D. Hilberio paraZas,
kuriuo jskaitomas bepgaliniy dyd2iy kursas, M. Borao (M. Born) — mochanikos
ir fizikos seminaras. Berlyno universiteto A, Juikos studijy knygelgje yia du
H. Rubenso (H. Robens) parafai, kuriais jskaivomas eksperimentinés fizikas
iv jg papildantis matematikos kursas. Bc minCiyjy iHymybiy, abejose knygelése
puikuojasi'ir kity garsiy molkslininlky parafai. Visa tai yra rewas ir vertingas
dokumentas Lietavos fizikos *istorijoje. Be to, A, Judka 1921 m. - Berlyne
kKlausé ir A.. EinSteino (A Emstf:m} paskaitg. :

Jurgis \?IS(fAKAS |
(1927.IV.18 - 1990.VIIL13)

J.A. MartiZius.

Lictuvos Moksiu Akademijos akademikui Jurgiui Vistakui ¥ pavasarj. boty
sukake Zeliasdefimt penkerl. Akademlkas gimé 1917 m. balandlic 18 d. Vil-
niuje. Seplyniolikos. mety jis, mokydamasis suaugusigjy gimnaziioje ir bhdamas
Vilniaus universitetd Fizikos-matematikos fakulteto lnmvun]u k.lauﬁjl'tﬂ_]ll pradéjo
dirbti. 1946 o, -balgé gimnpazijg it universiteto pirmaji kursa: -

Tis, susiZavéjgs Fksperimentiriés fizikos katcdros wvedejo P. Brazd¥iono ini-
ciatyva stkurti. karo nuniokotas. Vilniaus universiteto fizikos laboratorijas, pra-
déjo dirbti laborantu, ir tuo pat metn studijavo [iriks. J. Villakas, kaip ir
kiti jo kurso draugai, buvo.smalsus moksio navjovéms, Studijy mctal paliko
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gery jspodj. Mégdavo pasakoli apie
patirtus nuotykius atliekant ekspe-
rimentus, apic tai, kaip kartu visas
negausus kursas roofdavosi maZa-
me "Tanrn” hendrabufio kambaré-
lyje egzaminams: vienas garsiai
skaitydavo vadovélj ar u¥rafus, kit
komentuodavo, jrodinddavo.

1950 m. baige Fizikos-matcma-
tikos fakuliet3 ir buwvo palikias
dirbti. Cia jis parafé pirmaji moks-
linj straipsmj, apgme kandidato ir
daktaro disertacijas, tapo profeso-
tiumi, akademiku, 15 mety vadova-
vy Pusiaidininkiy fizikos %aiedrai,
ikoré Puslaidininkiy fizikos proble-
mine iaboratorijg, i¥ugde daug mo-
kiniy, ifgarsinusiy Lictuvos moksly.

Naujas akademiko J. Viifako
pyvenimo ir darbo etapas prasidéjo,
peréjus dirbti j Lietuvos Moksly
Akademijos Fizikos institutg. 1977-
1985 m. buvo jo dircktorivs, o
nuo 1979 m. 1o paties institato
ir Optinés elekironikos  sky-
riaus vedéjas. Dirbdamas institute
akad. J. Viifakas pasiZyméjo kaip talentingas mokslininkas, mokslinio darbo
organizatoriug, naujoviy dicgdjas. Jo imiciatyva buve jkurti trys neuwji lazeriy
fizikos skyriai, larzeriy centras, bandomoji gamivkla.

Akad. J. Viitakas buvo puslaidininkiy forolaidumo  rimy - Lietuvoje
pradiminkas, vienas if nauwjy Jazeriy korimo ir jy  panauwdojimo moksle ir
technikoje imiciatoriy. Paskelbe apie 4(0) moksliniy straipsniy, per 40 jo mo-
kiniy apgyné fizikos ir matematikos moksly kandidato, 10 — daktaro disertacijy.
Jis skaite hzikos paskaiig cikluz Berlyno, kMagdeburgo, Prahos, Krokuwvaos,
Lodzés aukitosiose mokyklose. Akademikas buvo larptautinés mokyvklos "Lazeriy
naudojimas aiwomo, molekulés ir branduwolio Gzikoje" prorekiorius, daugelio
moksliniy taryby ir komisiiy narys, akibyvus mokslo populiariniojas,

Akad. J. Viddakas buvo labai veildus ir jdomus Zmogus, matyt, todél ir
jo gyvenimas buvo pilnas jvairig nueotykip ir neiikélumy. Jis mépo pasakoti
savo  gyvenima  epizndus su tokiu enmmzazmu  ir taip wvaizdZial, jog atrodé,
kad wviskas vyksta dabar &ia pat, wvisai greta. Daug kalbéjo apie darbg,
kceliones. Labai vertino savo mokytojus, diauvgus, did¥avosi savo mokiniy
pasickimais, su virpulin balse kalbCjo apic savo %eima — nDuo seneliy iki
antky, ypatingg démes] ir meile skirdamas savo seseriai. Akademikas buvo
labai jautrus ir kuklns, nedbejingas jam rodomam démesici, kurio pgyvenimo
pabaigoje wvis maZiau susilauke. E. Balnytg
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FIZIKOS MOKSLO RAIDA
LIETUVOJE

Libertas KLIMKA
Vilniaus pedagoginis universitetas (VPL}

VILNIUJE ANKSCIAU UZ ERSTEDA..
(Tesinys)

1803 m. Vilniaus wuniversitets pavadinus imperatorifkuoju, buvo nustatyta
naujas fizikos kabineio finansavimo (varka: jam papildyti skirta kasmct po
S000 rubliy sidabru — adtuntoji dalis visy universileto pinigy. Be to, universite-
to senatas nusprende, kad kabinetas turi atitikti w0 laiko technikos lygi, tad
reikéjo i# pagrindy afnaujinti jo jrangs. Numalytos ir I¢sos — dti]mtﬂnupa
metiniy #laidy suma. Jau kitais metais pusé jos buvo pervesta | ParyZig,
i Politechmikos mokykla, #y-
misusia to© metn  Llikslygjy
moksly centrg, kur SstaZavosi
universiteto  viceprofesorius
Steponas Stubelevifius (1762-
1814). Jam ir buvo pavesta
uZsakyti prietaisus bei pri-
Finréti jy gamyby. Véliau tuo
ropinosi  labai  vilnidkiams
palankus parsusis pranciizy
fizikas Z. Sarliz (Charles J.).
QO tuo tarpu Vilniuje fizikos
prietaisai buvo perkelti |
naujas patalpas: demonsira-
cijoms buvo pritaikytas sena-
sis universitcto teatras, apara-
torai laikyti — Balia esantys
du kambariai. Patalpas kabi-
netui paruoié architektoros
profesorius M. Sulcas.

Nuo 1805 m. fizikos

kabinetas peréjo profesoriaus Y S_f ivii ﬁ”f?f o,

5. Stubelovidiaus  Zinion.
Mokslininko wcikla buvo la- ﬁ/ddf ¥ l/;f_.:'f‘,.i'f.e ir I/,( i |.-"'.|"" ’I'{"F.-"'-""f s,
bai svarbi tolcsnci  cksperi- y, / ;
mentinés  fizikos  plétotei 7o 2 -"'/-‘f FF AP e Y e i
Apie darby uwimojus galima

e A

Wilniauz universiteto profesoring Steponas  Stubelevigius
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spresti # rektorinl 8. Malevskiui pateikto reikalingy prietaisy sgrafo, Ypak
noréta praturtint  fizikos kabincty optinlais, kalorimerrinisis, elektros ir
magnetizmo tyrimo prictaisais. 1806-1810 m. & Pary¥aus gavta 13 mechaniios,
11 hidrostatikos, 23 aerostatikos, 27 elekwos ir magnetizmo, 10 3luomos, 16
optiniu p:‘ietﬂl_suﬁ}. Veliau dar buvo mupirkts ar pagaminta Vilninje 22
fvairios aparatiros viecnelad, tad 1814 m. naudojamy prietaisy buvo 149 I8
idomesniy demonstracijos jrenginiy verta paminéti Avvudo (G. Arwood) mali-
ng tolygial kintamam judesini tirti, Paskalic (B. Pascal) hidrosiatines svarstykles,
Herono (Heronas Alcksandrietis) sukotf, vakuuming aparatory, Mufenbruko
(P. Muschenbrock) ir Ved¥vudo (Wedgwood) pirometrus, Voltos (A.. Volta)
stutpg % 60 ir 100 clementy, Kulono (Ch.A. Coulomb), Carlio (Charle) ir
Lane (Lanne) elekuoskopus, jteisgy Lichtenberge (Lichtenberg) elektriniams’
atspaudams siebéti, “stebukiingg)] Zibinma" — projekxin aparary. Kartais |
fizikos kabinety pate;i;lam ir vizal ML g : '
atgitiktiniai daiktai. [, nupirkus E s - xr

1808 m. Mikulifip namg universi- R o P‘ U G ZI\ )i

ety klinikai, remontc metu rastas g RIS 2t '
senovitky sidabro  tauwrly  lobis, B ]_ Z Y K I
kuri nutan% priskirti prie fizikos . .
instrumenty”, EXPERYMENTALNEY
Su profesoriams 5. Stubelevi o
fians vardu sielina fizikos moksH- W CERAAMSXKIM UNIWENSYTECIE

nio eksperimentinio darbo pradiia WILENSKIN,

Vilniaus universitete. ‘Kaip Yinoma,

jis pirmasis pastgbéjo- elekiros - A ELE S
sToves  atsiradimg, judinant wZda- _ : R
rgji laidininka magnetiniame lau- ¥ ELIEXA DRZEWINMKIEGO
ke. Taigi Sino dardbu jis pralenké FILDOZOPIT DOET QoM.

garsyji H. Erstedg (H. Qersted). . _ S

It dar turime nepamirdti jo kaip qiwarty v publivedde wyklidesy.

flzikos destymo novatoriaus: pro-
fesorins jirauké studemtams priva-
lomuosins fzikos prakiikos darbus,
Deja, gra¥iai pradéti darbai neilgai
truko; talentinpasis fizikas netra-
kus miré dova Po t¢ kabineta
1814-181% m. tvarké K Krasov-
skis. Siuo lajk?tarp_iu jsigyta 32 4 - 'O

nauji prietaisai™, B kurin penkis L

padovanojo | pensija iéjes profe-

sotins  J.  Mickevitius. Nupirkia : S Lo
et keletas teleskopy, pagaminty e

X S w VI tablicark,

patsiy angly meistry, taffian o ¥ IL-."."'-.. Nkl iEw r ey Ry A mARSEHAT LT R
metu jau gerokai pasenusiyg, tin- ——ee———

kamy nebent mokymo reikalams.

1817 m. universiteto senatss pa- F2evinsklo vadovilic "Metinis  eksperimentings
fzikoa kurses" (1823 m.) Lituolings lapas
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siunté adjunkta F. DZcvinskj (1788-1857) i ulsieni stauotis ir partpinti
naujy mokymo priemoniy. 1818 m. jis i% Paryiiaus pargabeno 20 prielaisy,
pirkty u# 873 sidabrinius rublius. Be to, kartu aisivess ir 110 wvertingy
fizikos knygy. Kitais metais | ParyZiy jau pervesta beveik dwigunba suma
geriansiems prancozy moksliniy prictaisy meistrams Diumontje (Dumaonteur),
Fortinui (Fortini) ir Kai& (Chauchoix). Taip fOzikos kabinctas jsigijo Rumfordo
(B.V. Rumford Thomson) kalorimetra. Kulono clekirosiatines svarstykles,
hidrostating ma¥ing fontanui tirti, Neumano (Neumann) kaitintuvy jvairioms
sunkiai besilydanéioms medZiagoms skystinti, kasykly saugiaja Derio lempa,
Gravesandro (W. Gravesandc) heliostata, fiksuojant] Saulés atvaizdg sukamuoju
veidrod?in, Malin (E.L. Malius) ir Mﬂsl:r {D. Arapo) Svicsos poliarizalorius,
Maliu goniometra, magneting rodykle “emeés magnetinio lauko komponcnty
tyrimams, turmalino elektroskopa ir kt. Véliau & Fortino dar buvo gauta
Ampero (A. Ampere) elektrodinaminé madina, o Vilniuje pagaminti Volasiono
(W. Wollaston) clektros stulpas, pneumatinis siurblys bei naujos konstrukcijos
elektros ma%ina, panaudojus senosios stiklo rutulji’’. Profesorius F. DZevinskis

e, S

Londono Doiondy frmmos Saulés mikroskopas i preparaty rinkinys. Siue XWVIII a. prictaisu,
panaudojant  konceniiuotus  saulés spindulivs, gaunemas padidintas semulkiy objekty projckeinis
vairdas
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fizikos kabinets warké pavyrdingel Prietaissi. pagal tam’ likry sisteing buve -
sudelioti jstiklintose spintoss, o didesnieji-— ant specialiy pakyly. Kiygoms.
skirta ' prabangi raudonmed¥io spinta “su  bronziniais papuolimais, " kutioje .

kadaise karaliu§ Stanislovas’ Augastas ‘laiké zawn numizmatikos. rinking; Galimas -

dalykas, kad -kai kurinos tuo- meéfe turétus prietaisus vaizduoja F. D¥evinskin.
eksperimentings' fizikos vadovélio, - iteisto- 1823 m., itivstracifos.. Beje;  §is -
vadovelis buvo -neabejotinai vienss gerlausiy to lalkmedio; jams Bdéstyti paiys

naujausi eksperimentings Azikos laiméjimai, . < . O e T Un LT

1832 m. w¥darius universitets, untroko ir eksj:eﬂméﬁt'i::]és"ﬁﬁkmi_n'ini:r'rnaign_s,ﬂ-f- "
‘misy kraste. Fizikos kabinctas atitcko Medicinos-chirergijos: akademijai. 1842 .
m. widarius ir ja, kabinsio priciaisai,  kuriy 1wo metu pagal sarafa Brvry -

599, paskirstytt kitoms Rusijos imperijos aukSiojo ‘mokslo jsuigoms. - Tolimesnis.
Ju lkimas nefinomas. Galima tk spelioti, kad viends i  Lietuves ‘Istorijos -
ir etnoprafijos muziciaus eksponaty — labai retas Londoao Dolondy. frmos
Saulés mikroskopas —~ yra buvgs 3o kabineto riokiniuose. Belieka -tik pavydén .
Tartu universitetul, Bsavgojusiam puikig senovisky fizikos  prictaisy kolekeifz™.
Viiniaus universiteto Mokslo muziejuje | tiksi. etalaninis Ialkrodis, - pagamintas
1828 m. J. Savickio, dirbusio miechaniku astronomijos observatorifoje. Laikas
. Pracina, darbai iflieka - wusi byloja jo rodyklés, slinkdamos ciferblain, ant

korio lotynifkai uireiyta: *Horologium musei Physici®... e

Apavelgtojl netrumpa kabincto istorija rodo awvolating viinidkiy fiziky norg |
sextl aavjausins fizikos laiméjimus, ieSkoii, kaip  prakiZkai juos. panandot,
$vicsti visuomeng, . Be o, ji atspindi jvairiais periodais vytavusias mokslinio
dirho kryptis, ryfius-su Europos mokslo -CENLTAis. SRR

Profesoriaus -T. Zebrauske Fizikos . kabirteto prietaisy sqradas™
1. El¢ktros mafina; mediné, daZyla dangifka spalva su auksuotais apvadais,
turinti  didetj- pavaros’ ratg su geledine afimi ir ‘rankenéle. Ant . tos padios
a¥ics jtvirtinlas balto stiklo- retulys ‘su atvirais gatais. Stovelis’ su vilnoniais
gidlais elekiros tytimams atlikti, S S ) )
2. Dvi Irikcijos  pagalvélés, jtvirtintos ant- spytuokliy, ‘su . medindmis -
rankenélémis, . ' : : L
3. Vienas ilgas pelofinis laidininkas. R
4. Keturi geleZinial virbai su. Jenktais palais sijungimams, " e
5. Skardinis jtaisas, piltuve pavidalo dugnu ir kequrinis apskritais vamzdeliais,
skirtag elekirps baadymams. C o T e
6. Viinonés virvelds; dangifkos spulvos, noviencdo ilgio, - skirtos . elekeral -
asiirti, apie dvidelimt skelsaiy T T e
7. Leideno baterija i  septyniasdefimtics - stikliniy; raudonmedio- stovas. -
Sedivs” apskritos stiklinés be dugsiy elektros’ ekspérimentams atliketi, -
8. Trijp skambudiy elektrometras. - _ S B
- 9. Pnevmatiné madina; ketiné, ant medinio irikojo postamento  su. geled{niy
krumpliardfiy pavara. * o - ' e I
10. indas fomanui -demonstruoti, Afteoni stiklinlai priedal, 4§ Xuriy Se3i
ri atvirg pavidig. T ' I S
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-11. Dm Il-'![agdﬂhurgu pusrutu]lai, VAIiniai.

12 Kawoptiinis'® - juaisas su dviem . veidrod¥iais, slankiojamais Jank, ir
rakinamais stalCivkais; medinis, dafytas dangifks spalva, paaulsuotas.

13. Du uidf,.gameii vmdmdhm, dideli, mc:talinim, auksuoin - pavir§iurmni,
.«l’t"-‘lﬂi.'m.l ant _gf:lf.ﬂ.m‘l.! stovL
. 14, Akustinis vamzlis; didelis, skarﬁmis. '
- 15. Kaloptrinis *§taisas, turintis lankg ir veidmdeu, stovas medinls. Jam
. prikiauzo 38. jvairiy l!:nm} pavyzd¥iai -

16. Nivelyzas; me:duus, Taifytas. Vamzdu k.cu_rtrnnunm. #alvarinis, aptrauktas

oda. Be lgliy. S

17, SenaviXkos konstrukcifos otinis Eautuﬁs.
_ ' 18..-Gelekinis. matulys: ir . gelefinis i‘lﬁdﬂﬂ ant trijn kojeliy, skirti Eluminio
_ p_létimnm eksperimentams. .

- 19, Geledings tumles iz Jenktais }‘.inm:nﬂ'nm
: 20, Keletas. variniy Eac:-inplhq 1}; viena su rankanﬂle., d."nfl 51 nu&e:lcmts. Jos
- dedamos | medini dékla. .
21, Penkios stiklinés pnzmm., viena ju -ahgly darbo,
22  Ma¥as stiklinis kngis. Sferinis veldrodis mcdmiame reme-lg]c.. ‘Metalinis
. veldrodis ¥alvarindje keturkampéje d&utdje. :
Didells anglifkss -mikroskopas afuolinéje mjﬂnamujn deiuteje
Za.lvanms miksoskopas jundame futliare.,
Kanlinis nuhmkﬂpas, futliaras aptraukias raudonu tyrmw
Du juodp marmure futulinkai ant Falvariniyg kojeliy.
Fingsniamatis; défué aptravkia juoda oda.
Kriftolo lefis déZutéje, aptraukeofe juoda -oda.
Saulés laikrodis; paauksuotas, Zalvarinis, kryZclic. formos.
Arm.thnéﬁ knnstrukm;u,,li} Saules laikrodis déiutﬁj:: apl_raukmju juoda

*Bﬁﬁﬁ%ﬁxa

od

»
-

Saulés l.aik.tﬂrﬂ:s ﬁaiv;.ﬁn&]e mrmme;e déZutéje.

. Saulés laikrodis ¥aulindje defucéie. -

Samlés -laikrodizs su Ménuljo skalémis Illﬁﬂlll.ﬂjﬂ défutdje.

Sidabrinis Saulés laikiodis ndiniame futliare, prikiausgs . ‘v’tadm]amﬂ Iv.
 Jarinis kompasas. .
Dl:lil;]]ﬂ Kompasas su pada]nmlﬁ kvadratinéje medindje de:i‘.e;e. '

- GeleZinis -jtaisas Sau‘lm lmll:rndiiams gaminti (Faux - st:,r]c.}

ﬂ?ﬂﬁﬁﬁ

erm M ammprads CVIA, P. 733, mo’ 62, Nr 1084, L 4-27.
ﬂEi:Iiruh I.Stannsvk matematyczno-fizyerne. Warszawa, 1888, F. 393-20%.

KIX mrjendi calguse fuuslkariialo u Uikoot afaloo munscumis. - Taru, 153?,. Ty B
’}Pu;a} H,Puﬁuhuln :udm]rlq lnmtqnq Sucumeruoti e puleuhali kdrig pavadinime criginale

b aukdd
' ?ﬂl{uupirmis Rtaicas - pﬂﬂam Wvlesny Ftapindilo kﬂm]mmu matuotl.
"E.nhpne: - pricmisai  kiaip - -vadinami Ilerono sukudials, ]m skirli re:.k.l,}r-mﬁnm Tadesivl
ilﬁmonuruou B indo vidaus per wvsmzdelivg verZdamlest parsi suka pat] indy. -

Cialima epéri, kad 18 I'.:Iulnudq fi.mos Lriciaise:; dabar mugnmu Istorjos ir emmegrafljos

ciagje.
w|m afercs -  acnovinis pnmmsar. dangzus Yeordinatéms ouststyti. 5oy sadarydava
kelete metalinly . apelritimy,  atitinkandiyy dicnuvidin, dapgaus puﬁauj.q, :ukﬂptlkq ir ki,
sisTema. : '
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 TERMINIA

Kazimieras 'GA.I‘\’;ENIS |
Tiemviy kalbos insticoeas- (LK_I} :
8. ﬁalkauskm term;muluguus prlm'.lpm

) o o . Katia Iinkma cinn gyvenimas,
' - wakia Jinkme qupgm Ir terminijs.

5. ﬁnlk:auﬁm

. Terminologija S ﬁalkausl:ﬁ susiduméjﬂ 5mdajuud.amas Maslcms umm:mte
(apie 1907 m.). Tvo laika tem. pat swudijavo ir Zomaitis nuo Teldiy, ' bosimasis -
- kalbos filosofas B, Byrautas, Jis It‘ katino Sam darbui savo moksladraugi.
Apie tai. 5. Salkauskis taip ra¥: "Sitas brangus. maso dravgas i§ Maskvos
universitore i dalies ulkréle mane savo Karita rerminologijos kiausimo. ToElle,
todel, kalbédamas apie tcrminc-iﬂg;jnﬁ reikala, neifkenfiu jo nepaminéjgs kaipﬂ
t1¢smginm Favo lhrépt_{u A:Ekmtlamas "terming”, .  Mterminijos” ir,
"terminotogijos”, savokas, jy santjlkm‘s su logikos, gramatikos ir. GlosoRjos
katerorijomis, 5. Batkauskis daugiausia rémesi Dynso Skoto  (Duns  Scotus)
vejkaly  "Grammatica speenlativa™ ir prancireg ltalhmmku 1yﬂncj1mam. pvE.:
M. Brealio (M. Breal) "Essai de sémantique”, Z. ?andr{jtsn (¥ Vendryes)
"Le Langage” ir kt

Tetming S, Satkawskis apibreis talp *Terminus YT iﬂdlsﬁ [ﬁlﬂﬂ.ﬂs sa'mlq,
turintia specialios reikdmés kuriam nors mokslo - dalykui®. “Ferminijos - ir
terrinclozijos santyki jig  nusakeé miﬂam ¥od¥inié: "Kaip jam buvo galima
pasiebevi, 3alia revmminologifos im.iﬁﬂ - vartojy dar Iem:mqm Zoidi. - Tal dafav
pasekes K. Bytauta, kuris, mano aupraUmu, vizai tiksliai- skiria icrmm}]a.
kaip mokslo erminy’ rinking, noo tcrminmngijm kaip nup terminijos” moksle®.
Nosiny, kad paprastas fodis tapty tﬂrmmu Sni];auskm ¥odZjais Tariant,. jis.
i butl "moksiidkal apdlrhtas- temf.m,zuu-tus. Te:rmxm]ﬂﬁ Zaltiniai ‘ess
wys: 1} gyvoii bmoniy kalbd; 2) iﬂdijq darybos prigmoniy. inventories ir 3)
kitos kalbos. Apskritai, kurdamas savo terminclogijos  teorijg - it principus,
S. Salkauskis. éjo nuo formos prie (urinio, nuo 3n0dfio  prie samkcﬂ. Tuo jo
terminologijos feoarija skyr'si noa kity jFymin to mela wisienio lummulugu':
E. Wusicrio ir D, Lotés sampraty. Tadiau 5. ﬁalkauskm -anksfian u- ]um'.-
suformulavo daugﬂlg svarbiy te.rmmulugljns teiginiy. - Deja,  jo. terminologjos
teorija mokslo pasaekyfe iki fin] buvo ma¥aj Fingma i hc:mlc nﬂpnpul:armama
Tokie buwo laikal

S. Salkauskis términy skﬁllmmq{sl i hm kalby lmkf: neﬁve.nglama bﬂ:inyb-e :

“f'r-ﬁlhmku - chmlng!jm ﬂ:unja ir Iiﬂmrﬂi]-:nji ﬂlmnﬂjm h:rmlmjl. "I.-ngm '1'92? Hr. 1.
F.1.
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Jis saké, kad Zod¥iy skolinimasis ® kalbos j kalba yra tiek pat paplites
kalby istorijoje faktas, kaip ir tauty migracila pasauwlic istorijoje. Kalbédamas
apie ‘terminijos skolinius, 5. Sslkauskis pagristai skitla du atvejus: jsigaléjusiy
skoliniy Xeitimg savais ZodHais ir avetimy naujadodZiy jsileidimg j kalbg.
Dél pitmojo atvejo S. Salkauskis taip rafé: “Ypatingal turtingi savo wuriniu
termingi, kuirie turi iarpiautiniame ZXmonijos berndravime ilgy wradicijy | ir
sueina | gretmus samtykips su daugelin artimy savoky, neprivalo bou
pakeidiami navjadarais®. Svetimg ¥$odj reikia skolintis . €ada, kai “reikiamas
terminas negali boti pautas nei paprastos Zmoniy kalbos Zod¥io primikymau,
nei naujo terming sudarymuo durstymo . arba Bved¥iojime bodais®,

- 5, Salkauskis bandé sudaryt bendrus visy moksko 3zky terminy kdzimo
principus, suskirstgs juos | tris grepes: 1} senovés principus; 2} naujovés
principus ir 3) evoliucijos principus. Pirmosios grepés principai taikomi
-kalbos praeifiai. Jy esg du op) - nedra, nel skolintis svetima terming, nel
paminds tauja sava, jel palima patenkinamai pritaikyili mokslo reikalui Zmoniy
kalbos 2od; v b} joks jsigyvengs. kalboje Zodis pegali buti Zalivamaz i
mokslinés apyvartos he aifkial pateisinamy prieZasdly. 3Sie principai tebéra
-gvarbds ir Zuolaikinel terminijai. Dabar ypaf da¥nai nusilengiama pirmajam
principuic naujai rofipel arba gimininei mokslinel syvokal pavadinti arba be
reikalc skolinami tarptautiniai %od2lai, arba daromi lictovidki priesaginiai,
prickdelintai, galfniniai ar sudurtiniai navjadarai Nekreipiama démesio | tai,
kad bendrinéje kalboje arha  wirmése gali bnii gatavy ZodHy, rinkamy tai
' sgvokai’ pavadinti Zinoma gatavi valdaZod¥iai dagnai turi nc vienz reik¥me.
Tadizu tal neturéty boti klittis jy terminizacijei ZodZio reik¥me galima ir
sianrinti, ir pidst. | .
~ Naujovés principy esy trys: a) & dviejy nabjadary arba skoliniy tas yra
© pritmfinesnis, kuris leid¥is phdaryti daugiau iSvestiniy ly&ly, visoms kitoms
salygoms esani lygioms; b) /kiekvienas naujadaras, imamas moksio terminu,
-privalo boti sudarytas pagal]tipifkas atitinkamy savoky kategorijos ypatybes;
¢y B dvigly navjadary arba . skoliniy tas yra priimtinesnis, kuris geriau
patenkina estetinius kafbos reikalavimus, visoms kitoms sglygoms esant lygioms.
Pirmaji ¥iy principy S. Saikauskis pavadino didZfiausic paudipgemo principu,
antraji — tipifknmo principu, trefiajj — estetifkvmo principu. Sie S. Salkanskio
principai siejasi su . dabar skelbiamais terminy darybinio - patopumo  ir
sistcmifkumo principais. Lietuvifki #odZiai beoveik visada darybifkal patogesni
uZ larptautinius. Be to, veikdmaZodZiai ir daiktavardZiai darybifkai patogesni
uf kitas kalbos dalis, Darinio patogumas labai priklauso nuo pamatinio
fodiio tinkamo parinkimo. Maujy Zcdiiy darymas i darinig nei$vengiamai
taip pat ilgina ¥odZius o kartu silpnina jy darybinj patoguma. -
' Ewolincijos. principy’ ifgi esq du: a) kategorinis galuntavimas, vy. tipi3ka
galoniy panaudojimas terminams gaminti pagal atitinkamas sgvoky kategorijas, -
turi bati palaikytaz gyvas Kkalbos apyvanoje ir nuosekliai Bvystytas ikd savo
teisés riby; b) bitinal prireikus ZodZiy prasmés bei rcikfmés, tiek jas naujaj
pritaikant, tiek ir aiskirame kontekste, turi bai keifiamos tokiais bodais,
kuriec pali bOti pateisinti’ kalbos ir Jogikos mokslo désminis. Sios grupes
principus S. Sajkauskis nelabai aifkiai suformuiavo, nes jis, budamas filosofas,
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o ne kalbininkas, ‘savotifkal vartojo kel kerivod kalbotyros terminus. Pavyzd¥iui,
galone jis vadino visa ZodZio galg (i pricsagy, ir tikrgjqg galong), o ¥odZio
prasme - leksing reikimg. Dél to Jo straipsnius skaityli néra leongva,

Apskritai, 5. Salkauskio terminy korimo ir varkybos priacipai buvo ir .
tebéra reikimingi muosg mokslo kalbal, Jie padéjo porimti kitg (ypat Vakary
Evropos) kalby wwenminologijos patyrima. - . -

MATAVIMO ELEMENTU IR JRENGINIU
TERMINAT _' -

Vilniaus universiteto Fizikos fakulieto radiofizikos ir radicelcktronikos
terminy  komisifa, apiardama penkiakalbio radiofizikos ir radicelektronikos
fodyno terminus, ir MA' Fizikos terming ' komisija, ‘rengdama  papildymus
"Fizikos terming Zodynui®, nagrindjp reik¥miSkai susijusiy terminy —. daviklis,
detcktorius, jutiklis, keitiklis -ir matuoklis — grupe. Beveik visais  alvejais, kai
kalbama apic pirminj jautryjj ciementa, terming daviklis sitloma keist Juliklin.
Pirma, terminas daviklis yra' pamorfemis vertinys. Antra vertus, pastarucju
metu net fizikiniy dydZiy matavimo ieorijus ir technikos literatarofe tusy
k. terminas datfik keifiamas terminu pervilny] preobrazovatel Angly, voldediy
Ir pranctzy kalbomis pirminis jautrusis elementas yra vadinamas - sensing
clement (angl), scnsor (angl, vok.), senseur {pranc). Sinlytume tokiuns aptaria-
my pagrindiniy terminyg apibréiimus, Detcktorlus - prietaisas ar jy sistema,
naudojama objcktui, spindulivotei, cheminiam junginivi aptikri ar registmaoii.
Jutiklis - pirminis keitiklis (Jautrusis elementas), kurio iéjime veikia matuo-
jamasis fzikinis dydis. Keitiklis. — jrenginys ar clementas vienam fzikiniam
dydiini -ar parametruj keisti kit Matuoklis ~ prictaisas ar vaidhmo siStemos
dalis, keria atlickami matavimai. Stame "Fiziky Ziniy" numeryje pateikiame
jutikliy ir keitikliy terming grupes, ju apibré?imus ir adikmenis kitomis
kalbomis. Kitame nutheryje, aumatome spausdind kitus matavimo elementy
ir jrenginiy terminus. ' ' ' B A

' Fizikos terminuy komisija

L jutlklls / sensor, scasing element, transducer / Geber {m), Fihier (m),
Sensor  (m) / senseur (m), capteur (M) / (Nepsmumwsit) < ARMEPETENEHEIL
npecipazoEaTens, HLATUMK. : ' : B
- Pirminis keitiklis, kKurio i¢jime veikia matuojamasis fzikinis dydis.

2. aukitio_ . ¢ ﬁeight B. - f Hﬁhensﬂr!tm_r (m} / s de .l'hﬂ.lltt':lll‘ .
BHODTH. . R ’ : '
. Aukilio matwoklio pirminis jauwtrusis elementas.

3. dinamometrinis i / load cell / dynamometrischer G. / c. a dynamométre
/ AHAAMOMCTHRICCEME A, S ' '
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Pinmms jautrasis elementas jégai arba ]e:gus momeniai -mateoti.

4. drépmes |, / mumture 8. f Fauchtﬁ:nsnr [m) ! dﬁtﬁcteur (m} d'numidité
/A [oererTop] RAAXHOCTH.
Drégmés matuoklio plrm.nm jamtrusis elementas.

-3 Ig_tgﬂgk:,um_;. ! photosteciric se. phmn-:lektnscher G/ o
photoélectrique / GoToancrTpriecERil 1.

Pirminis jautrusis elementas, keifiantis * Fvicsos srauty elektrmm jéga
arba srano pokyfins elekirinés varfos pokySiais. :

6 pgalios .f. f power t Lﬁismngsge.her () / traasdocteur {m) de
puissance / 4. MOWHAOCTH.
. Mctalipis arba pusiaidininkinis. elementas, kurio elektrinio parametrn (varios,
elektrovaros  jégos) priklausomybé nuo jame iSsklaidomos elekirinés arba
elektromagnetings cne:rg:jm nnudﬂjama galiai maruoti

7. preidio j. ; velocity generatnr, speed L/ ﬁmchmdingk:nsgeher (],
Drehzalgeber (m) / o dé vitesge, ¢ de vitesse de qolation / A, CKOpOCTE.

- Pirminis jawtrusis clemenias, kuriantis E.lektnm arba lnmkl iféjimo signaly,
I::u.ns alitinka kdno juddjimo greitj.

g Holo j. / Hall-effect 5., Hall generator, Hall unil / Hailgenerator (m)
/ c. de force é&lectromotrice de Half, cellule (f) de Hall / o Xanna.
Pirminiz jautruzis elementas, kurio wveikimas pagristas Holo reiflniu

S hopulsy j. f pulse s-ﬂe.. H Impulsg:her (m) j & d’impuismns Iom
MY TRCOR ! '
Pirminis jawntrusis almnmas rt:agunjanns i impulsinius signaius,

10. indukwvvusie j. / mductm-. 5 /f Indul:tmtatgeber {(m) / c. inductif f
HWAYKTHRHEDE 1.
Pirminis ]aulruais clementas, kurio induktjrvumas kinta dék Horinio paveikio.

mmp_[ﬁ_j_ / strain -s., strain-gauge s.e. i Spannungsgeber {m} f <
mte:mumémque / TeR3ONATIAK.

Pirminis jautrusis - ciementas, keidiantis kietojo khno deformacijy kito
ﬁmhnln dydZio (eie:kmmu uptnmu ir pan.} pokydiu, _

12, kamgo [ F anpuiar movement 5., angle Iransmitver 7 kaczl{stﬁllungs}-'
geber .(m) f ¢ de -position angulaire,’ '_tmtm'.m-:ltnur (m) de possition angulaire
/ m. yraa, A YTAOROTO TOFONEHAE,

Pirminis Jautmsns clemcntss, keifiantis kono arba detalés pnsulq elektrinio

parateetro (varfos, indukiyvumo, talpos) pokyliu.
13. magnetoswikcints |/ magneiostrictive s, maguatnsui_-:livﬁ. L/
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magncetosirikiiver G. f e i magnétmmﬂlﬂn f Hmmm A
Magnetosirikcinis . pirminis * jadirusis’ elementss,  keifiantis. . mmlu.nm;
deformacija magm:ﬂnm (cickiriniu) a:,g:nalu ir nhqrﬁﬁaj. )

_ 14, ﬂmo:l:kltﬂnmm_L i ﬂpm-.,lactmmc 5. 7 nptn:l:ktrunisr:her 8. Opmﬂensnr
{m),  Lichtempfinger (), Lichidetektor {m} phulmﬁeptem‘ (m) / dmm-
NPAEMBLK,
Dpumlak:mnlné: sistemnoa pm:ninis ;autrusis ﬂemmtas, KefElantis ﬂp!ﬂu
's;gna]a elck[nmu ﬂgnalu ar Ko hangus ﬂgm upliniu mgnnlu. o

18, pad.ﬂm_,]., f pl:lsltinn 8., pogition |_:|1n:t:up I Stcllun,gsgeher {m} ? |
transwmetteur (m) de .positton ./ n. momoxenma. :
- Pirminis -jantrasis elementas, Xeitiantis kino arba detalés pal:lé:l_'li:s pukyq

kokio nors fizikindo djvdﬁa- (dainiamim clektnnm} p:mmﬂm pﬂkyhu.

16. pjczoelekirnis [ / pieznﬂlcﬂnc - plﬂzﬂﬁlmrﬂ.‘- Buli )‘ piﬂmelehrmchnr-
G /o pfeznélecmque ! mnmxrmﬁ ‘He .

Pjezcelektrinis pifminis jautrisis -clémentas, keitiantis me.chamm;. delhrmauﬂ
elektriniu signalu ir am:ﬂfial.

17 m_h / dtsplaﬁ::mem tranmducﬁ / chgae-he{- (m) 7 'c. do -
déplacement / n. nepemcmenxs,

Pirminks jawirusis elementas, keiliantis ifilginj poshnki arha pusuki koldo
nom fizikinic dydiio (daimaus:a: clekirnio) patametro  pokytiu.

18.  polenciomeirinis_j, ,r‘ potentiometer - s.e., pmenﬂumetri: pﬂu]r !
pulcnuum:tnsch:r G. / ¢ 4 polentiométre, transmettcyr potentiométrigue
IRYTEAOHOMETPHUYSCKAR 1, . : ' .

Pirminis jautrusis elementas, keifiantis mechaninj pnslmﬁ -2F  poshkj
potenciometro Béjimo jtampos polyliu. - '

19, a]:gm_L [ prf:asun: pickup, prexsure L., pmﬁure transmltm' f Druk;;uhe:
(m) / c de pression / a. pamicmma, -

Pirminis jaurrusis elementas, keifiantis  skysic, duju_. slégl arbn slégn;
skirtumg elektrinio - ar kit fimkumu r.!ydim pok_v,ﬁm

20. Evjesos j. / light se Lichtempfinger (m) / ¢ dr: lunuEm .-* npnm
cmeTa, PoTonpECMHERX, doroseTeKTOp, AETEKIOD CBeFa. af .
sfauto ‘matuoklio pIrmmm jautmm ¢lementas.

21, l_mlnmmzuja_u ! bolomettic ls.e buhmetrm:ﬁar L.su. ! e
bﬂlumé{ﬂque de lumidre [ Sosomerpuuecxwii n.c.

- Pirminis. favtrusis slementas ﬁplnduhumel visoje elcktmmagn:lmm hangq
1lg1q srityfe $matuotl arba aptiki], T

22, 1alpipis ). / capacitive s. ! Kapazititageber (m) / ¢ capacitif 7
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EMEOCTHRIH 1. _ ' _
Pirminis jautrusls ‘elementas, kurio talpa knta dél iHorinio poveikio.

73. ipmperalnros j. / témperature f, lemperatwre detector, temperature
transmitter / Temperatursensor (m), Temperaturgeber . (m), Temperaturfiler
(m) / c de température / K. TeMIEPATYDH.

Pirminis iautrusis elementas, keifiantis temperarnra ar fos poiyt] kokiu
pors fizikiniu dyd¥iu ar jo pokyliu

24. varfinis j. / resistive s ¥, "-ﬁdarstanﬁgchﬁr (m) / ¢ & résistance /
pesECTRPERA 0. . - ,
Pirminis Jautrusis elementas, kurio varZa kimta dél iSorinio poveikio.

25. vibraciiu j. / vibration detector / Schwingungsgeber (m), Schwingungsfuler
(m) / ¢ de vibrations 4, tramsmetteur (m) de vibrations [/ z. srbpammi,
pRbpOTATUHE. )

Pirminis = jautrusis elementas, Xeitiantls vibruojandlo komo vibracijos
parametrus optiniy, elektriniy ir kt dyd2iy parametrais.

26. virpesiy i / oscillation s.e. / Schwingungsgeber (m) / s. d'osciliations
! m. koaedanmii -

Pirminis jautrusis e¢lementas, reaguojamtis j elektrinius ar kt. virpesius.

27. keitiklis / comverter jc.], changer [ch.], transducer / Wandler (m),
Konverter (m), Umsetzezr {(m), Umformer (m) / oconvertisseur (m) [c.l,
changeur (m) [ch.] / npeofpasoRaTeds. '

Irenginys ar elementas vienam, fizikiniam dydfiui ar paramectrui keisti kitu

28, akustinis k. / accustic t. { Schallwandier {(m} / c acoustique /
AKYCTRMCCERN II.
[renginys akustiniy virpesiy parametrams pakeistl.

29. analoginis skaitmenmy k. / digital-analogue c. / Digital-Analog-Wandler
{m), Digital-Analog-Konverter (m) / C. digitat-analogique [/ nEdpo-anATOTORELE
m .

Jrenginys, keiliantis skaitmenini kods analoginiu signalu.

30. daznio k. / frequency ¢ / Frequenzumseter (m) / ¢ de iréquence /
7. WACTOTH. o '
Irenginys vieno daZnio virpesiams keisti kito dainio wvirpesiais.

31, spinduliuotés da¥njo k. / radiation ¢ / Strshlungswandler (m),
Strahlunpsumformer, (m) / ¢ de radiations / 0. wacrorH BarydCHRNL

Prenginys, keifiantis viepo bangos flgio (da¥nio) spindulincte kito bangos
ilgic (daZnio) spindulivote.
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32. lazegio s, & K. / frcqu:ncy e oof Iaa.er radiation.” ; Umwandlung i1
der Lasetstrahlungsfrequenz /. ch[ﬁnn&mrmntf,ur [m)] de [réquenm de lascr

[ T, YACTOTH - A23CPROTO Hsmyuemms,

Terpe, -keifianti vieno bangm Iigm lnmm‘: spmduillmtl::. kito hangm .i]giu
spmduliuntﬂ. _ , o ' _

A3, mm_h f :lm:tmﬂmushr: L f elﬂktmakuslis:her W ‘. o
électmamuanuc / BICKTPOAKYCTRNeckuit . . -

];re::ynym elekiriniams wrp&siam keist{ mex:hanimms ir nndrkﬁhm

34 ﬂmmmammmis_.h /. :]eclmmagnﬂtm 1 f ﬂle;:lmmagnﬂlscher Ww.
{m] elekiromagnetischer Unterbrecher . (m)- -/ Lransducn:ur (m} &lmtm-
magnétique [ saexTpOMATHGTERS ™, - -

Elekiromechaniné incukiyviofi sisterna, keifianti ElEHll‘iI.‘li d}rdi mechaninj.

35, ﬂﬂ]ﬂmmmham il e]a:trnmechamr:ﬂl c. f eleklrﬂmechanmchar w
elektromechanischer LUmformer {m) ! tmmducteur {m) €lectromécaniqus f
AMEETPOMEXABMUBCKHE . .- : N '

Irengin}.-; elelummm dydZivi kelsti mechammu.

ﬂf;lumumm_x_ ! electronic <., :;h:l:trnrm: uansfcrm:r ..F elektronischer
Uml.‘urmer (m} / ¢ electronigue / snexTpoREME o -
Elelktroninis  jrenginys elekwinizms i neglekiriniams . dydi:ams kmst:
elekiriniajs u' an*irkﬁﬁiai :

37. [azés k. / phase c., phase r:h., phase s-u:hjft:r / Phasenumformer {m)
Phazenschicber (m) !/ ¢ de phase .F Im. :]}aau cpaaunpmﬁpaannamm thaso-
BpAIATENE,

Irenginys, keifjanris - Lﬁé;:mn 51gnulu ﬁm; 1éjmm s.lgnaln faaé.s ativilg:u. :

- a8, mfm:mam;m__k, ! mfnrmauun c. ,-? Infmmatjﬂnmndl{:r (m} f C.

d'information f n. asdopwmansom,
[renginys rySiul palaikyti tarp fvairiy dunmenq vaizdawmn smtenm Jtaisy.

39. jtampos k / voltage «h_ voltags - . ./ &pannungcwnndlﬂr [m}
Spannungumformer (m) / ¢ de tension / I nanpm
Irenginys 1I:ampal pakcisgi. ' :

. gaimms jlampns k / vﬂltage-m fmquenqr C., vnllag&fmqumcy L/
Spanoung-Freguenz-Umseizer  (m), Spannung-Frﬂqucnz-WandJc:r () f .
tension-fiéquence / I maNpEXewwe-uaCTOTA,

_Irenginys jlmnpus verr.énm kelsti - tam  tikro s:gnaln dainm w::nemis

41. mﬂﬂnﬂﬂuﬂkﬂnﬁ_h ! magncmﬁmcﬁm &, magm:lumictlnn L ¥ magnetﬂ—_
striktiver W. (m) / ¢ @ magnérostriction / amnm‘m:rp:mm}nuui IL.
Magnemsmknme virpamoji  sistema  clektriniams virpesiams  keigti
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-dlm_hfmﬂdc,mudech.mﬂdﬂLJMﬂdﬁnumfurmer(m}fth
cli.‘r mode / m. Mo .

Mlh'uhnnglnéﬁ m:hnikns ar npﬂlms elumenm vienam tmngu-s tipui Keisti
kitu. _ _

- 43. pakopinis k / cascade ¢ / Kﬂkaﬂnnmndler {m), Easkade:nnmfmmer
(m) / ¢ en cascade [ xackamesrk I :
Irenginys, sudarytas 3 Im-lil; nuosekliai sujongty kﬂltilcilq.

A4, pﬂi:a.mmmu_k. fpanmctrir:. pammctru:. L ..* paramatﬁscther U'mformer
{m) { ¢ peramétrige / mapaMeTREASCKRE R, :
- Jrenginys, kuriame pa.sﬂnjm parametrﬂ {mrim talpos, mduktyvumn} kitimas
amic:tﬂ& su (efimo signaly. ]

45, pjs;uclﬂlm:ms_k. / piezoclectric - ¢., pmzuelar.:tm: t/ ple.m-ele:klmmtr
W. {m) / ¢ piezodlectrique [/ AoC300MEXTDRUECKAA .
Pjezoelektriné sistemaa elekiriniam signalui pakeisti mechaniniu ir arvirkS$ciai.

46, Saulés encrpijos K/ solar encrgy ¢ [ Snnnenﬁne:rgiﬂummndier {m},
Sonpenenergievmsctzer (m) [/ .- d'émergie solaire / 7. commeTmoR Bui..‘:prﬂ
enginys, keifiantis Saulés -energilg - clekiros mrg;qa. :

47. skaﬂ.m:mm_ana]ﬂﬂﬂ_k. { anatog-digital © / Analog.Digital-Wandler
{m) / ¢ analug:quﬂ numérigue / aHANOrO-REGQPORCH W
Irenginys, *keidantis analnpq (tolpdyji} signaly skaitmeniniu imdu. .

- 48, ml:kmms_k. f lhc:mualﬁcmc c., thermal ¢ / thermoelekirischer
Umwandler (m) / & th&mmﬂeﬂnque ! repmnanmc-rpmﬂn;nﬁ .
Irenginys, keitiantis iﬂunung. encrgija (Yiluma) elektros ﬂnerg:]m

49, EWMWM { thermoionic ﬂncrgr ¢. / thermojonischer
Enargleumundlﬁr {m) / ¢ thermn&lmtmmquﬂ d'énergic f TEPMOIMHC CHOMHR i
0. SHEpran.

Plazminis - elekiros energl]m ge.neramnus, kgh‘.‘&ianlis. filumineg energija
- (Biluma) elektrds energija. - -

- 50 ERJ.Q;_L / image t::, (tuha),'- eleétmn image tubc [ .]E!ﬂdwand'lﬂ-r :{m},
Bildverstarkerrohre (), Bildwandlerrohre (f)./ ¢ d'image / n. B3obpaxerums.
Irenpinys arba elementas nh]ckm vaizdui pakeisti. :

51. elektroqinis Y. K /- ﬂlc:ct*ﬂmc mage c© /. Elaktrunﬂnhﬂdumumnd]ﬁr
(m) / ¢ électronique o'imapge / 2MeRTpOHMMNA F. H3cOpameHMi .
Flektroninis vamzdis fowokatodo -prvirdivje susidariusiam vaizdul keisti to
vamzd¥io liuminizcenciniame ekrane matomu vaizdu,



52. elekuroninis optinjs ¥ %k / election-optical image & [ Bikdwandler
(m) / c flectronique / saecvpomMmo-owTEuecksd m. . ¢ . . L :
. Fotoelekironinis vakwuminis  prietoizas memsatomam vaizduf keist malomuy
arba  vaizdo Hdesumui stiprinti ' S Lo T

: ' . A Parenpé V., Valiukénas

teratina: .l:'Fir.th: terming  ¥odhvnos — 'i{_:"j.lnhhg.._ o7, L KT T
preoRy-lietuviy  kalby  politechnikos fodvnas. - Vi Vr o enciklopedipy  redakcija, 19894, :
‘:Lm'iu-rusqiaﬁ,glll knlly -mkaifisvime technikos terming: Zodynas. - Vo Mokslam, 19'7“1 _

e . A MonvTexHHcCknlt crorape. — M. Pycokult ssem, 1974
ﬂl'.':nunaph'nn- anexrpormxe. — ML Pyockach apay, 19E4. ' :
' ncmm- N3 sactcrporeximecs. — ML Pyocxud gims, 1935,

CACHADS 10 sMMEpDDAReETpOMrie:. — M@ Pyoorl sowix, 1001, - T
'}Techni-t*"i'ﬁirterbuch: Fhyelk: Englicch-Dovttsch-Franzosch-Rpstsch, — Berlim, 1973,
g T — FHILHEAMEHweCE W cRosaps. — M2 1983, . ' S

“Masiokas 5. Eletrotechnika. — V. Mokilas, 1989,

FIZIKAI SYP_SOSi -

Fomualdas KARAZITA
Teorinés Hzikos ir asironomijos. institutas (TFAI)

KLASIKINE FIZIKA AREBA GYVENIMO

DESNINGUMAI
(Tesinys)

Mus veikia jvairios jépos, uMat  ir pasaulis toks margas ir Klomus.
Panagrinékime pagrindining fizikos fr gyvenimo désnius - Niutono désnius.

I Niwono désnis, pritaikytas ¥mogaus prokui, skamba taip; Jeigu 2mogaus
prafo  neveikia- padalines jégos, - jis yra ramybés - arba - tiesiacigio gabvofimo
busenoje. Ypal tai bodinga liewviams. Neatsitiktinai atsirado specialus terminas
lietuviSka. inercija. Prof. V. .Cepinskis ‘prikiddavo ' lietuvi¥ka inercija netgi
laboratoriniam prietuisui, kai tas spyriodavesi ir nesiduodavo manipuliuojamas.
. Dar ‘stipresné -ZemaitiZka inercija. XKas neprisimena istorijos kaip wvclnias
 med¢ dzoka. aukitait] ir Zemaiij.  Gaid¥ui pragydus ir mailul fukritus Femeén,
Zemaitis vienintelis liko sédéti jame - kas [kifo, tas tege it ifrraukia

Tas pais ¥mogus gali boti ¥ inercijos geras. ir ¥ inercijos blogas —
Zifrint kurioj I£ g dviejy bOseny jis pakirde it miego. Tiesa, fizinfs poveikis
ar met nestandartinis @ ¥odis gall jj - seaiga .pervestivi kity bBosena. Mes ir
gintijames, ir d¥iaugiamés neretai i fnercijos, tlingédami keisti savo boseng
i muomone, ' : . _ ; F -

Kaip da¥niausiali papaubami nusikslcoliai? Sykj aptik¢ koki nors bodg
pasipelnyti, jie t3 palj bnda navdoja amird, wredia karty, kol pagalian
trisdefimty kartg pakliova ticsiai policijai j rankas. Sio amifaus pradficje,
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ot - atsitedus sutomobiliams, dafnas  vairuotojas, pamates Kling, traukdavo
vairg . i save jr %aukdavo "tpro’. Talp neseniai Sauké kai kurie visuomenes
veikéjal, prasidéjus SgjndZiui; o dabar ¥aukia kai kune buve SqindEio veikéjai,
kilus opozicijai. - B _ - : . '

T Niutono désnis, teipiantis, jog Imogaus pagreitis mesiai proporcingas ii
. weikianliai -jégai it arvirkS&al proporcingas jo masci, padeda aptikti slapias

jegas. Jeigu ¥moges juda - su - pigreifiv thm tikra )loyptini, vadinasi, geraj
paie¥koje, visada galime surasti -la keyptimi §i stumiantiy arba stahdandia
"Kg pasési, 13- ir pjausi®, "Kaip Sawvksi, taip" ir atsilieps® Sios Ir kitos
' panadios patarlés ludija, jog mbsy seaclial, mors nesimokg fizikos, nutuwoké
apie Il Niutopo désnj. - = - N S S
- Jelgu kadkas veikia mus, tai.visada malonu Zinoy, jog ir mes f3 kaily
- velkiame to paties dyd¥io, bet priedingos krypties jega. Deja, it jépy lygpybés
néelpa Tezullam lypybe. Feme mesy veikimo mejaufia, o mes jautiame,
~ Befas nefaudia, o -jo -pavaldinys - dar kaip. ‘Nors dekano ir. studento jépos
“typios, kartais ‘dekano netgi menkesnés, bei dar né vienas dekapas mebuvo
jveiktas studenio. : ) .

O %o désnio moralas toks: reikia remtis ] trediaji kong Kaip negalime
pakelli saves | ora, patrauke aukirym uZ savo baty raiiteliy, taip nejmanoma
itkeli saves | patogespe kédg, neatsirémus | pera dedg. Tai ir yra tas
atramos fafkns, kuris, anot Archimedo, leidia pajudinti 2cmg. Addku, reikalingas
daf ir .svertas. Mat gyvenmimeé da¥nai lemia ne jega, © jégos momentas —
jéga dauginta # podiy. Kuo platesni pediai, tuo geriau.

& Zumalo
"Mokslaz [ gyvenimas’
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Karazija' R, Atominiy dj,rdﬁq sumos ir- vidutings spektry charakteristikos:
Monografija, - V. Mokslas, 1891 ~ 271 p ilinstr. — Rusq kalba. ‘Santr.
liet., angl

Monopralija- gkiriama fizikamns, mrhantmms Eﬂﬂmu tﬂﬂﬂ]ﬂi, atﬂmmm, spektry
ir ju pannudnpmu sTityse. - _ : _

Kikoinas 1, K'Immas A. Fiz.-ll-:a Kinematikos pagrindai Dinamlkns pagrindai.
Tvermés désniai mechanikoje. ‘Svyravimai ir ‘bangos: vadovtlis 9 Kl {Versta
Erusqk.}* -émau,lm 222 pa itiustr, -

. Klimka L. l'! fiﬁkns istorijos hﬂtuvnje. - ¥ Lictuvos Respuhhkm .
Kullbros ir 3vietimo numsten]ns Leiﬂ:.rbm centras, 1991, — 120 p. iliustr.
— Bibliogr.: p. 119.

Mokomoji knyguté skiriama wdunmu h&ndmju lawmmu mukyqu i zllms -
bei astronomijos mokytojams. - Pateikta gausi 1r lahm Idmm medZiaga al:m: _
AVIL-XEX a fizdkus ir fizikg ljf:tumje.

Kulﬂecas L. Laiko squa ir Idasikinés mechanikos pagrindai morogialija.
- V.. Mokslas, 1951, - 144 p. - Bl'hhﬂ-g;r p-- 127-139. - Rusy kalba. Santr.
angl.

Munngraﬁ]ﬂ]e Temiantis ﬂpleﬂa Ta:skm {A. Tarski) ml:rmlt}gl}a hanr.lnma
pagristi laiko sgvoka klasikinéje mechanikoje. Knyga skiriama mokslo
_darbuotojams, aspiraniams, studentams ir viduriniy mokykly fizikos mokywjams,
besidomintiems griefre laiko sgvpkos pagrndimu klasikinéje -mechanikoje.

Maknrinment E. Branduﬁliniu t:-*rimuH labﬁramnja Lite:aturm mdyklé.
1957-1990 - V.. FI, 19917 - 139 p. — Santr. anpl. |

Darby rodykde, skira - Branduoliniy lj,rnmq laboratorijos 35-me£:1u1 ap:ma
Sios labm‘atnn}m darbuotojy mokslines ir mnkrsiu pnpul_mnmmu Puhlﬂmm;as'
noo 1957m. ik 1990m.

Matvejevas AN, Eltkﬂnmagnﬂu:mas Mnknm&]i kn:.rga iy, fizikos Bpec.
- studentams / Verté K. Ufpalis. - V. Mnk:'ﬂas, 1991, - 316 p. lhustr

Miskifevas' G, Buchnvﬁem B. Fizika: Vadovélis 10-11 kL. {Vﬁ:sta i
rusy k) - K: énma,wsrl-ﬁﬁp ﬂiustr' :

Mosy merimos - Ignalinos AR - Vi 'Zm[jm“ l-kia, 1991 - . P
Autoriy  kolektyvo pﬂr&ngtas straipsniy tinkinys aple ‘{gna]inns alnmmé-s
ﬁl&kmnéa aplinks, tarig ll-" gammama claktrua cnﬂrglia

Pagal 'Ekﬁpminfurmm:ijq parengé E_Mak}mumﬂnu'
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