16" 2% I OL
ZIAN LOS

N 26




2004 Nr. 26

Andrius BERNOTAS

FIZIKU ZINIOS

LFD VEIKLA

Vilniaus universiteto Teorings fizikos ir astronomijos institutas, <bernotas{@itpa.lt>

2005-1EJ1 — PASAULINIAI FIZIKOS METAI

Paklause, kuris yra Zymiausias fi-
zikas, 18 pragivio turbiit daznia
girstume, kad tai Albertas Einsteinas.
1905 m. EinSteinas parase tris straips-
nius: apie Sviesos kvantus, Brauno ju-
déjima ir specialiaja reliatyvumo teori-
Jja. Jiems buvo lemta gerokai pakeisti
ne tik miisu poZitir j fizika, bet ir visa
miisy gyvenima, Tikriausiai net ne-
daugelis fiziku zino, kad ir Einsteino
bendroji reliatyvumo teorija panaudo-
jama Pasaulinei pozicionavimo siste-
‘mai (Global Positioning System, GPS
- palydoviné navigacijos sistema, ku-
ri buvo sukurta JAV karidkiams nau-
doti irjy valdoma: be to, ji vartojama
ir civiliy. Pagal GPS signaly jo pri-
eméjas gali nustatyti savo koordina-
tes, laika ir greitj). Fiziky bendruome-
ne, suvokdama sio mokslininko darby
svarba, nutaré propaguoti temg , Eins-
teinas XXI amziuje”, o 2005 metus
paskelbti Pasauliniais fizikos metais.

Pasauliniy fizikos mety iniciatyva
jau parémé ir UNESCO. Yra sutarta,
kad UNESCO vadovybe kreipsis |
Jungtines Tautas dél jos palaikymo, ta-
&iau kol kas neaiku, kaip reaguos
Jungtinés Tautos Siais laikais, kai abe-
Jjojama Pasauliniy mety skelbima fon-
do graza ir ruosiamasi skelbti Pasau-
linius mikrokredito (1 y. maZuy pasko-
Iy neturtingiems, pradedanticsiems
amatininkams ar verslininkams, kurie
neidgali gauti jprastiniy banko pasko-
Iu) ir sporto metus.

Pasaulinis fiziky judéjimas ruosian-
tis 20035 metams jsibégéja, Dvi konfe-
rencijos skiriamos pasaulio fizi-
kams. Jose bus tariamasi dél 2005 m.
fizikos renginiy. Vienoje ju, jvykusioje
pernai Grace (Austrija), pasidlyta n
mazai idéju, kurias galima jgyvendir
viso pasaulio mastu. Kita konferes
cija rengiama Melburne (Australija)
Siais metais. Graco konferencijoje
skambéjo 1988 m. Nobelio premijos

laureato L. M. Ledermano ZodZiai:
.Kreipiuosi | delegatus, planuojancius
Pasaulinius 2005-uosius fizikos me-
(s, pagerbti nepaprasta Beme, Svei-
carijoje, besidarbavusio patenty kler-
ko EinSteino produktyvuma. Jam nie-
kas iki $iol negaléjo prilygti, Tai mus
turéty jkvepti aktyviau ieSkoti jauny
XXI amziaus einsteinu, ar jie biitu vai-
kai plitkeos aslos trobeléje dziunglin
kaime, Kalkutos ar Cikagos lisnose,
ar pasiturinciuju priemicséiuose Lon-
done ar Niujorke. Tikimybes
yra misu puséje. Zmoniy ska
augus iki 6 milijardu, turi
ebantis sukurti nauja kvantinio relia-
tyvumo teorija, ar Zmogaus sgmones.
veikimo teorija, ar rakta naujoms pan-
deminéms ligoms, véZiui ir skurdui nu-
galéti. Kadangi tokio vaiko atpazinti
nejmanoma, turime visus vaikus lai-
kyti labai kirybingus, pailginti savaji
ugzdymo veikimo atstuma iki milijony

apgaubs visa Zemes rutulj, suvieny-
damas visas tautas Svie¢iamaja fizi-
kos galia. $i akcija tikraja prasme taps
ryskiausiu Pasauliniy fizikos mety
momentu, Organizatoriai tikisi, kad
Siame jspidingame vykyje dalyvaus
keli 8imuai tikstanéiu mokykly, uni-
versitety ir organizacijy. Nacionali-
nés ir tarptautings televizijos rodys
reportazuose dviesos spindulio eiga,
o vyriausybes, privatils ir vi i
méjai jsitrauks i 8 vyksma, sickdami
labdaringo tikslo: pinigai, i
cijos metw, pateks | UNESCO fon-
da, skirtg fizikos déstymui besivys-
tanéiose Salyse.

Daugiau apie tai ir kitus numato-
mus renginius rasite:

ragina visus sifilyti naujas idéjas Pa-

paprastai nepasickiamuy vaiky. Paja-
mos i Sitaip sukaupty ugdymo pastan-
gy bty milZiniskos®.

Vienas projektuy, rengiamas Pasau-
liniams 2005-iesiems fizikos metams,
pavadintas ,Fizika apivicgia pasau-
1i**. 2005—yju balandZio 18 dienos va-
kara (Einsteino mir-
ties 50-osios meti-
nes) tam tikroje vie-
toje isizichs lazeris,
nukreipiantis savo
dviesa | dangu vakary
link. Pasirodzius Siam
signalui, spindulio stebé-
tojai jjungs savo Sviesos
altinius ir siys Zinia to-
liau. It magiskas orga-
nizmas sviesos spindu-
liu tinklas pasklis po
zalj, perzengs sicnas,
uilies zemyna, per-
sikels per jiiras, nu-
srus tolyn ir ilgamiui

200 5 metams pa-

Fymétiir kvieia prisidéti prie nuoro-
dose minimy akijy, kurios, beje, jau
daznai turi ir savo pasaulinius koordi-
natorius.
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FIZIKA MOKYKLOJE
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www fotonas su.it

Asta SLOTKIENE
Siauliyuniversiteto Fizikos katedra, <fki@fm su lt=

NUOTOLINE APKLAUSA ,FOTONO* MOKYKLOJE

Pastaryjy mety informaciniy ir komu-  duoéiy buvo sudaromi kompiute-  rama nurodytu t g4 varianta
nikaciniu technologiju paZzanga skatina  rinés apklausos klausimai. Jicbina  (Klausimas=>Rodyk atsakyma).
mokymo(si) organizavimo kaita. [vairds i3 uzduoties formuluotés, o uzduo- Avtsiskaitymui internetu 3y moks-
technologiniai sprendimai jau pastebimi  ties sprendimo tikétiniems varian-  lo mety IV kurso [T uro uzduotys bu-
ir dvietimo institucijose. DaZniausiai jie  tams parenkami atsakymai su fi-  vo suskirstytos i 7 testus po 10 klau-
papvairing tradicinius mokymo metodus,  zikine arba algebrine klaida. Ap-  simy su 3-5 tikétinais atsakymo va-
padaro juos veiksmingesnius. klausa internetu pareikalavo i3 fo-  riantais.

Jaunujy fiziky mokykla Fotonas® jau  toniediy geresnio uzdu Suvo- Fotoniediai, norintys atsiskaityti in-
nuo 2001/02 mokslo mety taip pat kei-  kimo, kadangi klausimy tikétini va-  ternetu, buve registruojami ir galéjo
<ia mokymosi organizavima, sutelkda-  riantai juos klaidino ir skatino siti-  jungtis prie apklausos sistemos. No-

ma démesi | uzduodiy atsiskaitymo opti- — kinti sprendimo teisingumu, rinéiy nebuvo daug. Manome, kad tai
mizavimg taikant siuolaikiniy technolo- Siais mokslo metais nuotoling  lémé netradicinio atsiskaitymo baime,
gijy galimybes, 30 mew sékmingai ai-  apklausos sistema taikoma organi-  trumpas registracijos laikotarpis ir ga-
koma tradicinj korespondentini mokyma  zuojant: limybiy stoka (reikalingos interneta
WFotono* mokykla palaipsniui pajvairina 1) savikontrolg Zaidziame fizi-  paslaugos). Reikia pastebéti, kad fo-

naujomis formomis —uZduoéiu tikrinimas  kos brandos egzamina® i§ 2002/03  ronieéiai, kurie jau pernai atsiskaité in-
ir vertinimas atliekant apklausy interne-  mokslo meny [V kurso 11 turo uz-  ternetu, Siemet akiyviai pasirinko 3§
. Jau treti mokslo metai, kai orga duodiy;, metody. Aktyviis buvo Klaipédos
zuojamas kai kuriy tury atsiskaitymas at- 2) 2003/04 mokslo mety IV AZzuolyno™ gimnazijos, Vilniaus 60-
lickant apklausos uzduotis internetu. Ap-  kurso (12 klasé) 11 ro uzduotiy - osios vidurinés mokyklos fotonictiai,
klausai atlikti taikoma nuotolinés apklau-  atsiskaityma internetu (uiduoéiu - Tai fizikos mokytojy V. Valaiticnes,
508 sistema Tesi Tool, kuri jau keletrgme-  auorius fizikos mokytojas cksper- S, Traigieneés i k. paskatinimo rezul-

ty sekmingai diegiama Kauno technolo-  tas A Neimantas). tatas. Fotonietiams elektroniniu pa3-
gijos universitete, Fotono® mokykla, Savikontrolés klausimai skirian tubuveo mos konsultacijos,
bendradarbiaudama su KTU Informa- + savarankiskam fizikos moky- Uzduoéiu atsiskaitymui buvo ski-

tikos fakulteto Kompiuteriy tinkly kated-  muisi; ypat abiturientams, besiruo-  ramos 5 dienos, per kurias reikejo at-
ra, yra sudariusi sutarti naudotis $ia ap-  Siantiems fizikos brandos cgzaminui;  sakyti | visus 7 apklausos klausimy

klausos sistema. *jglidziams jgyti dirbant suap-  rinkinius. Apklausoje buvo galima da-
2001/02 mokslo metais buvo atlik-  klausos sistema Tesi Tool. Iyvauti tik viena karta. Dalyvaujant

tas eksperimentas, kai per 50 111 kurso Apklausa atliekama vietine stu-  antra kartg, apklausos sistema prane-

fotonieciy I turo uzduotis atsiskaité at-  dento patikros programa ir klausi-  3a, kad uzduotys jau sprestos.

likdami apklausa nuotoline apklausos — muy rinkiniu, kurivos galima parsi- Kickvicnam prisijungusiam var-
sistema TestTool. Po eksperimento su-  siysti i§, Fotono™ mokyklos svetai- — totojui klausimy variantai pateikia-
laukéme fotoniediu pritarimo plétoti & nés (hup:www fotonas.sulvtestavi- — mi atsitiktine tvarka. Folonietis,

atsiskaitymo biida. Jis sidlomas [11 (11 mas phml) atlikes apklausa, i§ karto gauna
klasé) ir IV (12 klasé) kurso fotonie- Savikontrolés metu mokinys {vertinima procentais. Net 90% su-
ciams, kurie yra gerai jgude dirbti kom- * sprendzia uzduotj; rinko Justé Ruskyte is Naujosios
piuteriu internete. Pastaraisiais mokslo * pasirenka teisinga atsakyma;  Akmenés ,Saulétekio™ vidurines
metais, organizuojant atsiskaityms ap- = tikrina, ar jis teisingas (Klau-  mokyklos, po 86% Oksana Gurkalo
klausos metodu, pagrinding problema  simas=sVertinimas); 15 Klaipédos ,,AZuolyno™ gimnazijos,

buvo ta, kad fizikos uzduotys néra pri = sprendzia, kol gauna teisinga  Sergej Mitrofanov i3 Vilniaus 60-
taikytos tokiam metodui. Todél i3 uz-  atsakymaarba pasirenka, kad prog-  osios vidurinés mokyklos ir Vytau-
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tas Ceplicjus i§ Vilniaus Karolini:
gimnazijos.

Apibendrindami galime teigti, kad
esama ir sunkumuy taikant § atsiskai-
tymo metoda:

+ intemeto paslaugy kaina;

« jgiidziy dalyvauti apklausoje in-
ternetu stoka;

» grafiniy uZdaviniy realizavimo ap-
klausoje sunkumai.

Alfredas LANKAUSKAS

FIZIKU ZINIOS

Tatiau reikia pabréiti, kad kickvie-
nas mokymo metodas néra visavertis
ir turéty biti taikomas jam palankio-
mis aplinkybémis,

Nuotolings apklausos sistema
TestTool ne tik optimizuoja uzduodiy
atlikimo ir vertinimo organizavima, bet
ir skatina ieskoti vis daugiau techno-
loginiy sprendimy mokyklos veiklai
efektyvinti.

Siauliy universiteto Fizikos katedra, < alfred@ fim.su.lt=

FOTOV!

Pasaulio pabaiga ir encrgeting kri-
z& neidvengiamos, Kada bus Pasau-
lio pabaiga, nickas neZino, bet ener-
geting krizé jau numatoma artimiau-
siais XXI amZiaus desimtmeciais.
Tradiciniai energetiniai istekliai (naf-

niai pradéjo ieskoti alteratyviy ener-
getiniy idtekliy. Pirmiausia panaudota
buvo vandens ir véjo energija, kick vé-
liau Saulés energija — kaupiant jg
lumos kolektorivose ir puslaidininki-
niais prictaisais ver¢iant j elektros
energija, Ta minétos alternatyvos
netenkina didéjanéiy zmonijos poreikiy,
kita vertus, gali padaryti didelés zalos
aplinkai,

Pastaruoju metu didZiausio déme-
sio sulauke fotovandeniling arba Sau-
lés-vandenilio energetika. Jos tyri-
mams ir $ios srities technologijy kiri-
mui didziosios pasaulio valstybés ski-
tia nepaprastai daug démesio te ey,
Vien JAV kitais metais numato finan-
suoti projektus, kuriy bendra verld
apie 1,2 milijardo doleriy. Neatsilicka
Japonija, Kanada, Vokietija. Yra it Eu-
rapos Sajungos (dar #r.") programa,
remianti mingtus tyringjimus ir tegh-
nologijas.

Fizikiniai $iy technologiju pagrin-
dai buvo atrasti beveik pries 150 me-
ty, kai seras William Robert Grove
(1811-1896) ir Christian Fricdrich

. Inedosa. Prisok 8 sonoponsoe Gyayuee
11 Hayka w wessk (2004), Ne 2, etp. 16-19

Schoenbein (1 799-1868) sukiré va-
dinamaja kuro celg, kurioje cheming-
mis reakcijomis kuriama elektros ener-
gija. Vandenilinio kuro celg 1930 m,
rado angly inZinicrius Francis Thomas.
Bacon (1904-1992). Sis atradimas
buva prisimintas tik 1960 m., kai NA-

Francis Thomas Bacon { 1904-1992).
1987 m. nuotrauka

SA kosmaso programams priceiké at-
sinaujinanéio ir aplinkos neterSianéio

DENILINE ENERGETIKA. AR LIETUVA NEATSILIEKA?

tros energijos kaupimo biidais. Tagiau
svarbiausia yra tai, kad tokio energi-
jos gavimo biido pagalinis produktas
wra tas pats vanduo, kur{ galima nau-
doti cikliskai ir visiSkai netersti aplin-
kos.

F.T.Bacen vandenilinio kuro celés
pagrindas — protony mainy membra-
na (PMM), kuri yra nelaidi elektro-
nams ir laidi protonams.

Labai paprastos cheminés reakei-
jos 2H, + O, = 2H,0 metu issiskiria
keturi laisvieji elektronai, kurie proto-
ny mainy membranos atskiriami nuo
protony, ir tarp celéje esanfio anodo
irkatodo (1 pav.) susidaro~1,16 vol-
ty potencialy skirtumas, Didesnei ga-
liai ir jtampai gauti celés jungiamos |
baterijas. Siuo metu daug démesio ski-
riama pramoniniy didelés galios foto-
vandeniliniy jrenginiy kiicimui,

Tuo remiantis atsirado galimybe
sukurti cikliskai veikiandia fotovande-
niling sistema (2
praktiskai pirma karta buvo panaudo-

. Tokia sistema

energijos faltinio. Labiausiai
Siam tikslui tiko vandenilinio
kuro celé, kurioje vandeniliui
jungiantis su deguonimi i3siski-
ria elekiros energija. Vande-
nilis kosmose buvo gaunamas
elektrolizés biadu skaidant
vandeni. Pirminis energijos
buvo puslaidininkiniai
Saulés elementai. Taip su-
kaupta vandenilio energija bu-
vo naudojama efektyviau ne-

Sk

Anodinis Katodinis

PMM  katalizatorins

katalizatorins

gu sukaupta tradiciniais elek-

1 pav. Kura cel

eikimo aiskinimas







