16" 2% I OL
ZIAN LOS

N 26




2004 Nr. 26

Andrius BERNOTAS

FIZIKU ZINIOS

LFD VEIKLA

Vilniaus universiteto Teorings fizikos ir astronomijos institutas, <bernotas{@itpa.lt>

2005-1EJ1 — PASAULINIAI FIZIKOS METAI

Paklause, kuris yra Zymiausias fi-
zikas, 18 pragivio turbiit daznia
girstume, kad tai Albertas Einsteinas.
1905 m. EinSteinas parase tris straips-
nius: apie Sviesos kvantus, Brauno ju-
déjima ir specialiaja reliatyvumo teori-
Jja. Jiems buvo lemta gerokai pakeisti
ne tik miisu poZitir j fizika, bet ir visa
miisy gyvenima, Tikriausiai net ne-
daugelis fiziku zino, kad ir Einsteino
bendroji reliatyvumo teorija panaudo-
jama Pasaulinei pozicionavimo siste-
‘mai (Global Positioning System, GPS
- palydoviné navigacijos sistema, ku-
ri buvo sukurta JAV karidkiams nau-
doti irjy valdoma: be to, ji vartojama
ir civiliy. Pagal GPS signaly jo pri-
eméjas gali nustatyti savo koordina-
tes, laika ir greitj). Fiziky bendruome-
ne, suvokdama sio mokslininko darby
svarba, nutaré propaguoti temg , Eins-
teinas XXI amziuje”, o 2005 metus
paskelbti Pasauliniais fizikos metais.

Pasauliniy fizikos mety iniciatyva
jau parémé ir UNESCO. Yra sutarta,
kad UNESCO vadovybe kreipsis |
Jungtines Tautas dél jos palaikymo, ta-
&iau kol kas neaiku, kaip reaguos
Jungtinés Tautos Siais laikais, kai abe-
Jjojama Pasauliniy mety skelbima fon-
do graza ir ruosiamasi skelbti Pasau-
linius mikrokredito (1 y. maZuy pasko-
Iy neturtingiems, pradedanticsiems
amatininkams ar verslininkams, kurie
neidgali gauti jprastiniy banko pasko-
Iu) ir sporto metus.

Pasaulinis fiziky judéjimas ruosian-
tis 20035 metams jsibégéja, Dvi konfe-
rencijos skiriamos pasaulio fizi-
kams. Jose bus tariamasi dél 2005 m.
fizikos renginiy. Vienoje ju, jvykusioje
pernai Grace (Austrija), pasidlyta n
mazai idéju, kurias galima jgyvendir
viso pasaulio mastu. Kita konferes
cija rengiama Melburne (Australija)
Siais metais. Graco konferencijoje
skambéjo 1988 m. Nobelio premijos

laureato L. M. Ledermano ZodZiai:
.Kreipiuosi | delegatus, planuojancius
Pasaulinius 2005-uosius fizikos me-
(s, pagerbti nepaprasta Beme, Svei-
carijoje, besidarbavusio patenty kler-
ko EinSteino produktyvuma. Jam nie-
kas iki $iol negaléjo prilygti, Tai mus
turéty jkvepti aktyviau ieSkoti jauny
XXI amziaus einsteinu, ar jie biitu vai-
kai plitkeos aslos trobeléje dziunglin
kaime, Kalkutos ar Cikagos lisnose,
ar pasiturinciuju priemicséiuose Lon-
done ar Niujorke. Tikimybes
yra misu puséje. Zmoniy ska
augus iki 6 milijardu, turi
ebantis sukurti nauja kvantinio relia-
tyvumo teorija, ar Zmogaus sgmones.
veikimo teorija, ar rakta naujoms pan-
deminéms ligoms, véZiui ir skurdui nu-
galéti. Kadangi tokio vaiko atpazinti
nejmanoma, turime visus vaikus lai-
kyti labai kirybingus, pailginti savaji
ugzdymo veikimo atstuma iki milijony

apgaubs visa Zemes rutulj, suvieny-
damas visas tautas Svie¢iamaja fizi-
kos galia. $i akcija tikraja prasme taps
ryskiausiu Pasauliniy fizikos mety
momentu, Organizatoriai tikisi, kad
Siame jspidingame vykyje dalyvaus
keli 8imuai tikstanéiu mokykly, uni-
versitety ir organizacijy. Nacionali-
nés ir tarptautings televizijos rodys
reportazuose dviesos spindulio eiga,
o vyriausybes, privatils ir vi i
méjai jsitrauks i 8 vyksma, sickdami
labdaringo tikslo: pinigai, i
cijos metw, pateks | UNESCO fon-
da, skirtg fizikos déstymui besivys-
tanéiose Salyse.

Daugiau apie tai ir kitus numato-
mus renginius rasite:

ragina visus sifilyti naujas idéjas Pa-

paprastai nepasickiamuy vaiky. Paja-
mos i Sitaip sukaupty ugdymo pastan-
gy bty milZiniskos®.

Vienas projektuy, rengiamas Pasau-
liniams 2005-iesiems fizikos metams,
pavadintas ,Fizika apivicgia pasau-
1i**. 2005—yju balandZio 18 dienos va-
kara (Einsteino mir-
ties 50-osios meti-
nes) tam tikroje vie-
toje isizichs lazeris,
nukreipiantis savo
dviesa | dangu vakary
link. Pasirodzius Siam
signalui, spindulio stebé-
tojai jjungs savo Sviesos
altinius ir siys Zinia to-
liau. It magiskas orga-
nizmas sviesos spindu-
liu tinklas pasklis po
zalj, perzengs sicnas,
uilies zemyna, per-
sikels per jiiras, nu-
srus tolyn ir ilgamiui

200 5 metams pa-

Fymétiir kvieia prisidéti prie nuoro-
dose minimy akijy, kurios, beje, jau
daznai turi ir savo pasaulinius koordi-
natorius.
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FIZIKA MOKYKLOJE
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NUOTOLINE APKLAUSA ,FOTONO* MOKYKLOJE

Pastaryjy mety informaciniy ir komu-  duoéiy buvo sudaromi kompiute-  rama nurodytu t g4 varianta
nikaciniu technologiju paZzanga skatina  rinés apklausos klausimai. Jicbina  (Klausimas=>Rodyk atsakyma).
mokymo(si) organizavimo kaita. [vairds i3 uzduoties formuluotés, o uzduo- Avtsiskaitymui internetu 3y moks-
technologiniai sprendimai jau pastebimi  ties sprendimo tikétiniems varian-  lo mety IV kurso [T uro uzduotys bu-
ir dvietimo institucijose. DaZniausiai jie  tams parenkami atsakymai su fi-  vo suskirstytos i 7 testus po 10 klau-
papvairing tradicinius mokymo metodus,  zikine arba algebrine klaida. Ap-  simy su 3-5 tikétinais atsakymo va-
padaro juos veiksmingesnius. klausa internetu pareikalavo i3 fo-  riantais.

Jaunujy fiziky mokykla Fotonas® jau  toniediy geresnio uzdu Suvo- Fotoniediai, norintys atsiskaityti in-
nuo 2001/02 mokslo mety taip pat kei-  kimo, kadangi klausimy tikétini va-  ternetu, buve registruojami ir galéjo
<ia mokymosi organizavima, sutelkda-  riantai juos klaidino ir skatino siti-  jungtis prie apklausos sistemos. No-

ma démesi | uzduodiy atsiskaitymo opti- — kinti sprendimo teisingumu, rinéiy nebuvo daug. Manome, kad tai
mizavimg taikant siuolaikiniy technolo- Siais mokslo metais nuotoling  lémé netradicinio atsiskaitymo baime,
gijy galimybes, 30 mew sékmingai ai-  apklausos sistema taikoma organi-  trumpas registracijos laikotarpis ir ga-
koma tradicinj korespondentini mokyma  zuojant: limybiy stoka (reikalingos interneta
WFotono* mokykla palaipsniui pajvairina 1) savikontrolg Zaidziame fizi-  paslaugos). Reikia pastebéti, kad fo-

naujomis formomis —uZduoéiu tikrinimas  kos brandos egzamina® i§ 2002/03  ronieéiai, kurie jau pernai atsiskaité in-
ir vertinimas atliekant apklausy interne-  mokslo meny [V kurso 11 turo uz-  ternetu, Siemet akiyviai pasirinko 3§
. Jau treti mokslo metai, kai orga duodiy;, metody. Aktyviis buvo Klaipédos
zuojamas kai kuriy tury atsiskaitymas at- 2) 2003/04 mokslo mety IV AZzuolyno™ gimnazijos, Vilniaus 60-
lickant apklausos uzduotis internetu. Ap-  kurso (12 klasé) 11 ro uzduotiy - osios vidurinés mokyklos fotonictiai,
klausai atlikti taikoma nuotolinés apklau-  atsiskaityma internetu (uiduoéiu - Tai fizikos mokytojy V. Valaiticnes,
508 sistema Tesi Tool, kuri jau keletrgme-  auorius fizikos mokytojas cksper- S, Traigieneés i k. paskatinimo rezul-

ty sekmingai diegiama Kauno technolo-  tas A Neimantas). tatas. Fotonietiams elektroniniu pa3-
gijos universitete, Fotono® mokykla, Savikontrolés klausimai skirian tubuveo mos konsultacijos,
bendradarbiaudama su KTU Informa- + savarankiskam fizikos moky- Uzduoéiu atsiskaitymui buvo ski-

tikos fakulteto Kompiuteriy tinkly kated-  muisi; ypat abiturientams, besiruo-  ramos 5 dienos, per kurias reikejo at-
ra, yra sudariusi sutarti naudotis $ia ap-  Siantiems fizikos brandos cgzaminui;  sakyti | visus 7 apklausos klausimy

klausos sistema. *jglidziams jgyti dirbant suap-  rinkinius. Apklausoje buvo galima da-
2001/02 mokslo metais buvo atlik-  klausos sistema Tesi Tool. Iyvauti tik viena karta. Dalyvaujant

tas eksperimentas, kai per 50 111 kurso Apklausa atliekama vietine stu-  antra kartg, apklausos sistema prane-

fotonieciy I turo uzduotis atsiskaité at-  dento patikros programa ir klausi-  3a, kad uzduotys jau sprestos.

likdami apklausa nuotoline apklausos — muy rinkiniu, kurivos galima parsi- Kickvicnam prisijungusiam var-
sistema TestTool. Po eksperimento su-  siysti i§, Fotono™ mokyklos svetai- — totojui klausimy variantai pateikia-
laukéme fotoniediu pritarimo plétoti & nés (hup:www fotonas.sulvtestavi- — mi atsitiktine tvarka. Folonietis,

atsiskaitymo biida. Jis sidlomas [11 (11 mas phml) atlikes apklausa, i§ karto gauna
klasé) ir IV (12 klasé) kurso fotonie- Savikontrolés metu mokinys {vertinima procentais. Net 90% su-
ciams, kurie yra gerai jgude dirbti kom- * sprendzia uzduotj; rinko Justé Ruskyte is Naujosios
piuteriu internete. Pastaraisiais mokslo * pasirenka teisinga atsakyma;  Akmenés ,Saulétekio™ vidurines
metais, organizuojant atsiskaityms ap- = tikrina, ar jis teisingas (Klau-  mokyklos, po 86% Oksana Gurkalo
klausos metodu, pagrinding problema  simas=sVertinimas); 15 Klaipédos ,,AZuolyno™ gimnazijos,

buvo ta, kad fizikos uzduotys néra pri = sprendzia, kol gauna teisinga  Sergej Mitrofanov i3 Vilniaus 60-
taikytos tokiam metodui. Todél i3 uz-  atsakymaarba pasirenka, kad prog-  osios vidurinés mokyklos ir Vytau-
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tas Ceplicjus i§ Vilniaus Karolini:
gimnazijos.

Apibendrindami galime teigti, kad
esama ir sunkumuy taikant § atsiskai-
tymo metoda:

+ intemeto paslaugy kaina;

« jgiidziy dalyvauti apklausoje in-
ternetu stoka;

» grafiniy uZdaviniy realizavimo ap-
klausoje sunkumai.

Alfredas LANKAUSKAS

FIZIKU ZINIOS

Tatiau reikia pabréiti, kad kickvie-
nas mokymo metodas néra visavertis
ir turéty biti taikomas jam palankio-
mis aplinkybémis,

Nuotolings apklausos sistema
TestTool ne tik optimizuoja uzduodiy
atlikimo ir vertinimo organizavima, bet
ir skatina ieskoti vis daugiau techno-
loginiy sprendimy mokyklos veiklai
efektyvinti.

Siauliy universiteto Fizikos katedra, < alfred@ fim.su.lt=

FOTOV!

Pasaulio pabaiga ir encrgeting kri-
z& neidvengiamos, Kada bus Pasau-
lio pabaiga, nickas neZino, bet ener-
geting krizé jau numatoma artimiau-
siais XXI amZiaus desimtmeciais.
Tradiciniai energetiniai istekliai (naf-

niai pradéjo ieskoti alteratyviy ener-
getiniy idtekliy. Pirmiausia panaudota
buvo vandens ir véjo energija, kick vé-
liau Saulés energija — kaupiant jg
lumos kolektorivose ir puslaidininki-
niais prictaisais ver¢iant j elektros
energija, Ta minétos alternatyvos
netenkina didéjanéiy zmonijos poreikiy,
kita vertus, gali padaryti didelés zalos
aplinkai,

Pastaruoju metu didZiausio déme-
sio sulauke fotovandeniling arba Sau-
lés-vandenilio energetika. Jos tyri-
mams ir $ios srities technologijy kiri-
mui didziosios pasaulio valstybés ski-
tia nepaprastai daug démesio te ey,
Vien JAV kitais metais numato finan-
suoti projektus, kuriy bendra verld
apie 1,2 milijardo doleriy. Neatsilicka
Japonija, Kanada, Vokietija. Yra it Eu-
rapos Sajungos (dar #r.") programa,
remianti mingtus tyringjimus ir tegh-
nologijas.

Fizikiniai $iy technologiju pagrin-
dai buvo atrasti beveik pries 150 me-
ty, kai seras William Robert Grove
(1811-1896) ir Christian Fricdrich

. Inedosa. Prisok 8 sonoponsoe Gyayuee
11 Hayka w wessk (2004), Ne 2, etp. 16-19

Schoenbein (1 799-1868) sukiré va-
dinamaja kuro celg, kurioje cheming-
mis reakcijomis kuriama elektros ener-
gija. Vandenilinio kuro celg 1930 m,
rado angly inZinicrius Francis Thomas.
Bacon (1904-1992). Sis atradimas
buva prisimintas tik 1960 m., kai NA-

Francis Thomas Bacon { 1904-1992).
1987 m. nuotrauka

SA kosmaso programams priceiké at-
sinaujinanéio ir aplinkos neterSianéio

DENILINE ENERGETIKA. AR LIETUVA NEATSILIEKA?

tros energijos kaupimo biidais. Tagiau
svarbiausia yra tai, kad tokio energi-
jos gavimo biido pagalinis produktas
wra tas pats vanduo, kur{ galima nau-
doti cikliskai ir visiSkai netersti aplin-
kos.

F.T.Bacen vandenilinio kuro celés
pagrindas — protony mainy membra-
na (PMM), kuri yra nelaidi elektro-
nams ir laidi protonams.

Labai paprastos cheminés reakei-
jos 2H, + O, = 2H,0 metu issiskiria
keturi laisvieji elektronai, kurie proto-
ny mainy membranos atskiriami nuo
protony, ir tarp celéje esanfio anodo
irkatodo (1 pav.) susidaro~1,16 vol-
ty potencialy skirtumas, Didesnei ga-
liai ir jtampai gauti celés jungiamos |
baterijas. Siuo metu daug démesio ski-
riama pramoniniy didelés galios foto-
vandeniliniy jrenginiy kiicimui,

Tuo remiantis atsirado galimybe
sukurti cikliskai veikiandia fotovande-
niling sistema (2
praktiskai pirma karta buvo panaudo-

. Tokia sistema

energijos faltinio. Labiausiai
Siam tikslui tiko vandenilinio
kuro celé, kurioje vandeniliui
jungiantis su deguonimi i3siski-
ria elekiros energija. Vande-
nilis kosmose buvo gaunamas
elektrolizés biadu skaidant
vandeni. Pirminis energijos
buvo puslaidininkiniai
Saulés elementai. Taip su-
kaupta vandenilio energija bu-
vo naudojama efektyviau ne-

Sk

Anodinis Katodinis

PMM  katalizatorins

katalizatorins

gu sukaupta tradiciniais elek-

1 pav. Kura cel

eikimo aiskinimas




ta kosminés programos APOLLO
projekie.

Kuriami stacionariis ir kilnojami
fotovandeniliniai jrenginiai. Jie jtaiso-

-

Elektrolizeris

__ FIZIKYZINIOS

sprogstamumo ribas, Dél to reikalin-
gos efektyvios kontrolés sprogimo
prevencijos sistemos; 2) iSspresti sau-
gojimo uZdavinius, kadangi normalio-

Vandenilio talpykla

2 pav. Folovandenilinds sistemos schema

mi transporto priemonése (2 pav.), §il-
dymo sistemose ir kt. Tokiy jrenginiy
geri nadumo rodikliai, jie veikia dau-
giacikliskai, nekelia didelio triuk$mo,
yra ckologiskai Svarfs.

Taéiau norint pladiai naudoti foto-
vandeniling energija reikia iSspresti to-
kius ukdavinius: 1) padidinti renginiy,
sauguma, nes vandenilis wri placias
temperatiirinio ir koncentracinio

mis sqlygomis vandenilio tOrinis ener-
gijos tankis yra maZas, o kriogeniniai
irenginiai technifkai yra labai sudétingi
ir brangais; biitini jrenginiai, panasis j
metalines-hidridines talpyklas; 3) su-
mazinti kaina, nes Sivo metu | kW ga-
lios kuro celé kainuaja apie 8000 JAV
doleriy, o tai reitkia, kad vien celiy pa-
ketas automol kainuoja nuo ketu-
riasdesimties iki Simto tikstancio JAV
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doleriy; 4) sukurti efcktyvias vande-
nilio gavybos sistemas, panaudoti Sau-
les energija ir didinti Saulés baterijy
naduma, kuris fuo metu tesickia vos
keliolika procentu.

Trumpas problemuy idvardijimas ro-
do, kad maza Lictuva, turédama gera
mokslinj potenciala, gali prisidéti ir prie
globaliniy problemy sprendimo. Rei-
kia tik paskubéti, kad ir mes turétume
galimybg biiti tarp pirmujuy, kuric tampa
nepriklausomi nuo naftos tiekejuy.

O vis délto, kodel fotovandenilis?
Todél, kad:

+ vandenilis yra pagrindiné mii-
sy Visatos medZiaga, sudaranti 75
procentus vises Visatos,

* Saulé yra neiSsemiamas pir-
minés energijos vandenilio gavybos
Faltinis. Tai reifkia, kad mes tré.
sime pakankamai fotovandenil
energijos tol, kol Svies Saulé. Vad
nasi, energetings krizés diena su-
taps su Pasanlio pabaiga.

Parengta pagal:
Solar Hydrogen Chronicles

IS MOKSLO PASAULIO

Marius MASALAS

Vilniaus universiteto Teorinés fizikos ir astronomijos institutas, <masalas@physik.uni-kl.de>

YPAC SALTOS DUJOS - PLACIY GALIMYBIU SISTEMA

Jau beveik simta mety fizikoje yra
#inoma, kad makroskopiniy sistemu sa-
vybés gali keistis drastiskai, jei tempe-
ratiira yra arti absolivtaus nulio. Ge-
rigusiais to pavyzdFiais galima laikyti
superlaiduma metaluose ir supertaku-
ma skystiuose. Siu reifkiniy prigimtis
slypi kvantinése medZiaga sudaranciy
daleliu savybése. Kvantinéje mechani-
koje kiekviena dalelé, kurios greitis yra
Iygus v, gali biti sutapatinama su ban-
ga, kurios ilgis lygus A Jis su grei¢iu
yra susigjamas paprasta lygtimi:

A= himy,
kur /i yra vadinamoji mazoji Planko
konstanta, o m - daleles mase. Kvanti-
nés savybes pasireiskia tuo stipriau, kuo
didesnis bangos ilgis A, t. y.. kuo ma-
Zesnis dalelés greitis. Pastaraji nusako
temperatiira: kuo sistema Saltesné,
greitis mazesnis. Temperatiirai ma:
jant galiausiai pasiekiama riba, kai ban-
gos ilgis susilygina su vidutiniu atstu-

mu tarp daleliy. Bangos-dalelés ima
persikloti ir klasikines fizikos désni
pakeicia kvantinés mechanikos désniai.
Sie sako, jog sistemos elgsena priklau-
s0 nue daleliy tipo, Atomus sudaran-
tys elektronai sukasi aplink atomo bran-
duolj ir turi savus sukinius. Todél ato-
mai turi judéjimo kiekio momenta, api-
bidinama skai¢iumi, kuris gali biti svei-
kas arba pusinis. Pirmu atveju dalelés
vadinamaos bozonais (pavyzdZiui, foto-
nai), o antru — fermionais (pavyzdZiui,
elektronai, protonai). Sudétingesnés
dalelés, tokios kaip atomai, gali biti abie-
Jutipy.Vienas i3 Zinomiausiy kvantiniy
efiekty, pasireiskianciy makroskoping-
se sistemose, yra Bozés ir Einsteino kon-
densacija (BEK). Sis efckias, kurj dar
1924 m. numaté Sh. Bozé ir A. Eins-
teinas, pasireiskia sistemose, sudary-
tose i§ bozony. Reiskinj supaprastintai
alima aiskinti taip: kai dél banginiy sa-
vybiy persikloja pakankamai daug ato-

mu, jvyksta fazinis virsmas ir atomai
pereina | Zemiausia energijos lygmeni.
Tokios medziagos formos buvo iesko-
ma gana ilgai, nes buvo manoma, kad
Jituréty pasizyméti naujomis ir jdomio-
mis savybémis (galima paminéti super-
takuma, kurj lemia biitent BEK), Galiau-
sial 1995 m. fizikai atSaldé dujas iki ypa¢
Zemuy, temperatiiry (T~100 nK) ir pasie-
ke BEK [1]. UZ 3iuos ir vélesnius dar-
bbus 2001 m. buvo paskirta Nobelio pre-
mija[2].

Pazvelgus j darbus, atlikius po BEK
sukiirimo, paaiskeja, jog ju tematika la-
bai plati. Nesunku rasti rySiu su atomuy
ir molekuliy fizika, lazeriy f
tiesine optika, kondensuoty medziagy
ir kietyju kiiny, fizika, kvantinés infor-
macijos teorija, matematine fizika
daugybe kity fizikos sriéiy. Temu sa-
ra$as, laikui bégant, vis pleéiasi. Kaip
ir tikétasi, $i medZiagos forma pateiké
daug naujy efekiy ir savybiy. Natiira-
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liai kyla klausimas: kas gi lemia, jog to-
i8 pirmo zvilgsnio paprasta sistema
gali biiti tokia sudétinga? Juk eksperi-
mentuose naudojamos dujos yra labai
retos, tikstanéius ar milijonus karty re-
tesnés uz ory (paprastai kondensato
tankis eksperimentuose yra apie 10"
atomy kubiniame centimetre), kuris
iprastomis salygomis beveik nesiskiria
nuo idealiujy dujy. Atsakymas jau bu-
vo paminétas auk3Ciau: dél kvantiniy
medziagos savybiy atomai ima jausti
vienas kita net ir esant dideliems atstu-
mams. Fizikai pasakyty - atomai susi-
duria vienas su kitu. Yra Zinoma, jog
tokie . Salti" susidtirimai yra iSreiskiami
vienu dydZiu a, kuris vadinamas skl
dos ilgiu. Svarbu yra tai, jog kvantiniy
dujy elgesena labai priklauso nue 3io

nas kita. Mat, esant traukai, konden-
satas yra nestabilus: egzistuoja kriting
atomy skaiciaus riba N, kuria virsijus
ivyksta kolapsas. Ankstesni cksperi-
mentai rode, jog jprastinémis eksperi-
mento salygomis N yra apie 1000, To-
kios maZos sistemos savybes yra sun-
ku tirti, Kita vertus, buvo neaitku, kas
vykty, jei bent rumpam egzistuon BEK.
su atomy tarpusavio trauka. JILA'os
eksperimentui buvo paruoitas konden-
satas, kuriame buvo maZdaug Simtas
tilkstanéiy **Rb atomuy. Pradtm]e mag-
netinis laukas wriuc vertg

2 pav. BEK (3viesi spalva) kolapsas ir
sprogimas. a-c: vyksta sprogimas, atomai
palicka (. tamsias linijas ap-

ir atomai stiimé vienas kita. Staiga per-
Zengus Fesbacho rezonansg, stima
tarp atomy virto trauka. Kadangi ato-
my skaicius gerokai virsijo kriting, pa-
sekmés buvo liddnos. Kondensatas

link kondensata); d-f: likgs Saltas bran-
duolys

nis laukas pradedamas keisti esant pa-
kankamai Zemai temperatiirai, pabaigoje

sklaidos ilgio, kuris gali biiti
eksperimento metu.

Pries pradedant pasakojima verté-
g trumpai uZsiminti apie tai, kaip gali-
ma keisti atomy sklaidos ilgj. Pastaruo-
Jju metu labiausiai paplites metodas re-
miasi Fesbacho rezonansu, kai a kei-
tiamas, keitiam magnetinio lauko stip-
ri. Kaip pavyzdj galima pateikti “*Rb ato-
mo sklaidos ilgio priklausomybe nuo
magnetinio lauko (1 pav.). Jei néra
magnetinio lauko, a verté yra neigiama
(kitiems atomams gali buti priesingai).
Didéjant lauko stipriui, absoliuéioji a
wverté didéja ir, pasiekus rezonansg, tam-
pa ypat didelé. I3 karo po tezonanso a
turi vis dar pakankamai didelg absoliu-
¢Gigjq vertg, taliau priefings Zenkly. Tai
reiskia, jog pasikei firimy pobii-
dis: atomai nebe traukia vienas kita, bet
stumia. Tokie poky&iai gali turéti didelg
jtakq visai sistemos elgsenai,

Vienas i# pirmujy cksperimenty, ku-
riame Fedbacho rezonansas buvo nau-
dojamas tiriant BEK savybes, atliktas
2001 m. JILA institute, JAV [3]. Buvo
#inoma, kad norint sukurt didelj kon-
densatg, reikia, kad atomai stumty vie-

slalga & 0po to isk i
io atomy

stipriai moleku-

(lesiog buvo iEmesti lauk Centre liko
maZas $altas branduolys (2 pav.). Dél
didelio panafumo su supernovos ko-
lapsu autoriai savo sistemg pavadino
hozonova,

Kiti eksperimentai, kuriuose taip pat
buvo pasinaudota Feibacho rezonan-
su, yra susije su molekuliy BEK. Pried
tai visi ankstesni BEK buvo sudaryti i
atormy, todél natiralu, jog kilo klausi-
‘mas: ar galima sukondensuoti kq nors
didesnio, pavyzdziui, molekules? 15
prad#iy viskas atrodé paprasta: suku-
riame atomy BEK, tada priveriame
atomus poruotis | molekules, ir uzda-
vinys turéty biiti idsprestas. Deja, toks
poii pasirodé esas per daug opti-
mistinis, Sukuriamos molckulés buvo
per daug karitos, o jy gyvavimo truk-
mé buvo per trumpa, kad galima bty
jas atSaldyti. Natiiralu, kad buvo imtasi
iedkoti kity biidy. Paaiikéjo, jog geriau
yra Saldyti ne bozonus, bet fermionus.
Eksperimentai su 3alty fermionu dujo-
mis buvo atliekami nuo 1999 m. [4].
Keletas grupiy 2003 m. atliko eksperi-
mentus ir gavo molekuliy

BEK [5,6,7). Idéja yra to-
kia: imamos fermiony du-
jos, sudarytos i§ dviejy rii-
iy atormy, ir Saldomos iki
kiek galima &s 1em-

liy jant §viesos sus
gertj dujose, eksperimento metu buvo
H tekuli if;

mavimas (3 pav). Jo gyvavimo truk-
mé yra ilga, nes fermionams galioja
Paulio draudimo principas, kuris ne-
tinka bozonams. Keidiant magnetinio
lauke stiprj atgaline keyptimi, vél buvo
griza prie atomy dujy [5). Beje, teori-
niuose darbuose numatyta, jog toliau
mazinant sistemos temperatiira ir kei-
Eiant sklaidos ilgi, galima sukurti vadi-
namasias atomy Kuperio poras. Ana-
logiskos elektrony poros lemia super-
laiduma metaluose. Tokiu atveju, kei-
Eiant magneting lauka, baty galima pa-
sirinkti tarp molekuliy kondensato ir
Kuperio pory. Taigi regulivojant sklai-
da, galima pereiti nuo Salty atomy prie
Zalty molekuliy, priversti sistema ko-
lapsuoti. O ar negalima padaryti taip,
kad tos dujos biity panasios  kristaly?
Pasirodo, uztenka dujas jterpti j opting
gardelg, sudaryta i stovingiujy bangy.
Tdéja gana paprasta ir nesunkiai reali-
zuojama eksperimentu. Tokios garde-
lés jau gana seniai buvo naudojamos
dujoms Zaldyti ir jomis galima buvo pa-
siekti pK eilés temperatiiry. Bet dau-
ginusia rydiy su kietyjy king fizika at-
sirado jau gerokai po BEK sukilrimo.
Vienas i3 eksperimenty, gana vaizdZiai
i jantis bandymuy su kvantinémi

peratiiros. Eksperimento
salygos tokios, kad a yra
nmg]zmas Atiu]drm\ letai

lau-

dujomis galimybes, buvo atliktas Vokie-
tijoje 2002 m. [8]. Sukurtasis BEK bu-
vo ||crplas|upun: gardelg. Stebint in-
s vaizdus, buvo tiriamas du-

158 15

160
BG)

1 pav. *Rb atomo sklaidos ilgio o pn'k lausomybé nue

lauko ind

kas ir a verté kinta. Keidia-
ma tol knlpemimma i kit
reZonanso pusg ir pﬂkanka—

ju koherentiSkumas (4 pav.). IS pradZiy
gardelés patencialo amplitudé buvo ma-
#a. Dél to atomuy vieta buvo neapibréz-
ta ir kondensatas 'hkn supertakus (4a

padidéja ir itkart po jo pakeitia Zenqu

avere
jog tuo atveju, kai magneti-

pav.). Véliau p litudé bu-
vor padidinta i lrammm po truputi lokali-
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3 pav. Tankio pasiskirstymas Saltosiose dujo-
se. Kairéje pavaizduotos 3altosios Fermi du-
jos pried pereinant Fe$bacho rezonansa, De-
Sinéje pavaizduotas susidargs molekuliy BEK
(cenire)

zavosi, taciau vis dar iSlaiké koheren-
tiskumg (informacija vienas apie kitg).
Pasiekusi kriting amplitude, interferen-
cija idnyko (4b pav.). Matyti, kad per-
einama nuo supertakaus kondensato
prie Moto dielekiriko. Kita vertus, i3-
Jungus opting gardele, koherentidkumas
labai greitai atsinaujino (4c pav.). Pa-
nadia situacija galima rasti ir kietyjy
kiiny fizikoje, atomus pakeitus elektro-
nais. Kai elektronai yra lokalizuoti prie
savo atomy, turime dielektrika, kai gali

4 pav. Kvantiniy dujy koherentitkumo kitimas, kei¢iant optinés gardelés poten-
cialy: a — silpnas potencialas, turime supertaky BEK; b - stiprus potencialas,
koherentiskumas i3nykes, turime Moto dielektrika: ¢ - vél ifjungus potencialy
griZtama prie supertakaus kondensato

mas nuo supemqupnl: lokalizuot at
my yra panadus | virsmg metalas.
elekirikas. Sie eksperimentai yra tik ke-
letas pavyzdZiy, rodanéiy. kas Siuolai-
kinése laboratorijose yra atliekama su
kvantinémis dujomis. Kaip matyti, eks-
perimente realizuojamos sistemos, ku-
rios gali biiti jdomios ir kitose srityse
dirbantiems fizikams. Nenuostabu, kad

tai bilna gana vienodi: visa tai jau yra
realizuota, numatyta X srityje. Tadiau
Saltuju dujy fizikos privalumas yra tas,
kad &ia ne tik galima atlikti tyrimus su
ypat &variomis sistemomis, kuriose pa-
Zaliniai poveikiai gali biiti ypaé mazi, bet
ir reguliuoti praktidkai visus sistemos
parametrus. Tokios sqlygos yra ypat
geros ieSkant naujy reiskiniy ar tiriant

laisvai judéti po visg kristalg — turime
metalg, Reikety pazymeéti, kad pergji-

retkaréiais tenka iSgirsti abejoniy tokiy,
eksperimenty reikalingumu. Argumen-

medziagos savybes, todél Siuo metu
darbai vyksta tikrai intensyviai
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(2003).
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SVEIKINAME

Siy mety geguiés 12 dienq moksly daktaras, fizikas Vyravras Siarvikas Sves save jubilicjuy. Septynias-
deSimt mety — tai lyg ir nemaZas laiko tarpas Imogaus gyvenime. Taciau sutikes Vitautg, spausdamas
Jo rankq, pajunti, kad ne metai lemia amziy. O gal dokumentuose klaida?...

Gimé Vytautas 1934 m. netoli Bir-
Zy miesto esanéiame vienkiemyje,
valstie¢io seimoje, Mokesi Birzy gim-
nazijoje. 1954 m. jstojo i Vilniaus vals-
tybinio universiteto Fizikos-matema-
tikos fakulteta. Nuo tredio kurso pra-
deéjo dirbti Bendrosios fizikos, o ve-
liau Eksperimentinés fizikos katedry
vyr. laborantu. Jis aktyviai dalyvavo
studentitkame gyvenime: buvo fakul-
teto sienlaikraséio redaktor gro-
jouniversiteto liaudies dainy ir Sokiy
ansamblyje. 1959 m. V. Silalnikas jgijo
fiziko ir vidurinés mokyklos fizikos mo-
kytojo kvalifikacija.

Gaves aukstojo mokslo diploma, vi-
sq gyvenimg dirba tame paciame dar-

be. Tik instituty pavadinimai per ta lai-
ka keitési. Pirmiausia dirbo Moksh) aka-
demijos Fizikos ir matematikos institu-
te, véliau —jsikiirusiame Puslaidininkiy
fizikos institute. Moksling karjera pra-
déjo jaunesniuoju moksliniu bendradar-
biu, poto buvo inZinieriumi, vyresniuoju
moksliniu bendradarbiu. 1965 m., apgy-
nes fizikos-matematikos moksly kandi-
dato disertacija  Kardtyjy elektrony
emisija is germanio ir silicio monokris-
taly®, tapo Puslaidininkiy elektronikos
sektoriaus vadovu. Beveik trisdedimt
mety buvo instituto mokslinis sekreto-
rius. Labai parcigingas ir dalykidkas Fi-
ziky Ziniy" redaktoriy kolegijos narys
nuo pat pirmojo numerio, 1991 meny.
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V.Silalniko moksliniai darbai buvo

FIZIKY ZINIOS

bus 2 Hmagus. Dabar, besimégaudamas

skirti sistemos la:

laidininkis kardtyjy elekirony tyrimui.
Darbo rezultatai i3spausdinti jvairiuose
periodinivose leidiniuose, pristatyti kon-
ferencijose. Jis yra 17 iSradimy auto-
rius ir bendraautoris. Skaite , Zinijos*
draugijos organizuotas mokslo populia-
i ias paskaitas, rasé straipsi i

trikas—pus- myb darbdaviu, Vytau-
tas dar kupinas dvasiniy ir fiziniy jégy.
Tiesa, di ja dalj energijos atiduoda so-

dui, Seimai, namams, bet randa laiko ir
Jéeu instituto reikalams. Iki Siol jis yra
pagrindinis institute vykstaniy mrptau-
nmqkonfcrcmuq0rgmnmmnm daznai

Enciklopedija. StaZavosi Toje, Ka-
nadoje, Vokietijoje, Austrijoje. Vytautas
geras organizatorius, vadovas, nuosta-

ar pataria kitais atsakingais
momentais.

Anks¢iau sportaves ir dabar tam
neabejingas. Nors vandens slidémis

jau, sako, nebevaZingja, bet krepdinio
kamuolio neatsisako. Beje, jis vienin-
telis instituto sody bendrijoje , Para-
ma* gali sudaryti trijy karty Scimyni-
ng krepdinio komanda ir susikauti su
kitais megé)ais trys pries tns,
Sirdingai sveikiname Vytauta ju-
biligjaus proga ir linkime geros svei-
katos, nebléstanéios energijos ir
naujy kirybiniy sumanymy bei ju
igyvendinimo,
Kolegos

SIMTAMETES SUKAKTYS

Albinas TAMASAUSKAS

Kauno technologijos universiteto Fizikos katedra, <lena@fimf k. It

KIETOJO KUNO TYRIMAI KAUNE VADOVAUJANT PROFESORIUI
KAZIMIERUI BARSAUSKUI

Nepriklausomoje Lietuvoje siste-
mingai fizikines kictujy kiiny savybes
pirmasis tirti pradéjo Antanas Puodziu-
kynas. Jis 1923-1927 m. studijuoda-
mas Vienos universitete tyré paladzio
elektrinés varZos priklausomybeg nua
sugerto vandenilio kickio' ir gautus re-
zultatus apibendrino daktaro diserta-
cijoje (1927). 1928-1936 m, Kauna
Vytauto DidZiojo universitete A Puo-
dziukynas, o véliau ir A.Pikiinas to-
liau tgsé tyrimus, kokiy jtakg paladzio
wvarzai turi sandara, temperatiira ir su-
gertas vandeni kai pasi-
gamino vakuuming aparatiira, galéju-
sia sudaryti iki 10°-107 mm Hg slé-
gj. Ji buvo biitina Fizikos katedroje pra-
détiems kietujy kiiny tyrimams. Ant-
rojo pasaulinio karo metais VDU Fi-
zikos katedros adjunktas K. Motckai-
&jo Rentgeno spinduliy dif-
rakcijos panaudojime galimybg paden-
giamuyju sluoksniy storiui matuoti, Ki-
timoksliniai katedros darbai buvo skir-
ti tomet buvusios strateginés medzia-
20s — duraliuminio sandaros rentge-
nografiniams tyrimams. Mokslinis ti-
riamasis darbas suintensyvéjo nuo
1944 m. rudens VDU Fizikos kated-
rai émus vadovauti prof. Kazimierui
Barsauskui. Jam, pirmajam i$ Lietu-
vos fiziky, SSSR Aukitoji atestac
komisija 1946 m. pripazino auksciau-
sig daktaro (habil. daktaro) mokslini

laipsni. Kauno universitetui buvo leista
teikti ir fizikos moksly kandidato (dak-
taro) laipsnius.

Prof. K.Barsauskui didziulg jtaka
padaré 1936 m. vieneriy mety moks-
liné stazuoté Sarlotenburgo universi-
teto Fizikos institute pas Lamglpm-
fesoriy Hansg Geigerj. Griz
selejo mintj Kauno pol
titute jkurti Fizikos instif
sais jam jmanemais biidais skatino
mokslinj darbg. Pokariu K.Bariaus-
kas Kaune émé vadovauti kelioms fi-
zikos mokslo kryptims - viena ju bu-
vo kietyjy kiny fizikiniai tyrimai. Jam
vadovaujant Juozapas Sinkinas ban-
dé nustatyti geleZies koncentracijos
itaka duraliuminio gardelés konstan-
tai. Darby atliko Debajaus ir Sererio
metodu ir Ag, Al Cu, Fe badingaja
spinduliuote patikrino matavimo apa-
ratiirg. Tyrimui parunf;e dvejopus tos
pacios sudétics i o

genografiskai tyré grudinimo techno-
logijos itaka duraliuminice sandarar. As-
pirantas pasigamino didelio intensyvu-
mo monochromatiniy Rentgeno spin-
duliu lempas su kei¢iamais anodais ir
keiciamais kaitinamaisias siiilais. Nuo
1935 m. profesoriaus aspirantas Ri-
Gardas Savickas rentgenogra fitkai ty-
ré puslaidininkiy sistemy ZnSe-CdSe
ir CdSe-CdTe tiriniy bandiniy sanda-
ra; pradines medZziagas du kartus dis-
tilivodamas vakuume, i3 ju padalinda-
vo priemaisas. Tiriamujy medziagy
sintezé buvo atlickama 800 °C tem-
peratiiroje vakuume, kvarcinése am-
pulése pradines medZiagas sulydant
stechiometriniu santykiu. $io moksli-
nio darbo klausimais buvo konsultue-
Jjamasi su Leningrado fizikos ir tech-
nikos instituto mokslininkais.

Kaune fizikines plonuju sluoksniy.
savybes 1952 m. ptrmaﬁﬁ pradéjo

strypelio pavidalo ir smulkiy droZliy
stiklo kapiliaruose. I5tyré po penkias
geleies kikiu lydinyje besiskiriantias
bandiniy poras’. Tyrimus J.Sinkanas
apibendring fizikos moksly kandidato
disertacijoje, kuria 1947 m. sékmin-
gai apgyné Kauno Vytauto DidZiojo
universiteto jungtingje fakultety tary-
boje.

1952-1955 m. prof. K.Barsausko
aspirantas Adolfas Dapkevi€ius rent-

nagrinéti Emi-
lijus Vaineikis. Jis pasigamino auksto
vakuumo jrenging, pritaikyta plonie-
siems sluoksniams gauti garinant me-
dziaga, E.Vaineikis tyré plonuju sidab-
ro sluoksniy savitasios varzas priklau-
somybg nuo sluoks storio ir tem-
peratiiros, ip pat jos kitima laikui be-
gant’. Nustates Holo konstantos pri-
klausomybg nuo sluoksnio storio,
apskai¢iave kriivininky koncentraci-
ja. E.Vaineikis pimmasis Lictuvoje plo-




nuju sluoksniy sandara pradéjo tirti
naudodamas elektrony difrakeija
{elektronografu IM-4). Bandiniai
‘buvo pagaminti ant plony celiulioido
pléveliy, kurios perivietiamos 40 keV
energijos elektrony srautu,

Nuo 1955 m. CdSe ir CdTe plony-
Ju slucksniu sandaros pokytius, pri-
klausanéius nuo jy gaminimo techno-
logijos, storio, padéklu rasies ir tem-
peratiiros®, elektronografiSkai tyré
prof. K.BarSausko aspirantas Albinas
Tamasauskas, o Agln plonujy sluoks-
niy sandarg - aspirantas Juozas Oku-
nis". Prof. K.Barfausko aspirantai
Danelius Eidukas ir Vytautas Dailide-
nas tyré puslaidininkiniy prictaisy cha-
rakteristikas, kiiré jy parametry ma-
tavimo metodika™.

Pokariu moksliniy laboratorijy ma-
terialing baze buvo labai silpna. Kita
vertus, Soviety Sajungoje mokslinés
institucijos daugiausia buve sukoncen-

FIZIKU ZINIOS

nuo 1963 m. kickvicnai katedrai moks-
lintam darbui vidutiniskai teko apie vie-
na tikstantj rubliy per metus, o laikui
bégant 3i suma nuolatos maZéjo. Taip
dirbtinai buve kuriama biitinybé auks-
osioms mokykloms palaikyti glau-
dius rySius su pagrindinémis Rusijos
mokslo istaigomis ju gauti bro-
liska pagalby”. Prof. K.Bar3auskas,
biadamas geru diplomatu, sugebeéda-
void to meto Respublikos vadovy ins-
titutui gauti papildomy biudzeto ledy,
u? kurias buvo statomi fakultety rii-
mai, studenty bendrabudiai, jsigyjama
moksling jranga. Taip nuo 7-ojo de-
Simtmeéio pradZios vos ne kasmet
prof, K.Barfausko pastangomis kie-
tyy kiimy tyrimui KPI Fizikos kated-
ra isigijo elektronini mikroskopa EM-
T (3M-T), infraraudonyju spinduliu
spektrometry IKS=12 (HKC=12), o
metu moderniausia sovicting clektro-
nografg EG-100 A (3M-100 A),

truotos dic R -

se: Maskvoje, Leningrade, Novosibie
ke. Jas sovieting valdzia iSskirtinai

me politiskai ir finansiskai. Visai kito-
kia padétis buvo neslavidkose respub-
likose, PavyzdZiui, i5 KP1 biudZetinio
finansavimo suvestiniy matyti, kad

R struktiirinés analizés prie-
taisg URS-50 (rus. YPC-50), turintj
saviradj sujonizaciniu davikliu. Sustip-
réjo ir Fizikos katedros mokslinis per-
sonalas, ir materialiné bazé. Prof.
K.Barausko skatinami, pasiraséme
pirmaja tkiskaiting sutartj su Vilniaus

. leva Senavidiené. Fizikos rida Lictuvoje 19201940,
\N" 06.26, KU Techniskyjy fakultety tarybos poséd2io
ll.SaHehi. K.Barfauskas. ZnSe-CdSe ir CdSe-CdTe u
! EVaineikis. Plonyjy sidabeo sluoksuiy elekuiniy ir st
* A Tumudauskas, K.Barfauskas. Kai kurios labai plony €

L 1960, P 914,
¥ 1.0kunis, K. . El

Vilnius, 1992,  P. 6970

P, 345-350. - Rus.

ja sistemy Ag-In v tonkich slojuch. Lictvos fizikos rinkings. T. 2.,
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konstravimo biuru (p/d 78). Pagal su-
tarties uzduotj elektroniniu mikrosko-
pu tyreme plonyjy sluoksniy padékly
(stiklo, sitalo, fotositalo, specialiujy ke-
ramiku) pavirdius. Tam tikslui naudo-
Jjome anglies replikas ir jas $e3élino-
me chromu. Panadia metodika tyré-
me Cu, Ni, Cr, Al ir kity medZiagu ga-
rinimo bdu gaury sluoksniy sandaros
pokytius, priklausancius nuo sluoks-
nio storio, garinimo intensyvumo ir pa-
deklo rasies. Metaly plomyjy sluoks-
niy kristalografing sandara nustatyda-
vome elektronografiskai, naudodami
elektrony atspindzio metoda. Tligaini
labai igsiplétus ir sustipréjus Fizikos
katedros moksliniams ry$iams su Vil-
niaus konstravimo biuru, jau po prof.
K Barfausko mirties joje buvo tkurta
Integriniy schemy technologiniu pro-
cesy laboratorija. Tuemet Zymiai pa-
geréjo katedros finansing bikle, ap-
rapinimas specialia jranga, kurig jgyti
aukitosioms mokykloms skiriamomis
léSomis buve neimanoma, lengviau
buvo galima gauti moksling informa-
cija apie aktualius tinamuosius darbus
Sovietu Sajungoje ir pasaulyje, dar la-
biau suintensyvéjo mokslinis tirlama-
sis darbas”.

kalas // KTU archyvas, J5imkono asmens byla,
istemuy strukioros klausimu. KPL darbai, T.
95

K. 1960 - B 15-18.
P 179182 T. 14, Sas.

. 1962

D.Eidukas, K Barshuuskas. r,.mmn,,l generatory impulsav dlia issledobanija perechadnyeh eharakteristik poluprovodnikovyeh diadav.

Pribory i mechanika cksperimenta. N 6.,

universiteto Fixikos katedra

Romualdas KARAZIJA

. BB-94. - Rus:
2, N N

VU Teorings fizikos ir astronomijos institutas, <karazija@itpa.lt>

B.Eidukas, K.Barshauskas. Nekotoryje Wl::hndm]c processy (impulsnyje

chasaktcristiki) - poluprovadaikevych modm Lictuvos fizikos rinkinys. 1962. T. 4

Dudonis, Alfonsas Grigonis. Mikroclcktronikos fisikiniy procesy tyrimas Fizikos katedroje 19701996 metsis. Kasno technulogijos
Kaunas. 1997, P. $0-91
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PROF. ADOLFO JUCIO RYSIAI SU AKAD. VLADIMIRU FOKU

Prof. AJucys save laiké Zymaus
fiziko Vladimiro Foko mokiniu. Kaip
A.Jucys yrane karta mingjgs savo in-
terviu, viena i3 pagrindiniy priezaséiu,
nulémusiy jo sprendima dirbti atomo
teorijos srityje, buvo Zurnale Zeir-
schrift fiir Physik (1930) perskaity-
tas V.Foko straipsnis, kuriame buvo
isspausdintos lygtys elektrony bangi-

néms funkcijoms atome skaiéiuoti
(Hartrio ir Foko lygtys)

Tuoe metu VDU 1y teoretiky ne-
ruodé. Tad A Jucys, apgynes diplomi-
ni darba 13 eksperimentings f
atitarnavgs karivomengje, &m
varankiskai studijuoti neseniai sukur-
ta kvanting mechanika ir atomo teori-
josmetodus. Jis skaitmeniskai iSspren-

dé Hartrio ir Foko lygtj metalizko ka-
lio valentiniam elektronui ir nustaté jo
energija. Sis originalus rezultatas bu-
vo isspausdintas 1938 m. VDU Ma-
tematikos-gamtos fakulteto dar-
buose.

AJucys suprato, kad tolesniam
moksliniam darbui labai praverstu sta-
Zuoté pas Zymu atomo teorijos spe-
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cialista. Jis ketino nuvykti pas V.Fo-
ka | Leningrada, tadiau paaitkéjo, kad
lengviau paklifiti | Vakary Europo:
makslo centrus. Tad A Jucys isva
vo | Anglija pas D.Hartr (D.Hartree)
— kitg Hartrio ir Foko metodo kiiréja.

Po II pasaulinio karo, trikstant
Lietuvoje fizikos specialistu, A Jucys
buvo labai uzsiemes pedagoginiu irad-
ministraciniv darbu, bet vis délto jis i
toliau, daugiausia nak . plétojo ato-
mo teorija. TSRS Aukstoji atestacing
komisija A Jucio priedkarinj daktaro
laipsni prilygine moksly kandidate
laipsniui. A_Jueys parasé laiska V.Fo-
kui, pradydamas biti doktorantiiros
vadovu, ir gavo jo sul 4. Tuo met
rydiai su Rusijos mokslo centrais bu-
vo skatinami, ta¢iau A.Jucys netike-
tai gavo neigiama oficialy atsakyma,
Atrodo, priezastis buvo tokia. Tuo me-
tu, po genetiky politinio sutriuskinimo,
buve ruosiamas panasus smiigis ir
naujosios fizikos ~ kvantinés mecha-
nikos ir reliatyvumo teorijos — kiiré-
jams. V.Fokas kartu su [.Tamu,
L.Landau ir J.Frenkeliu buvo numa-
tyti pagrindiniais kritikos objektais. Jau
vyko fiziky suvaZiavimo repeticij
buvo rasomos kaltinamosios kalbos,
bet netikétai visas parengiamasis dar-
bas buvo nutrauktas. Manoma, kad
LKuriatovas ir kiti fizikai, gaming
atoming bomba, sugebéjo paveikti
L.Berija, o per ji —ir J.Staling. Stai-
ga AJucys gavo nurodyma vykti
doktorantiiron | V.Steklovo matema-
tikos instituto Leningrado skyriy pas
V.Foka.

AJucys atvyko su savo idéjomis,
kaip plétoti patikslintus atomo teori-
jos metodus, o V.Fokas tuo metu dau-
giau doméjosi kitomis os proble-
momis. Tad A Jucys konsultavosi su
V.Foku tik principiniais klausimais, dir-
bo savarankiskai ir bendru straipsniy
su vadovu nepara$é. Doktorantiiros
metu A, Jucys apibendrino Hartrio ir
Foko lygtis, atsizvelgdamas | konfigh-
racijy sumaisyma — tos lygtys nusi-
pelno biti vadinamos Hartrio, Foko ir
Jucio lygtimis. lis gavo svarbiy rezul-
taty spresdamas i kitas atome teorijos
probl 951 m. pab je A. Ju-

FIZIKL ZINIOS

Profesorius A. Jucys 1972 m. Nuotrauka spausdinama pirma karta

tik rastu, atsiysdamas jam | Vilniy lais-
ka, kurio pabaigoje radé:

W AS esu labai patenkintas Jisy
asmenyje gijes kvantnechaniniy
skaiciavimy tgséiq ir neabejoju,
kad Jisy tolesniy tyeimy rezuliatai
Sioje Jisy pasirinktoje srityje bus
ne maziau jdomis, negu fau gawmi
rezultatai”.

V.Foko jsitikinimas, kad A Jucysir
toliau labai sekmingai darbuosis plé-
todamas atomo teorija. pasitvirtino,
A Jueys subfiré mokiniy grupe ir pra-
déjo sistemingus, placius atome teori-
jos darbus Vilniaus universitete, o nuo
1952 m. V.Foko pasitilymu ir Moksly
akademijoje.

A Jucys pereme i§ V.Foko kai ku-
riuos jo mokslinio darbo bruozus: dau-
giau démesio skirti matematinio me-
todo plétojimui, 0 ne jo taikymui, su-
darinéti atominiy dydziy lenteles, do-
métis ir bendrais (ilosoliniais fizikos
klausimais. A Jucys palaike rydius su
savo mokytoju laiskais, susitikdavo fi-
ziky pasitarimy metu. Deja, A Jucio
archyve néra jo laidky V. Fokui kopi-
Jju. 0 pastarojo laiskai A. Juciui irgi nc
visi isliko.

Sestajame deSimtmetyje Vilniaus
universiteto studentai fizikai teoreti-
kai vykdavo atlikti praktikos j Lening-
rado universitelg, o jo studentai — | Vil-
niy. Apic tai rasoma V. Foko atsiysta-
me laiske' s

cys Leningrade apgyné daktaro diser-
tacija. Po gynimo tarybos posédis uz-
sitgsé, tad V.Fokas pasveikino A.Juci

oy Kalbos. Visy V.Foko laisky
i saugomi M bibli
Rankraidiu skyriuje, AJucio fende
h 537

AJuciui orig

Didziai gerbiamas Adolfai Pra-
naviciau!

Nariu nuoeiirdziai padékoti
Juins ui puiky Leningrade studen-
ty praktikos darby organizavimg,
apie ka ad suZinojau i§ Marijos
lvanovros Petraien. Studeniy dar-
bas, Jums tesiogial vadovaujant, ne
tik duos naudos jiems patiems, bet
ir glawdiiau susies misy katedras
Priimkite mano nuosirdZia padékq

Siunciu Jums savo dvi paskufi-
nes knygeles ir du atspaudus.

Nuosirdiiai gerbianiis Jus
V. Fokas
Leningradas, 1958 m
birZelio 28 d.

Tu patiu mety pabaigoje V.Fokas,
kuris nebuvo linkgs | nepagristus pa-
gyrimus, aukstai jvertino A Jucio gru-
pés veikla:

Didziai gerbiamas Adolfai Pra-
novician!

NuosirdZial dékoju uf man ai-
siystg Liemvos TSR Fizikos ir ma-
tematikos instituto darby rinking.

Jums vadovanjant Vilniuje su-
sidare stiprus kolektyvas. spren-
dtantis suderintinio lauke tearijos
ir praktikos klausimus, taigi Vilnius
tapo viemu i§ Sios seities pasauli-
niy centry.

Nuosirdziai gerbiantis Jus
akad. V.Fokas
Leningradas, 1959 m.
spatio 29 d.
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Akademikas V. Fokas

1962 m. A.Jucys organizavo Vil-
niuje Visasajunginj pasitarima atomuy
ir molekuliy elektroniniy slucksniy
kvantines teorijos klausimais. [ jibu-
vo kviestas ir V.Fokas, deja, jis nega-
lejo dalyvauti ir atsake laisku:

Brangusis Adolfai Pranoviciau!
Esu labai sujaudintas Jisy lais-
ka ir kvietimo dalyvauti birielio 6
9 d. pasitarime Vilniwje. Taciau bir-
Zelio ménesi ai turésin ruostis kon-
Sferencijai radijo bangy difrakcijos

FIZIKU ZINIOS

klausimais Kopenhagoje, kuri ten
vvks hirfelio pabaigoje. Todél man
bty sunku atvykii | Vilniv, nors ir
labai norétysi paklausyti, kas nau-
jo padaryta srityje, kurios prable-
mas kafkada o emtuziastingai
sprendiiau.

Man labai jdomi Jisy pastaba,
kad vadinamafi Racak formulé jau
slypejo mano (940 m. gawtose for-
mulése.

Limkias Jums kuor geriausias kinies,

Gerbiantis Jus V. Fokas
Leningradas, 1962 m. balandZio 264,

1964 m. Vilniaus universitcto Akty
saléje buvo iskilmingai minimas prof,
AJucio 3ediasdesimtmetis. Akad
W.Fokas atsiuné tokia telegrama;:

Lietuves TSR akademiko Adol-
fo Pranovidiaus Jucio jubiliejaus
komisijai

Dél uisienio komandiruotés ne-
golédamas asmeniskai dalyvaui
kilmingame posédyje, prasau per-
duoti didziai gerbiamam Adolfui
Pranoviciui Juciui jo Sefiasdesimi-
medio dieng mano pacius Sivdin-
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giausius sveikinimus ir geriausius
finkéjimus.
A3 didziuojuosi, kad jis kaZkada
buve mano mokinys. Neabefoju, kad
vaisingas Adolfo Pranoviciaus dar-
bas, jau pavertgs Vilniaus [universi-
teta] Teorinés fizikos katedrq vienu
i atomy ir molekuliy teorijos pasaie-
linfy cemtry, tesis dangelf mety

Leningradas, 1964 m. mgséio 2 o
Akademikas V.Fokas

V.Fokui pavyko atvykti | Lietuva tik
1965 m, Palangoje tuo pat metu viko
Kvantinés chemijos vasaros mokykla,
kurig organizavo Vilniaus fizikai teore-
tikai kartu su vieno Maskvos instituto
chemikais, ir konferencija radijo ban-
u sklidimo klausimais. V.Foka labiau
domina konferencija, bet jis dalyvaveo
irvasaros mokykloje, ten perskaité pra-
nesima  Apie kvantings mechanikos
pagrindus™. Vakarais galima buvo su-
tikti pajliriu vaikstingjanéius V.Foka ir
A.Juci, gyvai diskutucjanéius mokslo
klausimais.

Liudijimu apie vélesnius jy rydius
néra islike.

IS MOKSLO ISTORIJOS

Rasa KIVILSIENE

VU Teorings fizikos irastronomijos institutas, <rasa(aitpa.lt>

GALILEO GALILEJAUS (1564-1642) RYSIAI SU LIETUVA IR
BIOGRAFIJOS NUOTRUPOS!

Moksling Galileo Galiléjaus (1564
1642) biografija gerai zinoma. Tai vie-
nas zymiausiy mokslininky, sukiirgs
cksperimentini fizikos metoda ir émes
taikyti matematika fizikos proble-
moms spresti. Be galo svarbis G. Ga-
liléjaus nuopelnai — teleskopo, mikro-
skopo, termoskopo irkity prictaisy su-
konstravimas ar panaudojimas moks-
liniams tyrimams, Teleskopas, kuri no-
réjo uzpatentuoti Hansas Liperhéjus
1608 m. ir kur] DZ. dela Porta aprasé
1 pagal paskirtj
imtas naudoti tik G. Galiléjaus déka.

Galime pamineti tris G. Galilejaus
saly@io su Lietuva atvejus: svarbiau-
sias ju - pazangiuju mokslininko idejy

sklidimas Lietuvoje; taip pat idomu,

G. Galiléjus

apie 40 mety.

Dail. Domenico Tintoretto

kad G. Galilgjus moke i3 Lietuvos Di-
dzivsios Kunigaiktystés atvykusius
studentus; Lictuva garsusis italas
ties gerai Zinojo: net du kartus maZ-
daug po Sederius metus Vilniuje dar-
bavosi Mikelandzelo Galiléjus, moks-
lininko brolis.

Galime didziuotis, kad senojo
Vilniaus universiteto profesoriy dé-
ka G. Galiléjaus darbai, mokslings idé-
jos ir israsti prictaisai pasické Lictu-
vos akademinj jaunimg dar XVII a.
pradzioje. VU profesorius T. Rosto-
£a 1626-1627 m. paskaity kurse stu-
dentams pateike G. Galilgjaus atradi-
mus ¥ astronomijos, désté atskirg
skyriy . Apic Saulés démes™ ir aiski-




2004 Nr. 26

FIZIKU] ZINIOS

no teleskopo konstrukeija (pirmieji
Saulés démes 1610 m. stebéjo Tomas
Hariotas (1560-1621) ir G. Galiléjus,
pastarasis paailkino démiy kilme ir jas
nupiesé 1612-1613 m.), Pirmuosius

naudojo jgytas inZinerines Zinias prak-
tingje veikloje, néra Zinoma.
wRicordi* uzrasuose minimi Gied-
raiéiy, Valaviéiy Seimy atstovai. Dar
Zinoma, kad pas G. Galiléjy mokesi

stebéjimus p
Vilniuje 1632 m. atliko VU profeso-
rius O. Kriligeris. G. Galiléjaus ast-
¢s, fizikines ir g
idéjos atsispindi O. Kriigerio moki-
niy A. Diblinskio , Garsiasiose teore-
mose ir problemose” (1633), I. Ru-
daminos-Dusetiikio, M. K. Belkov-
skio , Teocentrikoje™ (1644), K. Se-
menaviéiaus ,DidZiajame artilerijos
mene®” (1690) ir kituose darb

Daniclius is (1575-1640) ir
Josifas Delmedigas (1591-1655). Jie
abu wéliau dirbo Lietuvoje — pirmasis
Radvily dvare gydytoju, antrasis tapo
keliautoju ir mokslininku. Siek tick pa-
dirbéjgs pas Radvilas gydytoju, véliau
keliaudamas po Europa tyringjo fizi-
kinius rei8kinius, doméjosi astronomi-
Jair medicina, Jis buvo 61 mokslinio
darbo autorius, perdaves savo Zinias
Jjauniems fil

G, Galilgjus siunté karaliui Via-
dislovui Vazai IV savo gamybos te-
leskopo lgdius, 1adiau nes¢kmingai —
jie dingo pakeliui.

G, Galiléjui dirbant Padujos univer-
sitete, jo privaciose pamokose moke-
si ir studentai i$ Lietuvos, Tai liudija
mokslininko asmeniniai uZrasai ,Ri-
cordi®, Juose G. Galilgjus registravo
savo paskaity ir privaciy pamoky tvar-
karai¢ius, besimokandiyjy asmeny
pavardes. , Ricordi* minimi Jonas Lie-
tuvis (Giovani Lituano) ir lenkas Sta-
nislovas Liasockis, kaip vieni paZan-
giausiy mokiniy, studijuojanéiy tvirto-
vés statybos mena. G. Galiléjus pui-
kiai skyré lictuvius, lenkus ir rusus —
Ricordi* taip ir paZyméta: Uno Li-
tuano..." (vienas lietuvis), ,,Due Po-
lacchi...” (du lenkai), ..Rutheno™ (ru-
sas). Tikriausiai taip buvo uZsiregist-
ravg patys mokiniai, taréjg isties tvir-
tus tautinius mus

Manoma, kad Jonas Lietuvis (Gio-
vani Lituano) - tai Jonas Stanislovas
Sapiega (1585-1635) Lictuvos kuni-
gaikdtytes didysis marsalka, véliau
Lenkijos tribunole marsalka. Ar Jis

G. Galiléjus uréjo keturias sese-
ris ir du brolius. Vienas i3 ju. Mikel-
andZelo Galiléjus, buvo muzikantas,
grojes liutnia. Pirmojo apsilankymo
Vilniuje metu (1593-1599) jis gyveno
LDK iojo marsalkos, kunigaikséio
Stanislovo Radvilos dvare, antrajj kar-
ta (1600-1606) — Mikalojaus Kristu-
po Radvilos Naslaitelio Vilniaus ri-
muose. G. Galiljus netgi tikéjosi, kad
brolis uzdirbs pinigy sesers kraidiui pa-
pildyti. Artaip ir buvo, neZinoma. Ta-
¢Ciau tiksliai Zinoma, kad gyvendamas
Lietuvoje Mikelandzelo susipazino su
itale, turéjo Sedis vaikus. To laikme-
¢&io paproiu kaip vyriausias Scimoje
G. Galilgjus privaléjo padéti visiems
4eimos nariams, tad riipeséiy moksli-
ninkui netriiko.

Pats Galileo Galiléjus niekada ne-
buvo vedgs. Turéjo tris vaikus —Vir-
ginija (gimé 1600), Livija (gimé 1601)
ir Vinéenca (gime 1606). Ju motina
Marina Gamba gyveno G. Galiléjaus
namuose Padujoje.

1610 m. Galiléjus idvaziavo i§ Pa-
dujos | Mediéi dvarg Florencijoje. Duk-
ras pasi¢mé kartu, o stinus liko gyven-

Namas, kuriame miré G. Galiléjus

ti su motina.
1613 m., kai
Marina i3te-
kéjo uz Dzo-
vanio Berto-
luio, ir tre-
Ciasis vaikas
atvyko gy-
venti pas té-
vi. Atrodo,
kad santykiai
tarp §iy Seimy
buvo gana

G. Galiléjaus vyresnioji dukra Virginija
(vienuolé sesuo Marija Selesté), mirusi
anksdiau uZ téva - ji gyveno tik 31 metus

draugiski. Abi dukterys tapo vienuo-
lémis, Tikriausiai G.Galiléjus netaré-
jo pakankamai l¢Sy sukaupti dukte-
rims kraiéio. Siiny Vinéenca jtaisé
Toskanos Didziojo kunigaikiéio
dvare,

Prie did#iojo mokslininko mirties
patalo Aréetryje, kur jis gyveno
vizicijos prizilirimas namy are$to sa-
lygomis, buvo sinus Vinfencas su
#mona, G. Galilgjaus garsieji mokiniai
- E. Torigelis ir V. Vivianis, parapijos
klebonas bei du inkvizicijos pareigi-
nai. G. Galiléjus pageidavo biiti palai-
dotas Florencijoje Santa Kroéés
baZny&ioje. Nors mokslininkas miré
1642 m., jo valia fvykdyta tik 1737 m.
~ palaikai buvo perkelti { Florencija,

Lietuvoje G. Galiléjaus mokslas pra-
détas skleisti, kaip minéta, jau XVIIa.
Jo atradimai buvo pateikiami ir kaip
hipotezé, ir kaip neginéytina tiesa. Zi-
noma, daugiausia lotyny kalba (ja bu-
vo déstoma senajame VU), XVIIT a,
pabaigoje - XIX a. pradZioje imta ra-
gyt lenky kalba, Lietuviskai apie G.
Galilejy pradéta radyti dar spaudos
draudimo metais periodinéje spaudo-
Jje. DidZiausio demesio G. Galiléjus su-
lauke XX a. Tki 1940 m. lictuviskai
ifleista keletas knygeliy ir i$spausdin-
ta nemazai straipsniy, kuriuose daz-
niausiai apiblidinami G. Galiléjaus dar-
bai i§ astronomijos. Po 11 pasaulinio
karo daugiausia buvo raSoma jubilie-
JInémis progomis.

'Parengta pagal R, Lazareviciaus dip-
lominj darba .G, Galiléjaus rydiai su Lie-
tuva® (vad. R. Karazija) ir internetinius
puslapius
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PREMIJOS. KONKURSALI

2003 METU LIETUVOS MOKSLO PREMIJOS

Fizikai tapo dviejy 2003-yjy mety
Lietuvos mokslo premijy, kurias pre-
miju komitetas paskyré 2004 m. va-
sario 12 d., laureatais. Abi premijos
paskirtos Puslaidininkiy fizikos insti-
tuto (PFI) mekslininkams,

Dr. B, Vengalis ir habil dr. S. Balevigius

Wiena trijy premiju, skiriamy u fi-
ziniy moksly darbus, buvo aukstai jver-
tinta habil. dr. Sauliaus Baleviiaus ir
dr. Bonifaco Vengalio moksling veik-
la. Jiems premija paskirta uz darby
cikly  Mikrostrukting ir sparéiyjy
elektroniniy vyksmy tyrimas chalko-
geniduose, kupratuose ir manganituo-
se (1980-2002 m.)*. Kita premija fi-
zikams paskirta i technologijy moks-
Iy Ja buvo pazymeti dr. Mindaugo Da-
gio, habil. dr. Zilvino Andriaus Kane-
lerio ir dr. Rimanto Simniskio darbai
Didelés galios mikrobangy impulsy
Jjutikliy kiirimas ir taikymas (1986—
2001 m.)*,

S.Baleviciui, dabar PFI Didelés ga-
lios impulsy laboratorijos vadovui, ir
B.Vengaliui, Auktatemperatiirio su-
petlaidumo laboratorijos vadovui, pre-
mija paskirta uZ svary indél;  medZia-
2y, kurios pastaruosius du deSimtme-
¢ius buvo intensyviy tyringjmy objek-
tai, tyrimus. Chalkogenidai, superlai-
dieji kupratal ir manganitai jdomiis pir-
miausia dél elekuronings sistemos virs-
my paveikus Siluma, dviesa, stipriu
elektriniu ar magnetiniu lauku, Amor-
finiuose chalkogeniduose buvo daug
tyrinétas spartusis elektroninis perjun-
gimas, superlaid?ivose kupratuose —

aukitatemperatiiris superlaidumas, o
manganatuose —milzini$ko varzos po-
ky&io magnetiniame lauke (magneto-
varzos) reidkinys. [5tyrus tokius reid-
Kinius, galima sukurti pvairiy jutikliy ir
matuokliy. Tyrinéty medZiagy ir reis-
kiniy svarba rodo ir tai,
kad uZ amorfiniy pus-
laidininkiy ir auksta-

firio superlai-

joir jsitvirtino Lictuvoje nauja auks-
tatemperatirio superlaidumo tyrimy
kryptis.

Daug S.Balevitiaus ir B. Vengalio
darby atlikta dalyvaujant konkursiné-
se programose (buvusios TSRS, Eu-
ropos Sajunges, Svedijos, Lictuvos
valstybinio mokslo ir studiju fondo), taip
pat pagal sutartis su kit 3aliy mokslo
istai ir izacijomis (TSRS,

dumo tyrimus buvo
suteiktos dvi Nobelio
premijos.
S.Balevi¢ius ir
B.Vengalis atliko
kompleksinius tyrimus.
Buvo sukurta chalko-
genidy ir juy dariniy,
superlaidZiyy kupraty
ir manganity plonyjy
sluoksniy gamybos
technologija, iStirtos Siy med#iagu, ju
sluoksniy ir dariniy elektrinés bei op-
tinés savybés, iSnagrinéti spartieji
clektroniniai vyksmai amorfiniuose te-
Itriduose, itrio ir bario kupratuose, lan-
tano-kalcie (stroncio) mangano oksi-
duose, taip pat pasitilyti ir sukurti spar-
tigji elektriniai jungikliai ir stipraus
magnetinio lauko matuokliai. Pazymé-
tina, kad B.Vengalio darbais prasidé-

Svedijos, JAV). Alikti tyrimai ne tik at-
skleidé svarbius tirtyjy medzZiagy sa-
vybiy désningumus, bet ir paskatino
originaliy metodiky, naudojamy elek-
inio impulso poveikiui elek

tromagnetiniams prietaisams tirti, su-
kirima. Eksperimentiniai jtaisai, pa-
remti $iomis metodikomis, pateikti ir
naudojami Rusijos ir Svcd.i]os moksli-
mio tyrime institutuose. Pasitilytieji nauji
spartieji elektroniniai jungikliai ir stip-
raus magnetinio lauko matuokliai atve-
ria naujas galimybes didinti elektroni-
kos sistemy patikimuma, radany skiria-
maja geba ir didelés galios elektriniy
impulsy panaudojimg energetikoje.

Premijuotaji darby cikla sudaré
100 darby: 87 moksliniai straipsniai (30
ju Vakary pasaulio auk3to reitingo
mokslo leidinivose), 12 iSradimuy ir |
‘monografija.

Habil dr. 2. A. Kancleris, dr. M. Dagys ir dr. R. Simnidkis






