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JUBILIEJINIAT RENGINIAI

2003-ieji metai bus skelbiami pasauliniais fizikos metais. Lietuvoje tokie metai galéty biiti 2004-igji. Jie mums
yra svarbiis tuo, kad sukanka dvieju fizikos koriféju Kazimiero BarSausko ir Adolfo Jucio Simtosios gimimo
metings. Apie ju nuopelnus mokslui, jiems skirtas knygas jau raséme ankstesniuose  Fiziky Zinig" numeriuose, éia
pateikiame jspidzius apie jubiliejinius renginius.

SVENTINIAI RENGINIAL SKIRTI AKADEMIKUI KAZIMIERUI BARSAUSKUI

Siais metais Lietuvos mokslo vi-
suomené jvairiais renginiais pakyme-
Jjo Kauno politechnikos instituto orga-
nizatoriaus ir pirmojo rektoriaus, Zy-
maus mokslininko, Lietuvos nusipel-
niusio mokslo veikéjo, Lietuvos moks-
Iy akademijos akademiko, profeso-
riaus, gamtos moksly daktaro K. Bar-
sausko 100-gsias gimimo metines.
Apie profesoriaus biografija, jo moks-
ling ir organizacing veikla ne karta ra-
$¢éme Fiziky Ziniose™. O ir jubilicjaus
dienomis spaudoje buvo nemazai
straipsniy apie iSkilyji Rektoriu, Visi
prisiminimy autoriai pabrézia K.Bar-
3ausko asmenybés Zavesi, jo populia-
ruma, buvusi ji visad linksma, kuping
energijos, visuomet pasirengusi kickvie-
nam prasanéiam, o kartai ir nedristan-
&iam papradyti, patanti ir padéti. Visa tai
labai iltai iSdéstyta Juozo Strainicko
knygoje . Profesorius Kazimicras Bar-
sauskas™ (2003 ). Knyga pristatéme per-
eitame , Fiziku Ziniy" numeryje.

e

Memorialiné profesoriaus Kazimiero Bar-
sausko lenta prie pirmyjy KTU riimuy.
Nuotrauka V. Gulevitiaus

kad K. B kas ypaé akeentavo

Kauno tech
ir visa mokslo visuomené 5 jubiliejy
pazyméjo jvainais renginiais. KTU Fi-
zikos katedra, populiarindama fizika
irsickdama priminti jaunajai kartai sa-
vo i8kilujj Rektoriy ir katedros Vede-
& nuo 1996 m. kasmet organizuaja
respublikinj prof. K.Barsausko fiziky
konkursa, kuriame jau dalyvavo arti
pusantro tikstanéio moksleiviy. Lau-
reaty geografija apima beveik visg
Lietuva,

Tradiciné moksliné konferencija
«Taikomaoji fizika™ sjmet buvo skirta
akademiko Simtmeciui paminéti. Kon-
ferencijos pradzioje KTU rektorius
R.Bansevicius, Fizikos katedros ve-
déjas prof. J.Dudonis supaZindino
klausytojus su K.Barsausko moksli-
ne veikla, jo sifilytomi
nikos mokslo kryptim

taikomojo pobidZio mokslinis tyrimus,
atitinkancius KPI profil. Be Lietuvos
universitety ir mokslo instituty dar-
buotojy, konferencijoje dalyvavo ui-
sienio svediai i¥ Latvijos, Lenkijos,
Svedijos, Vokietijos ir gausus biirys
studenty bei doktoranmny,
AukSCiausia gaida nuskambéjo
KTU auloje jvykes iskilmingas Lietu-
vos MA ir Kauno mokslo bendruome-
nés posedis. Prisiminimais apie pirmajj
KTU rektoriy pasidalijo wometinis Vil-
niaus uni rektorius akademi

liné lenta. Jos awtorius skulptorius Sta-
sys Zirgulis. Svarbus $ventiniy rengi
niy jvykis — prof. K.Barsausko fizi-
kos laboratorijos atidarymas. Pric jos
yra uzrasas bylojantis, kad .Jlaborato-
rija jkurta pazymint ilgametio rekto-
riaus, fizikas katedros vedéjo prof.
Kazimiero Bariausko 100-gsias gimi-
mo metines™. Laboratorija jrengta
KTU lésomis, Jos atidaryme dalyva-
vo mokslininkai ir Lictuvos respubli-
kos vyriausybés vadovas Algirdas
Brazauskas. Fizikos katedros ir KTU
rektorato ripeséiu jrengta jau antroji
maoderni fizikos mokymo laboratorija
universitete. Pries pora mety, pade-
dant akademinio skauty sajidzio Vy-
diino fondui, esanéiam Cikagoje, bu-
vo puikiai jrengta atomistikos labora-
torija, pavadinta prof. Igno Kongiaus
vardu.

Studentija Simtgsias Rektoriaus gi-
mimo metines pazymeéjo tradicine be-
gimo svente. Kadaise tarp tokios
Sventés entuziasty ir pirmuju dalyviy
buvo pats Rektorius, GraZiai paminé-
tas profesorius ir téviskeje. Gisy pa-
grindinei mokyklai graZintas K. Bar-
Sausko vardas. I3kilmés Gizuose pra-
sidéjo Sventy misiy malda. Bégimo
krose aplink Bariausky sodyba jégas
isbandé KTU studentai, Gizy moks-
leiviai iri§ my apylinkiu kilusi studenti-
Ja. Nugalétojus apdovanojo profeso-
riaus zmona Donata Barsauskiené ir
stinus, socialiniy moksly habilituotas
daktaras, profesorius Petras Baraus-

kas J.Kubilius. Pranesimus apie K.
Bariausko nuveikius darbus perskai-
& MA nariai profesoriai V.Domarkas,
R.Kazys ir kiti. Prie pirmyjy KTU ro-
mu, kuriuose studijavo, dirbo, vado-
vavo Fizikos katedrai Kazimieras
BarSauskas, buve atidengta memoria-

kas. l3radingai mokiniy
vakare K. Barfausko artimieji,
kytojai, GiZy visuomené ir gausus
svediu biirys i$ Kauno ir Vilniaus pr
siming jzymuji suvalkietj. Prisi
my vakaras baigési KTU ansam
Nemunas* koncertu.

Alfonsas Grigonis

o



Tikraja mokslininko reikime parodo
ne vardai ir laipsniai. igyti per gyveni-
ma, bet mokiniy ir kolegu prisiminimas.
Pragjus trisdediméiai mety po mirties pa-
mingjome akademiko Adolfo Jucio Simi-
metj. Profesoriaus, kaip mes ji dazniau-
siai vadindavome, fiziky visuomenei pri-
statyti nercikia. Pernai pasirode R, Ka-
razijos paragyta A Jucio biografijos kny-
ga ..Zalias leorijos medis®. Siais metais
iséjo knyga, . Akademikas Adolfas Ju-

Azuolini

{tautoda kas A. Klova)

«cys”, kurioje issamiai aptariama visa
daugialypé profesoriaus ve

Jeigu norérume vienu zodziu apibi-
dinti Adolfy Juej. tai Sis Zodis biity: Ze-
maitis. Profesorius visada didziavosi sa-
vo Saknimis. Tad simboliska, kad jubi-
licjiniai renginiai prasidéjo rugséjo 3 d.
Plungéje, Zemaidiy dailés muziejuje.
Siuose puikiuose Oginskiy rimuose mo-
kési gimnazistas A. Jucys. Min
prasidéjo muzikos mokyklos smuikinin-
ku koncertu. Plungés akademiko Adol-
fo Jucio pagrindinés mokyklos mokslei-
viai atliko momaza. skirtg profesoriui. At-
siminimais pasidalijo buve jo mokiniai ir
plungiikiai. Taupiais odZiais, primenan-

koplytstulpis, sukurtas A. Jucio Simtmegiui
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ADOLFUIL JUCIUI - 100

Ciais profesoriaus Sneka, siinus Ge-
diminas Jucys pakomentavo Lietu-
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virtame deSimtmetyje pasirinko mo-
met visiskai nauja atomo nakua stit).

vos kino studijoje rastus b
kadrus apic profesoriy. Mingjimas
Iyg ir neidsiskiriantis i§ kity panasiy
mingjimuy, bet | ji gausiai susirinko
plungigkiai, vietinés valdZios atsto-
vai, verslininkai, atvaziavo mokyto-
Jjai it Kretingos ir Salanty. Galima
tik pasidziaugti Plungiskiu draugi-
Jos viceprezidentés E. Adomavidie-
nés sugebéjimu mingji-
mg paversti tikru kul-
tiriniu renginiu. Ne-
daug kas Plungéje su-
prato profesoriaus
mokslinius darbus, ta-
Giau visi su dZiaugsmu
prisiminé bendravima
su Plungikiy draugijos
prezidentu Adolfu Ju-
ciu. Jo doméjimasis ir
riipestis gimtuoju kras-
tu juntamas keliose de-
dimtyse krastotyros
] straipsniy, apradaniy
kaimu ir dvary istorijas,
vietovardziy kilme ir is-
spausdinty Plungés bei
Kretingos rajony laik-
rajtivose. Pernai at-
kurtos Plungidkiy drau-
gijos prezidentas Zino-
mas verslininkas Bro-
nislovas Lubys parémé
jubiligjaus renginius ne
tik Plungéje, bet ir Vil-
niuje. Plungéje yra A.
Jucio gatve, o visas
naujas rajonas #moniy vadinamas

Jucyne®.

dradarbi

ir b

s salygomis
be jokiy mokslinio darbo tradicijy Lie-
tuvaje ne tik pasickti tarprauting moks-
lo lygi, bet ir mokslo elitu pristatyti vi-
s biirg mokiniy . Rugséjo 14 4. Vil-
niuje Lietuvos moksly akademijojos
saléje susirinko profesoriaus mokiniai
ir gerbéjai. Dauguma pranedéjy ak-
centavo, koks toliaregifkas buvo pro-
fesorius, kalbédamas apie moksla ir
organizuodamas mokslinj darba. Kal-
bininkas P Kniiikéta paZyméjo, kad jei-
gu profesorius nebiity buves fizikas,
tikriausiai bty tapes kalbininku. [gim-
tas lietuviy (tiksliau, Zemaiciu) kalbos
Jausmas skatino rinkti 2odZius, vieto-
vardzius, aktyviai pasisakyti ir rasyti
kalhos kultiiros, fizikos terminijos klau-
simais. Lictuvos moksly akademijos
bibliotekaje vilnietiai ir svediai galéjo
susipazinti su A, Jucio jubilicjine pa-
roda. Teorings fizikos ir astronomijos
institute baigtas jrengti A. Jucio me-
morialinis kambarys. Jame nuolat bus
saugoma dalis profesoriaus archyvo
ir bibliotekos,

Po \.im]uaa\a\i‘n[]ublhqaua ren-
griniai i Vilniaus grizo | Zemaitij
tingos M. Valan¢iaus viesojoje biblio-
tekoje jvyko minéjimas, parengta di-
delé fotografijy paroda. Siemet Kre-
tingos gatvé buvo pavadinta A. Jucio
vardu. Profesoriaus tévigke Klausgal-
vy Medsédziai yra ties Plungés ir
Kretingos rajony riba, todél abu rajo-
nai laiko ji savo krastie¢iu. Netoli Ju-
ciy sodybos Kretingos savivaldybé pa-
staté gauolinj rautodailininko A. Klo-
vos 13droZta koplytswulpy, skirtg A Ju-
cioii i paminéti, Koplyistul-

neiddildomg spiidi yra padariusi
Adolfo Jucio asmenybé. Patriar-

pio virsinéje tradicinis kryZius - sau-
Lute | kurig jkomponuotas atomas su

chas — bene taikli jo, kaip
mokslinio vadovo, apibidinimas.
Jam mokslinis kolektyvas buvo lyg
Seima, o jis — grietas, bet teisin-
gas iévas, besirlipinantis visais — ir
gabiais, ir nelabai gabiais. Gal ir ne
visiems patiko tvirta profesoriaus
globa, bet prabégus trisdesiméian
mety rezultatas akivaizdus: isugdy-
ta stipri ir gausi Vilniaus fiziky teo-
retiky mokykla. A. Jucys dar ket-

skri is elektronais. Stai ir aki-
vaizdi mokslo jtaka lictuviy liaudies kii-
rybai. Adolfas Jucys priklausé tai
prieskario inteligenty kartai, kuri bu-
vonesavanaudiskai sipareigojusi dirbti
Lictuvos labui. Profesoriaus daugia-
lypé veikla paliko ry$ky pédsaka mo-
kiniy, bendradarbiy atmintyje ir Lie-
tuvaos kultiroje,

Egidijus Norvaisas
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FIZIKA MOKYKLOJE

Donatas MAJUS

Plungés Saulés gimnazijos absolventas, Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto studentas

TARPTAUTINE FIZIKU OLIMPIADA DALY VIO AKIMIS

IPhO (International Physics
‘Olympiad)— tarptautinis kasmetinis fi-
zikos konkursas viduriniy mokykly ir
gimnaziju moksleiviams (moksleivis
gali biti priimtas j aukstaja mokykla,
tatiau turi biiti neisklauses né vienos
paskaitos ir biiti jauncsnis nei 21 me-
ty), | kuri i$ kickvienos dalyvaujangios
Salies siunciama komanda, sudaryta
i3 penkiy dalyviu ir dviejy vadovy.

35-0ji tarptauting fizikos olimpia-
da vyko Piewy Koréjoje, Pohang‘e
2004 m. licpos 15-23d.

Lietuvos komandai atstovave abi-
turientai Juozas Adamonis (Vilniaus
Zirminy gimnazija), Maksim Ivanov
(Vilniaus Juventus gimnazija), Andrius
Krasauskas ( Tikslijy, gamtos ir tech-
nikos moksly licéjus), Donatas Majus
(Plungés Saulés gimnazija) ir vienuo-
liktokas Vilniaus Jézuity gimnazijos
moksleivis Kastytis Zubovas. Visi ko-
mandos nariai yra mokyklos Fizikos
Olimpas” absolventai ar moksleiviai
Komandos vadovai: prof. Antanas
Bandzaitis ir prof. Pavelas Bogdano-
viius, jau daugeli metu vadovaujan-
tys Lietuvos fizikos komandai. Sioje

kordinis skai¢ius komandy y net 73.
Piety Koreja jsikiirusi Korgjos pu-

siasalyje, Siaurés rytinéje Azijos daly-
Je. 15 trijy pusiy Koréjos pusiasalj su-
pa jiiros. Apytiksliai Koréjos pusiasa-
lis i$ Siaures | pietus nusitgses apie 1000
km, o i3 ryty i vakarus apic 300 km.
Bendras pusiasalio plotas 222154
kvadratiniai kilometrai, kurio apie 45%
uzima Piety Koréja.

Viena i§ labiausiai pribloskiangiy
Koréjos gamtos savybiy — kalnai ir
kalvos, kurios sudaro apie 70% salies
teritorijos. Dauguma kalny priklauso
Tacback kalnynui, besitgsianéiam is
Siaurés | pietus rytingje pakrantéje.

Aukséi kalnas Bacl 1

vra gausiai uristy lankomas, Tai svar-
bus koréjieciy kultiiras paveldas, nes
biitent jis legendose minimas kaip ko-
réjiediy tautos atsiradimo vieta.

Koréjoje, kaip ir Lietuvoje, yra ke-
turi meny laikai. Temperatiira, drég-
mé irkrituliy kickis labai priklauso nuo
mety laiko, Vasaros, kurias lemia ji-
rinis klimatas, labai karstos ir drég-
nos, o ziemos $altokos dél saltojo Si-
biro fronto.

Birzelio ir liepos ménesiai — lietaus
sezonas, vadinamas . jangma®. Per du
ménesius iskrenta daugiau nei pusé vi-
sy mety krituliy normos.

Kaip tik tuo metu ir vyko 35-0ji
tarptauting fizikos olimpiada ir mus,
arvykusius | Seula, pasitiko smarki 1ia-

programa. | atidaryma atvyko net pats
Piety Koréjos prezidentas Mao-hyun
Roh, savo kalba pasveikings visus da-
lyvius ir organizatorius.

Antroji olimpiados diena prasidéjo
teoriniy uZdaviniy sprendimu. Tarptau-
tines fizikos olimpiados varzybas su-
daro dvi dalys: teoriniy uZdaviniy
sprendimas ir eksperimentinis darbas,
Kiekvienai 3iai daliai skiriama po 5 va-
landas, tadiau jos pralekia labai grei-
tai ir daugumai olimpiados dalyviy lai-
ko pritriiksta. Teoriné dalis dazniau-
sial sudaroma i% trijy kompleksiniy uz-
daviniy, kurie pagal IPhQ statutg turi
apimti penkis fizikos skyrius is viduri-
nés mokyklos kurso (deja, Lictuvos
mokykly fizikos programa yra gana at-

Prie ledo skulpriros, i3 kairés: prof. A. Bandzaitis, J. Adamaonis, prof. P. Bogdanovidius,

. Majus, A. Krasauskas, K. Zubovas

tis, dél kurios buvo atide i victiniai
skryd#iai, Todél i§ Seulo | rytinéje Pie-
1y Koréjos pakrantéje esantj Po-
hang‘o miesty teko vykti 7,5 val. au-
tobusu. Karstis ir drégmeé lydéjo mus
visg keliong. Pirmas jspiidis pro auto-
buso langa - nuostabiis Korejos kal-
nai ir tankiai apgyvendintos vietoveés.

Pirmoji s diena prasidéjo

(2744 metrai virs jiiros lygio) irjo vir-
Suje esantis vulkaninés kilmés eeras

atidarymu, kuriame susirinkusiems da-
lyviams buve pristatoma olimpiados

silikusi nuo to kurso). Olimpiada ren-
“H — geriausias technikos
universitetas Piety Koréjoje ir vienas
geriausiy rytingje Azijoje. Buvo pa-
teikti tokie teoriniai uzdaviniai: 1. lai-
diminko plokstelé, Sokinéjanti tarp ho-
rizontaliy kondensatoriaus plokSteliy:
2. aro balionas, kylantis aukstyn ir su
jo apvalkalu susij¢ procesai; 3. ato-
minis mikroskopas ir jo adatélés ju-
déjimas,
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Maksimui Ivanovui jleikiamas garbés rastas

Pastarasis daugumos olimpiados
dalyviy vertinimu buvo pats sunkiau-
sias ir idomiausias,

Likusia dienos dalj olimpiados da-
lyviai galéjo aplankyti viena didziau-
siy rytinés Azijos plieno bendroviy
POSCO (isikiirusi Pohang'e, finansa-
vusi POSTECH {kirimg ir bene di-
dziausia IPhO 35 réméja). Pagal IP-
hO reglamentg dalyviams tarp uZdavi-
niy sprendimo ir eksperimento turi buti
bent viena poilsio diena, per kurig or-
ganizatoriai tgsé supazindinimo su Ko-
réjos kultiira ir tradicijomis programa.

Eksperimento dieng dalyviai buvo
padalyti  dvi grupes. Kol vieni i§ ryto
lankési POSTECH elekirony greitin-
tve ir Bioteochnologiju centre, kit at-
liko eksperimenting olimpiados dali.

Siaip climpiadose me-
chanikos eksperimentai
labai reti, nes parengti
gerg uZduot] gana sun-
ku. Taciau $ios olimpi

dos organizatoriai pasi-
| stenge ir sukonstravo
juodaja mechaning dé-
F3 buvo vamzdelis
su viduje esantiu kiine-
liu, kuris dviem spyruok-
lémis buvo pritvirtintas
prie vamzdelio galy,
Reikéjo nustaryti jvairius
parametrus: kiinelio ma-
sg, atstuma nuo vamzde-
lio vidurie, spyruckliy
tampros koeficientus ir
ki, 8 darba geriausiai se-
kési atlikti Kastyéiui Zubovui, pateku-
siam | geriausiyjy dvidesimtuka (jo re-
zultatas 16,85 20 galimuy).

Kita diena teko lankytis Koréjos bu-
disty dventykloje, nacionaliniame mu-
zigjuje ir senovingje Shilla dinastijos,
vald#iusios daugiau nei tikstantmet],
sostingje Geyongju. Be to, galejomc su-
sipazinti su ininkystés tradi

Be 1o, POSCO organizavo kiry-
bingumo konkursg ,,POSCO creativity
festival™, kurio metu i§ tam tikry me-
dZIﬂSH (kartono lapas, balionai, puty
irolo lakstas, stalo teniso kamuo-
liukai...) reikéjo sukonstruoti nusilei-
dimo aparata, kurio masé by kuo di-
desné ir ilgesné leidimosi i§ 15 metry
aukicio trukmeé. Konkurse galéjo var-
Zytis i¥ anksto uisiregistravusios ko-
mandos ir 10 Piety Koréjos mokslei-
viy komandy, Nors galutinés jskaitos
rezultatas nebuve paskelbtas, taciau
lietuviy sukonstruoto aparato rezulta-
tas buvo geresnis nei tokiy valstybiy
kaip Kinija ar JAV. Nugalétojais bu-
vo paskelbta Rusijos komanda.

Vertintojams galutinai itaisius
teoriniy w2daviniy ir eksperimento dar-
bus ir isnagrinéjus apeliacijas, paais-
kéjo, kad Kastytis Zubovas ir Dona-
tas Majus pelné bronzos medalius, o
Maksim Ivanov ir Andrius Krasaus-
kas buvo apdovanoti garbés radtais,
Geriausias galutinéje jskaitoje buve
pripaZintas Baltarusijos atstovas Ale-
xander Mikhalychev.

Tick olimpiada, tick viesnagé Pie-

ir patys pameéginti nuZiesti puoda.
Kaip jau jprasta, vieng olimpiados
dieng Nobelia premijos laureatas skai-
to dalyviams paskaita {(dazniausiai ko-
kia nors bendra tema). Sioje olimpia-
daje Dr. Robert B. Laughlin supazin-
dino su , Materijos saviorganizacija®.
Jaaiskindamas daugiausia pateiké pa-
vyzdziy, rodangiy skirtumus tarp pa-
vieniy daleliy ir dideliy jy sankaupuy.

Antanas Rimvidas BANDZAITIS, Stasys TAMOSIUNAS

Vilniaus universiteto Fizikos fakultetas

DESIMT METY

LFIZIKOS OLIMPUI* —

Sios papildomojo ugdymo mokyk-
los tikslas yra atrinkti ir kryptingai ug-
dyti gabiausius Lietuvos viduriniy mo-
kykly moksleivius, pasizyméjusius fi-
zikos olimpiadose ir empionatuose,
parengti juos, kad galény atstovauti
miisy valstybei pasaulinése fizikos
olimpiadose, studijoms aukstosiose
mokyklose. Mokykla gta 1994 m.
Pagrindinis jos steigimo iniciatorius
buva verslininkas Petras Jonudas, Vil-
mniaus universiteto Fizikos fakulteto ab-

solventas, anksCiau dirbes fizikos mo-
kytoju Vilniaus Virsuliskiu vidurinéje
maokykloje ir i3garsings ja itin gerai pa-
rengtais fizikos olimpiady dalyviais. Jo
maokinys Vincas TamoSilinas, tada dar
blidamas defimtoku, 1989 m. i3 tarp-
tautinés fizikos olimpiados Varsuvoje
parvezé pirmajj nepriklausomos Lie-
tuvos moksleivio gauta medal. Tokios
mokyklos reikalinguma suprato ir fi-
zikos mokytojas metodininkas Edmun-
das Rupslaukis, fizikos olimpiadas ku-

ty Koréjoje paliko visai komandai ne-
isdildoma ispadi: naujos pazinty
zotidka kultiira, pusketvirto Simto da-
Iyviui§ jvairiausiy Saliv ir puiki olim-
piados programa ilgam igliks misy at-
mintyje.

Daugiau infommacijos apic olimpia-
dq galite rasti Internete:
http:wwwiphol 104, orkr

raves Svietimo ir mokslo ministerijo-
Jje Vilniaus pedagoginio universiteto
docentas Jonas Algirdas MartiSius, ku-
ris vienintelis gali pasidziaugti aktyviai
dalyvaves visose 50-yje Lietuvos fi-
zikos olimpiadu, Vilniaus universiteto
profesorius Antanas Rimvidas Ban-
dzaitis, pirmosios moksleiviy olimpia-
dos prizininkas, profesorius Edmun-
das Kuok: Teorines fizikos ir ast-
ronomijos instituto profesorius Pave-
las Bogdanovitius, fizikos mokytoja
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eksperté Marijona Danuté Usoryté,
mokytejos metodininkés Danuté
Alleksiené ir Mirga Skakunova.

1994 m. lapkrigio § d. priimtoje
deklaracijoje steigéjai kaip pagrindinj
muokyklos veiklos vertinimo kriterijy
akeentavo moksleiviy dalyvavimo
tarptautinése olimpiadose rezultatus,
susiej¢ tai su pagrindiniu tikslu — har-
moningai ugdyt ir visapusiskai lavinti
moksleivius. Be minéty 9 steigdjy, pir-
mosios mokyklos tarybos veikloje da-
Iyvavo ir Vilniaus universiteto vyres-
nysis mokslo darbuotojas Romas
Baubinas, Vilniaus pedagoginio uni-
versiteto docentas Donatas Viadas
Grabauskas ir Lietuvos mokytojy kva-
lifikacijos nstituto vyresniogi metodi-
ninké Aldona Gumbeleviéiené. Bégo
metai, keitési mokyklos direktonai: P.
Bogdanovigius, M. D. Usoryté, E.
Kuokstis; Siandien A. R. Bandzaitis,
o jo pavaduotojas doc. Stasys Tamo-
Silinas. Nuo pat jsikiirimo nepamaino-
mas mokyklos steigéju tarybos pirmi-
ninkas ir jos veiklos iniciatorius yra P
Jonusas, remiantis ja materialiai iki Siol.
Siandien mokyklos steigéjy taryboje
nariy kiek maziau: D. Aleksiené, A,
R. Bandzaitis, P. Jonusas, J. A. Mar-
tidius, E. Rupslaukis, S. Tamosinas,
M. D. Usoryté ir fizikos mokytoja cks-
perté Lietuvos fizikos kaVIUJu aso-
ciacijos prezidenté Saulé Vi

toroZe (Slovénija), papildyta 1989 m.
Varduvoje ir 1991 m. Havanoje, o jos
eksperimentinés dalies papildomi rei-
Kalavimai — 1986 m. Londone, yra ge-
rokai platesné uZ Lictuvos bendraja
fizikos programa ir | idleisms vadové-
lius nejtraukti judesio kiekio momen-
tas ir inercijos momentas (kietajo kii-
no sukamojo judéjimo dinamika net
neminima); darbas izoterminiame ir
adiabatiniame vyksmuose, Kamo cik-
las, kvazistatiniai vyksmai, entropija ir
jos kitimas; harmoniniy svyravimy slo-
pinimas, bangy intensyvumas, misa;
Gauso désnis ir jo panaudojimas si-

linis momentas; Kirchhofo taisykles,

is dipolinis s, simet-

Kam to reikia? Rengiant moks-
leivius tarptautinéms fizikos olimpia-
doms idkyla daug problemu. Pirmiau-
sia Lietuves bendrojo lavinime mo-
kykly fizikos programos neatitinka

riniy sistemy magnetiniai laukai, sro-
i kintamosio:

Ka daryti? Paprastiausia biiny
nieko nedaryti.

Kas daroma? Nedovanoting ato-
triikj tarp vietings ir tarptautinio lygio
fizikos programy bando kompensuoti
kol kas vienintelé tokia mokykla Lie-
tuvoje - Fizikos Olimpas®, Mokslas
Sioje mokykloje tgsiasi trejus metus.
Su moksleiviais, kuriy ¢ia patenka
apie 50, dirbama keliomis formomis.
Kasmet vyksta keturios sesijos: va-
saros (2 savaités), rudens, Ziemos ir
pavasario (po | savaitg), kai mokslei-
viai susirenka Vilniaus universiteto Fi-
zikos fakultete ir per visa mokymo lai-
ka isklauso apie 700 valandy Vilniaus
universiteto, Vilniaus pedagoginio uni.
wversiteto, Vilniaus Gedimino technikos
un; \.mtuo déstytojy ir aukifiausios
kacijos Vilniaus miesto mokyk-

elektros srovés grandinéje; Doplerio
efiektas (ir reliatyvistinis); optiniy sis-
[emq skiriamoji geba, juodojo kino

lq fizikos mokytojy paskaity, jiems va-
dovaujant iSsprendZia apie 1000 auks-
tesnio lygio teoriniy uzduodiy, ck:

tarptautiniy fizikos oli dy progra-
mos. Be to, Lictuvos bendrojo lavini-
mo mokyklose matematikos moky-
mas nepakankamai derinamas su fi-
zikos mokymu, todél daugelis fizikos
désniu zemesnése klasése gali bt tik
kokybiskai apibré#ti, nepateikiant ma-
tematikos formuliy, nesprendziant su-
détingesniy uZdaviniy ir neatliekant
bandymuy. Ypaé toks nedamus septi
ty—desimty klasiy fizikos ciklas, kur
praktiskai nejmanoma naudotis vek-
toriais ir trigonometrinémis funkcijo-
mis. Fizikos mokymo poZitiriu per vé-
lai (XII klaséje mokslo mety pabai-
goje) pateikiami matematines analizes
pradmenys. Tarptautiniy fizikos olim-
piady programa, 1985 m. priimta Por-

: de Broi-
Im bangos, neapibréztumy nelygybé,
reliatyvisting judéjimo lygtis ir papras-
Giausas Bregy lygties taikymas. Rei-
kia pazymeti, kad vykdant mokykly re-
formg buvo susiaurintas ir daugelio ki-
my fizikos klausimy nagrinéjimas. Pa-
gal bendraja programa dirbantis vidu-
rinés mokyklos mokyiojas be intensy-
wvaus papildomo darbo, nes mokyklo-
je palyginti maZai skirta fizikai valan-
du, vargu ar gali parengti tarptautinei
fizikos olimpiadai net ir patius gabiau-
sius moksleivius. Zymiai aukstesnio
Iygio papildomam darbui reikia ne tik
itin geny to dalyko Ziniy, bet ir dideliy
laiko, tuo paciu ir materialiniy sanau-
duy.

imas ir

i ja Fizikos fakulteto mokoma-
siose laboratorijose ir atlicka kontro-
lindus darbus. Eksperimentinés uzduo-
tys yradaugiau tiriamojo pobiidzio, at-
liekamos naudojant patikrintus prietai-
sus ir jvertinant matavimy paklaidas,
nes tarptautiniy olimpiady eksperi-
mentinés uzduotys yra palyginti sudé-
tingos ir placios, reikalaujanéios itin
spartaus darbo ir kokybidko rezultato
apdorojimo patirtics. Kickviena moks-
lo mery ketvirtj . Fizikos Olimpo™ mo-
kykloje atlickami ne tik laboratoriniai
darbai, bet ir rengiamos mokomosios
olimpiados, j kuriy programas jtrau-
kiamos tiek originalios, éia parengus
reikalinga jranga, tiek mintiniy ekspe-
rimenty wzduotys. Kickvienoje sesi-
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joje turiningomis paskaitomis mus pra-
dZiugina specialiai pakviesti Zinomi
Lietuvos mokslininkai ir mokslo isto-
rikai, Tarp sesiju moksleiviai gauna uz-
duotis savarankiskam darbui, uz ku-
rias privalo nustatytais terminais atsi-
skaityti. Mokyklnjc ym deéstytoju pa-

—uZ-
darosios akcinés bendroves  Fima™ ir
Folis™ bei mokykla , Fizikos Olimpas™,
pabrezdami moksleiviy dalykiniy olim-
piady svarba ir jy dalyviy laiméjimy
reikdmg nuosckliai sickiant mokslo

rengti ir fizikos

bendrai jsteigé vertinga

sri¢iy konspektai, juose atitinkami
klausimai isdéstyti tarptautiniy fizikos
olimpiady programoje numatytu lygiu.
Taigi moksleiviai turi galimybg ir sa-
varankiskai pagilinti savo fizikos zi-
nias. Did#iaja laiko dalj jie dirba sa-
varankiskai, o tam darbui aktyvinti
iandien bandome naudoti ir nuotoling
mokyma. Baigusiems mokykla moks-
leiviams isduodami mkyklos bmgm:o
¢jimai, o silpniau b
- mokyklos lankymo pazyméjimai.
Kokie rezultatai? Lictuvos ko-
manda tarptautinése fizikos olimpia-
dose gédos nedaro — medalis parve-
‘zamas kone kasmet. Mokyklos absol-
ventai, be konkurso jstojg | Fizikos fa-
kulteta, savo ziniomis ir pavyzdziu pri-
veréia pasitempti ir savo bendrakur-
sius, tuo jprasmindami miisy perduo-

kasmetinj Didiji priza - asmeninj kom-
piuterj, kuris kickvienais metais jtei-
kiamas moksleiviy fizikos olimpiady
vyriausiosios dalyviu grupés nugalé-
tojui. I5 to, kas Siame straipsnelyje pa-
rasyta, aisku, kad jis atitenka . Fizikos
Olimpo™ moksleiviams.

Kaip gyvename? Ankstiau mo-
kyklos reméjai apmokedavo ¢ia besi-
mokanéiy id jvairiy Lietuvos kampe-
liy kilusiy mokslerviy keliones | Vilniy
ir atgal, nakvyng, duodavo net 3 litus
dienpinigiy, kad $ie nenutukty, o Sian-
dien, sumaZéjus paramai, tuo tenka
pasirapinti moksleiviy tévams, kurie
turi sumokeéti palyginti simbolin mo-
kesty uz moksla, ir tas mokestis tuo
maZesnis, kuo i% toliau mokytis atvyks-
tama ir kuo geriau ¢ia sekasi moky-
tis. Biina skaudu, kai sekmingai Lie-

tuvos fizikos olimpiadoje pasirodgs ir
pakviestas . Fizikos Olimpa”™ moks-
leivis dél Seimai nepakeliamuy papildo-
muy i8laidy negali atvykti | Vilniy. Na-
tiralu, kad likusia laisva vieta tuoj pat
uZima vilniediai, two padiu kiek susiau-
rindami palyginti pla¢ia Olimpo moks-
leiviy geagrafija, kuria mes pagristai
didziuojames.
ilniaus universiteto Fizikos fakul-
tetas mums negaili patalpy ir labora-
toriju renginiy. Netoli jo riimy Saulé-
tekio alejoje mokyklos desimtmecio
proga visi nusifotografavome.
Mokyklos tarybos pirmininkas P.
Jonusas ¢ia dirbantiems déstytojams
neleidzia uzsnisti, pateikdamas i§ pir-
mo Zvilgsnio labai paprasta klausima:
ar fizika yra cksperimentinis mokslas?
Daug kam atrodo, kad pakanka tik
perrasyti kadaise zymiy fiziky atskleis-
y désniy formules ir pagal jas spresti
uzdavinius, o . Fizikos Olimpo™ dés-
tytojams tai biina labai aidki uzuomi-
na, kad moksleiviams reikia pateikti
naujuy, nestandartiniy, kiirybiniy eks-
perimentiniy uzduotiy.

EDUKOLOGINIAI TYRIMAI IS FIZIKOS, MATEMATIKOS
IR INFORMATIKOS SRITIES

2003 m. lapkri¢io 28 — 29 d. Siauliy universiteto Fizikos ir matematikos fakultete ivyko tarptauting moksliné konferencija

-Aukitojo mokslo ir bendrojo ugdymo kaita ir perspektyvos ( fizika, matematika, informatil
Lietuvos mokslininky sajunga, Siauliy universitetas, Latvijos universitetas ir Baltarusijos valsty

universitetas. Trijose konferencijos sekeijose Lietuvos, Latvijos, Estijos ir Baltarusijos atstovai perskaité 51 pranesima,
kuriuose buvo pristatyti jy atlickami edukologiniai tyrimai is fizikos, matematikos, informatikos mokymof(si) srities.
Buvo diskutuojama apie ugdymo turinie ir metody kaitos tendencijas vidurinéje ir auk3tojoje mokykloje. , Fizikos Ziniy*
skaitytojams, ypac fizikos mokytojams, sillome susipazinti su daug diskusijy sukélusiu Latvijos universiteto Fizikos ir

matematikos fakulteto profesoriaus Andrio Brokso pranesimu , Bendrojo lavinimo fizika viduringje mokyklaje™.

Andris BROKS

Latvijos universitetas, Fizikos ir matematikos fakultetas

Spaudai parengé Violeta Slekiené

BENDROJO LAVINIMO FIZIKA VIDURINEJE MOKYKLOJE

Nuo kriki&ionybés laiky niekas taip
nepaveikeé vakary kultdros ir civiliza-
cijos, kaip Siuolaikinio moksloir tech-
nikos audringa plétra ir praktinis ju idic-
gimas. Tai suteikdavo tam tikrg issila-
vinima visuomenes nariams, Kokj is-
silavinima ir kokiam gyvenimui? Toks
k kyla kiekvienam b k
Giam gyvenimo kelig. Todél svarbig
reiksmg turi tolesné bendrojo ugdymo
plétote. Remdamasis anks&iau atlikta

bendros biiklés analize ir
praktiniu darby rezultatais, aulonus uu-
T naujo fizikos turi

fizinio p suvokimo
formavimas, atskleidziant fizika moks-
leiviams, Pagrindinis démesys turi biti

kinei bendrojo ugdymo mokyklai,
FIZIKOS DALYKO TURINYS IR REALI-
FACUOS PAGRINDINIAL TEIGINIAL Fizika
sukuria 2monés ir Fmonéms. S|kl‘lryl:|—
né veikla irjos rezul -

sl mas fizikos metodologijai, at-
skleudziant mokymodsi i izkiniy ris-

kiniy

irapibendrinant
kitas mokymosi ir gyvenimo sritis. I8 sa-
vitai organi: inio ir meninio

pa-
naudojimas furi biiti bendrojo lavinimo
vidurinés mokyklos fizikos démesio cen-
tre. Fizikos mokymosi tikslas turi biti

yvenimo padinimo mokykloje formuo-
Jamas teorinis gyvenimo suvokimas,
nulemiantis praktinj Zmogaus elgesj.
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Bendrojo lavinimo programu sandara

materialiosios aplinkos suvokimas
{ mega-, makro- mikroaplinkos lygiuose)

Gamios pazinimas, F 1 Z 1 K A, chemija. biologija,
geoprafija, namy ruosa, sveikatos apsauga,
matematika, mformacing technika

Zmog;

Kuriant ir realizuojant bendrojo la-
vinimo vidurinés mokyklos bendrojo
ugdymo, ypad gamtos moksly dalykus
(fizika, chemija, biologija), tikslinga va-
dovautis 3iais bendraisiais sisteminés
didaktikos ir metodikos principais.

Humanitarinei dalyko esmei irry-
siams su kitais dalykais arskleisti skir-

& P). Ziniy, mokejimu jgijimas atsklei-
dZiant pricZastinius rySius, lemia kii-
rybing veikla. Pladiai paplites apsiribo-
jimas tik fakiologija neskatina $iuolai-
kines darbo rinkes kenkurencingumo.

Sudarant ir realizuojant fizikos da-
lyko turinj, autoriaus siiloma vadovau-
tis dar i ciginiais:

sinteze. Biitent tuo ir aiskinama fizi-
kos dalyko nauja sandara (1 pav.).

FILOSOFINLALIR PSICHOLOG
ZIKOS PaGRINDAL [Silgine tema —
sata, pasaulis, Zmogus, fizika—ne tik
pradedamas ir baigiamas fizikos da-
Iyko kursas, ji i3lieka per visa viduri-
nés mokyklos laikotarp) nagrinéjant
mus supanéius reiskinius.

1. Pasaulis ir Zmogus (prading
tema 10 klaséje): Zmogus pasaulyje
ir pasaulis Zmoguje, sisteminis sgmo-
nes organizavimas. Kiinai ir aplinkos,
biiseny, erdvés ir laiko savokos, ma-
terialaus pasaulio sandaros hierarchi-
ja. Faktologija ir reiskiniy priczastin-
gumas, statika ir kinetika, dinamika ir

tas filosofiniy ir psichologiniy da- 1) apibendrinantis, i§ vidaus ir i§-  energetika. S s y
Ivko pagrindy iSstudijavimo prin-  orés m:cgmoms I'z|kos [urmy 5 21 M"_’_“"‘"’ reitkiniy tyrimas
cipas (F & V). is Siuo 2) eb ma- [ lema I2klalsc’:Je]:S:stmos.
principu atlickama vertikalioji - api-  tavimu) ir fizikiniy reiskiniy matema-  SiStemusavybiy mokslinio tyrimo ben-
bendrintoji dalyky integracija, i esmés  tinio modeliavimo hendrumas; droji sandara, Vienareikimiskai api-
i tradicing da- 3) hanikos, kaip fizikos daly- brézti stochastiniai reiskiniai. Mokslo
Iyky integracija. Edukologijoje integ- ko i d.-.lm nagrinéji irtechnikos progresas. 3 molaikinio gy-
raciniams aspektams apibadinti nau- ﬁ.nkmms venimo ir $vietimo Dle'ljﬂ .
dojami terminai: horizontalioji integ- ~ reiskinius ir lyginant juos su mega- ir MecHaNIKA. Bendrojo lavinimo fi-
mikropasal |3 s: zikos dalyko pagrindinis skyrius yra
m.ua(papmslansupﬁnmkadm pasauhia ey - e o
k) 4) fiziki- Tai mokymas apie kiny,
yrary$iai tarp dalyky ir i-

né integracija) bei vertikalioji integ-
racija (tai — viding dalyko integraci-
ja). Tokie terminai naudojami ir lie-
twvidky vadovéliy sampratose, ben-
drosiose ugdymo programose ir kt.

1. Siekiant suteikti visaverti ben-
drajj issilavinima, kurio pagrind
elementai yra Zinios, mokéjimai ir san-
tykiai (vertybinés orientacijos), reikia
vadovautis intelekto ir moralés
vienybés principu (1 &M). Sis prin-
cipas padeda i§vengti Ziniy ir intelekto
kulto, kadangi ypa¢ akcentuojami mo-
kejimnai ir démesys yra skiriami mora-
liniams #mogaus veiksmuy aspektams.

2. Zmagaus kryptingo elgesio cik-
lo (pazinimas — suvokimas - elgesys)
bitinybg isreiskia teorijos ir prakti-
kos vienybés principas (T & P).
Sio principo igyvendinimas lemia ra-
cionaly pazintiniy ir elgesio aspekny
subalansavima, isvengiant per didelio
teoretitkumo ir nukrypimo j praktines
smulkmenas.

3. Pagaliau, savarankiiky ir kary-
bingy moksleiviy idsilavinimui ypa¢
reikimingas yra faktologijos ir prie-
Fastingumo vienybés principas (F

niy reidkiniy aprasymas;

5) &iuolaikiniy informaciniy tech-
nologijy panaudojimas.

Fizikos paLyko TURINYS, Pradedant
‘nuo bendro susipazinimo su pagrindi-
niais kasdieninio gyvenimo ir techni-
kos reikiniais ketvirtose penkiose kla-
sése (didéja informacijos srautas, gi-
1&ja fizkiniy reiskiniy
analize), aukstesnése
pagrindinés mokyk-
los klasése diferenci-

K ir .'.\m.m

irfarba ju daliu padét i tos padéties
kitima — kiiny irarba ju daliv judéji-
ma. Kiinai, aplinka, judéjimas — es-
minés ne tik mechanikos, bet ir visos
fizikos sqvokos.

1. Kiiny mechanika (kiny jude-
Jimas iSoringje aplinkoje): Makrokii-
ny mechanika (poslinkis, sukimas,

Fibesafiniai it Laiuas i endve.
Padimitmas. sevvkitsas,
fzikos pagrindai slgems

L]
MECHANIKA

Juotai nagringjami tie

KONU MECHANIEA
patys reiskiniai, su-

APLINKOS MECHANIEA

skirstyti pagal esmi-

nius jy pozymius.

ELEKTROMAGNETIZMAS
1

Pergjimas { kita mo- KONy
ELEK TROMAGNE TIZMA:

s ELEKTROMAGNETIZMAS |

kymo lygj — bendraji

vidurinj issilavinima - ‘ S INDLLE

reiskia jau Zinomy

dalyky apibendrinimo r R { [ |
pradziq ir pazing sy | SRIE DTN SKLIDMAS
hierarchine ir daugia-

pﬂknpc‘ materialaus  Sisumon Freitiie Dasine
pasaulio sandara, Sistemy svybés Brlkos pagrindal Suchasiila

reiskiantia atitinka-
muy reigkiniy skirtin-
2y ir bendry aspekny

I pav. Vidurinés mokyklos fizikos dalykoe sandara
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deformacija, gravitacijos reiskiniai) ~
taskiniy kiiny mechanika (transliacija
ir svyravimai, saveika porose): api
brézos formos ir dydZio kiing mu.ha-

ny jelektrinimas ir elektros srove, nuo-
latinés srovés Saltiniai ir grandinés,
elekt ir magnetinis laukas, indu-
kuotoji ir savaiminé kiiny polmnzau

makro- ir mikropasaulyje (spinduling
mikrodaleliy judéjimo forma, korpus-
kuliné — diskreti ir banginé - spindu-
liuotés prlglmlls, spekuras ir kvanting

nika (i rolacja,
kiiny judéjimas dujose ir skyséiuose).
Mikrokilny mechanika (mikrodaleliv ju-
déjimas, reliatyvisting ir kvanting me-
chanika). Megapasaulio arba kosmi-
niy kiiny mechanika (astronomija— dan-
gaus mechanika — galaktiky, Zvaig?-
diy, planety ir ju palydovy judéjimas).
2, Aplinky mechanika: Aplinkos
pemasos mechanika — tolygios ir dis-
kretios, iSorinés ir vidinés aplinkos ju-
déjimas. Aplinkos suzadinimo mecha-
nika (tamprioji aplinka dujose, skys-
Ciuose ir kictuosivose kianuose, jude-
Jjimas, pagrindinés $io judéjimo risys,
svyravimai ir bangos — akustiniai ir §i-
luminiai reiskiniai, mechaniniy suza-
dinimy sklida).
ELEkTROMAGNETIZMAS. Elektro-
magnetizmas papildo mechaniniy kii-
ny bisenas clektromagnetinémis bii-
senomis. Tai mokymas apie jelekirin-

ja. kiiny elekire

elekromagneting indukeija, i!m(amnjl
elekiros srové, Kintamosios sroves kal-
tiniai ir grandinés). Mikrokiiny elek-
tromagnetizmas (mikrodaleliy elekiri-
nés ir magnetings savybés). Megapa-
saulio elektromagnetizmas (Zemés
magnetizmas, kosminiai clektromag-
netiniai kiinai ir laukai),

2. Aplinkos elektromagnetiz-
mas: Elektromagnetinés aplinkos per-
nados reiskiniai (nuolating srove du-
Jose, skyst‘luosc irkietuosiuose kiinuo-
idininkiai |an|:1—

iy srautas, tankis ir
intensyvumas), Pagrindinés spindu-
livotés ridys. Spindulivoté ir Zmogus
(zmogus -spinduliuotés saltinis irim-
tuvas; spinduliuoté medicinoje).

2. Spinduliy sklida: Tipiniai reis-
kiniai ir charakteristikos (sklidos grei-
tis, atspindys ir lazimas. sklaida, inter-
ferencija ir difrakcija, slopinimas — su-
gertis). Kiny atvaizdy susidarymas
(fotografija, teleskopija, mikroskopija,
holografija, Sivolaikinés vaizdo gavi-
mo, apdorojimo, laikymo ir perdavi-
mo technologijos).

tronikos pagrindai). Eleklmmagneu—
niai virpesiai (harmoningai kintantis
elektromagnetinis laukas ir jo sklida,
iai ir aukstadazniai elektro-

irpesiai, bangos, impul-
Siuolaikiniy energijos ir
informacijos perdavimo elektromag-

tus, elektriskai ir‘arba iskai po-
liarizuotus kilnus ir juy sukurtas aplin-
kas Elcklmmagncllzmus jt3 csmes

g
G ).

SPINDULIUOTE — tai Kryplingas

mikrodaleliu judéjimas jas supanéioje

i kii-

Spinduliu sklidos aspekniai

i, elektromagnetiniu aplinky perna-
0s ir elektromagnetiniy trikdziy skli-
dos mechanika.

1. Kiiny elektromagnetizmas:
Makrokiiny elektromagnetizmas (kii-

biity mechanikos skyrius, i8skiriamas
dél mikrodaleliy sklidos bei ju 3altiniy
ir imiuvy savito nagringjimo.

1. Spinduliy Saltiniai ir imtuvai:
Mikrodaleliy emisija ir sugertis mega-,

APIBENDRINIMAS. Autoriaus silllo-
mi teiginiai ir principai, bendra fizikos
kurso sandara ir konkretus jo turinys
i3 esmés skiriasi nuo tradicinio, akcen-
wojancio faktologija ir algoritming mo-
kyma. Sifilomas mokymas orienmo-
jamas j fizikos pagrindu suvokima ne-
svarbu, koks tolesnis specialybés ar
profesijos pasirinkimas. Nors auto-
riaus sifilymai yra praktiskai isbandy-
i Latvijos mokyklose, taéiau norint
Jjuos jdicgti placiau, reikia iSsamesniy
tyrimuy, specialisty vertinimy ir akty-
viydiskusiju, Autorius bty dékingas
uZ konstruktyvias pastabas, pasidly-
mus ir perspektyvu bendradarbiavima
su Lietuvos kolegomis - specialistais.

MOKSLO FESTIVALIS

Siais metais Lietuvoje surengtas pirmasis mokslo festivalis — nauja mokslo Ziniy populiarinimo forma. Festivalis,

pavadintas Erdvélaivis-Zemé™, vyko rugséjo 4-17 dienomis,
zuota paroda , Saulés sistemos tyrinéjimai*

 Pagrindiniai parodos lankytajai —

is prasidéjo Brity tarybos patalpose Vilniuje organi-
Vilniaus mokykly moksleiviai. ai persikeé-

lus | Klaipéda su paroda galéjo susipaZinti ir uostamies&io moksleiviai, Mokslo festivalio tgsinys vvko Moksly akademijos
saléje, kur buvo perskaityti Lietuvos mokslininky pranesimai. Cia pateikiame dr. Arvydo Tamulio pranesimo santrauka,

Arvydas TAMULIS

VU Teorinés fizikos ir astronomijos institutas

KURIAMA DIRBTINE KVANTINE GYVYBE

Tarpzvaigzdinése dulkése stebimi
beveik visu svarbiausiy bioorganinity
junginiy spektrai. Tai leidzia manyti,
kad sudétingos molekulés atsirado
milijardus mety dél tarpusavio smii-
giy ir elektromagnetiniy lauky povei-
kio. Kometose ir meteorituose dabar
randamos amino riigadiy ir nukleini-

niu baziu melekulés aip pat buve nu-
sédusios ant Zemés mazdaug pries 5
milijardus met. Tuo metu jau buvo
palankios salygos bioorga iy mo-
lekuliy tolesnei sintezei: atauSusi
Zemés pluta buve sudaryta i$ deguo-
nies ir vandens, zaiby elektros islydziai
pasparting azota dariniy biochemines

reakeijas. 15 kosmoso nukritusiy ir

‘eméje buvusiy bioorganiniy molcku-
liu mazdaug pries 4,5 milijardy mety
pradéjo rastis autokatalizinés bioorga-
nines reakcijos ir sudétingi nukleoriigs-
&y bei baltymy dari
Tavo tarpusavyje. Pries 3.5 milijardy
mety Zeméje atsirado pirmicji vie-
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nalaséiai gyvi padarai. Prebiotinés (iki

Norédami patikrinti tuos eks-

vy susidarymo) chemijos — per s, pradéjo-
specialistai vis daugiau randa moksli-  me tiksliais kvantinés mechanikos
niy rodymuy, kad pradZioje buvo pe; metodais PNR ir radome, kad &

diniy nukleorugééiy (PNR), o tik ve-
liau ribanukleorligséiy (RNR ) gyvybé.

Bioorganinés gyvybés esmé —
membrang turinti lastelé, kuri turi de-
zoksiribonukleorligstiy (DNR) infor-
macin emas ir joje vyksta bio-
cheminés reakcijos. Tos informacinés
sistemos regulivoja lasteliy dauginima-
siir prisitaikyma prie nuolat kintan&iy
aplinkos salygy. Pavyzdziui, virusai,
kurie neturi membranos, ribojanéios

jos stabiluma lemia vidiniai van-
deniliniai rySiai tarp atsking pepti-
diniy fragmenty (Zr. 1 pav, brilks-
niuotg lindja). Miisy paaiskintas
molekuliy vidiniy rydiy stabilumas
patvirtina hipoteze, kad PNR gy-

gos. Prebiotinés chemijos ckspe-
rlmrnl.mlnkqtymnal atlikti IUSJ—

w-s

Dirbtinio gyvio svarblausws
sudedamosios dalys, kuriy tarpusavio
issidéstyma ir vyksmus apradéme tiksliais
kvantinés mechanikos metodais. Didelis
pilkas yra sieros atomas

vybé galéjo susidaryti pries RNR 2 pav.
ir DNR gyvybes, nes tuo metu tai

lémé Zemés ekstremalios saly-

Juribonukleord sis-
tema, néra gyvi padarai.

Dabartinis mokslines programos
.Prebiotiné chemija ir ankstyvoji evo-
liucija* (ES COST D27) koordinato-
rius prof. P. L. Luisi 1990-2000 m. su-
sintetino dirbtines minimalias lasteles,
kuriose vyko biocheminés reake
kurios dauginosi, Taciau tose lastelése

+-0
0-c
[ B

| pav. Tiksliais kvantinés mechanikos
metodais optimizuota trijy nuklcotidy

mus, kurie susijg su neg;

2000 m. vyks-

me-

metodais modelivoja Sviesa judinamus
me wvariklius ir, é

dziagos virsmu j gyvaja gamta, buvo
svarbiis ne tiktai suprantani gyvybés
alslrad\mo hud;{. bet i ir daveé pradziq

Iekulinus loginius prictaisus, kune pn-
kahinami prie dirbtiniy fotosintetinan-
€iy FNR gyvq organizmy.

darbams
dirbtinai Mm?unanl ribosomas (Ly.
Iasteles, kuriose vyksta baltymuy sin-
teze) ir gyvus proto s, di

P iais metais pasiiliau visiskai
alternatyviag gyvybés egzistavimo for-
ma rmlcku]lm; k\«anhnt;gy\'ybc sube-
kvantinés informa-

tines gyvas lasteles. Dabar dlrba-
me ES FP6 bendros programos
konsorciume , Programucjamos
dirbtinés lastelés evoliucija® (Pro-
grammable Antificial Cell Evolution,
PACE). Spartiai plétojamos nau-

‘.JUSdI[‘]l]angyVybll{lWhﬂl}iUgljl]:

ir jy mokslo centrai. Vieng ty cen-
try, i8 esmés finansuojamg PACE
programos, {kiiréme Venecijoje
(zrwwwprotocell.org PACE/).

Mi lus dirbtinis gyvas, besi-
dauginantis padaras yra sukurtas
JAV Los Alamos nacionalinéje la-
boratorijoje (L ANL), Ta dirbtinio gy-
vio iktai 5 nm, Jis

Kurioje
p.nptldomq stabilumg uztikrina vidinis
molekulinis vandenilinis rysys. Anglies
atomai dviesiausi, deguonies atomai plllu

tamsiausi, vandenilio al ¥ liau dirbtinés gyvybés fotosin-
T (e tezés i peptidiniy nukleorligs-
nebuvo kuli formaciniy siste- ¢y 1 Tjos vyksmus tirti

sudarytas i PNR ir jas su-
panéiy lipidy. 20022003 m.
staduodamasis LANL pas

mu - nukleorigs&iy. 2000 m. pasirodé
moksliniy darby, jrodanciy, kad pir-
miausia Zeméje atsirado peptidiniy nu-
kleorugsciy (PNR) gyvybe, nes buvo
aukstatemperariiré daugelio agresyviy
cheminiy junginiy aplinka. Salygoms
Zeméje svelngjant atsirado RNR gy-
vybé ir tik po to — DNR gyvybe, kuri
dél savo santykinio nestabilumo ir su-
gebéjimo mutuotis ir prisitaikyti nukon-
kuravo PNR ir RNR gyvybes.

tiksliais kvantinés mechanikos
metodais. Tuos darbus dabar
sékmingai tgsiame Lietuvoje, of
modeliuodami PNR, lipidy orga-
nizavimgsj ir €lektrony Suolius
Sviesa suzadintuose biisenose i3
PNA sensibilizatoriaus | lipido
molekulg (Zr. 2 pav. dvi moleku-
les virSuje desingje).

Miisy mokslininky grupé
tiksliais kvantinés mechanikos

c:mapdom]m loginiais vartais ir sche-
‘momis (zr. 3 pav.) [1]. GeleZies biliver-
dine dimero kvantinio skaitiavimo prie-
taisas su vienuolika kvantiniy bita (Qu-
Bit) gali judéti ir organizuotis naudoda-
mas prikabintus $viesai jautrius mole-
kulinius variklivs. Tarpzvaigzdingje me-
driagoje, saltose planctose ir kometose,
kuriose temperatiira artima absoliuéia-
jam nuliui, susidaro idealios salygos is-
silaikyti xlg,almkaQuBmknhmum ir
atsirasti savaime sus nélam galm-
gam

3 pav. BMR kvantinio kompiuterio susidargs
procesorius 13 atsikartojanéiy mobiliy vienue-
likos QuBity elementy, judantis dél fotoakty-
viy azodazikliy molekuliniy varikliy. Dideli
tamsiis Fe atomai vra biliverdino (Zalio tul-
Zies pigmento kristalo € _H,_ N,) molekuliy
junginio centre
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Sio mokslinio tyrimo darbas atliktas da-
linai parémus Lietuvos valstybiniam
mokslo ir studijy fondui.

Kviediu gabius vyresniyjuy klasiy
moksleivius ir studentus ateiti | misy
moksling grupe ir tgsti tyrimus, gilin-

2004 Nr. 27

tis i gyvyhés atsiradimo irdirbtings gy-
vybés problemas.Misy adresas:
e/l www.itpa. Jti~tamulis/

Lireratfiea;
[1]A. Tamulis, J. Tamulicné, V. Tamulis, A Ziriakoviené //
Assembling 1o Quantum Computing Living Systems//,

/,Quantum Mechanical Design of Molecular Computers Elements Suitable for Self-
Solid State Phenmmena, Vol, 97/98, p. 175-180(2004).

SVEIKINAME

Nesuklysime teig-
dami, kad sunku biity
surasti Lietuvoje fizi-
kos mokytoja. kuris ne-
Zinoty profesoriaus
Viade Valentinavi-
Ciaus. Kokia Sios pro-
fesinés sékmés prie-
Zastis, kokios jos iSta-
kos? Atsakymo | 3iuos
klausimus icikome jo
garbingo jubiliejaus
proga. Spalio 5 d. Pro-
fesoriui sukako 75 metai. $is ruduo reik§mingas dar ir
tuo, kad tai 55-ieji jo profesinés pedagogo veiklos me-
tai. V-Valentinavicius dirbo vairiapusi darbg. 1949-1950
m. jis moke lictuviy kalbos ir matematikos. Pirmaja fizi-
kos mokytojo darbo patirtj igijo 19551957 m. dirbda-
mas Vainuto viduringje mokykloje, 1957 m. baige Vil-
niaus pedagogini instituty (dabar Vilniaus pedagoginis uni-
versitetas), pradéjo jame deéstyti fizikos mokymo meto-
dika, vadovavo studenty pedagoginei praktikai. Taciau ne-
atitriiko ir nuo tiesioginio pedagoginio darbo mokykloje

lengva derinti prie jvairiy mokymosi stiliy ir mokymo me-
todiky. Mokiniai - kad juose mokomoji medZiaga pateikta
paprastai, lengvai suprantama kalba, kad nusistovéjusi va-
doveliy sandara.

Apibendrindamas fizikos mokytojy darbo patirtj ir at-
sizvelgdamas | Lictuvos bendrojo lavinimo mokykly ben-
dryju programy pokyéius, V. Valentinaviéius parengé ir
baigia isleisti nauja fizikos vadoveéliy ir kity mokemujy
leidiniy komplekta VII-X klaséms.

Naujiems kilrybiniams sumanymams jgyvendinti rei-
kés geros sveikatos, kiirybiskumo, didelio darbo ir Siek
tick sekmes. Viso to ir linkime mielam miisy Profesoriui
garbaus jubilicjaus proga.

2005 m. sausio 11 d, fizi-
kui, pedagogui, mokslo isto-
rikui, Vilniaus pedagoginio
universiteto Fizikos fakulte-
to veteranui Vytautui Po-
ciui sueina 75-cri metai. Mi-
nime ir jo pedagoginio dar-
bo fizikos baruose 50-metj.

|954 m. baiges Vilniaus

mokytojavo Vilniaus mokyklose. Kélé k ja aspiran-
tiroje Maskvos pedagoginiame institute. 1964 m. apgyné
pirmaja Lietuvoje fizikos déstymo metodikos disertacija
..Eksperimentines uzduotys konstruoti papraséiausius prie-
taisus ir modelius, kaip fizikos mokymo metodas adtuon-
metéje mokykloje™. V. Valentinavigius isplétojo fizikos di-
daktikos moksla Lietuvoje aikdamas mokﬁhmus tynmui

radydamas straipsnius, dalyvaudamas tar kon-
ferencijose, skaitydamas paskaitas uzsienio saliy (Erfurto,
Vroclavo, Potsdamo, Berlyno) aukstosiose mokyklose

Svary ind@l] jis inedé rengdamas fizikes didaktikos moks-
lininkus. Jis vadovavo jvairiy kartu mokslininky prof. dr.
S.Jakugio, docento dr. PUrbiedio, dr. V.Slekienés, dr,
R.Ragulienés, dr. P Peéiuliauskienés disertacijoms ir dau-
geliui studenty baigiamuyyy darby.

Pirmiceji V.Valentinaviéiaus parengti fizikos vadoveéliai pa-
grindinés mokyklos VII-X klaséms pasirode 1993 m. Lie-
tuvos mokykhy reformos pradzioje. Pamegiui buvo isleisti
fizikos vadovéliai visoms pagrindinés mokyklos klaséms.
V. Valentinaviciaus indélis  Lietuvos gvietimo reforma bu-
vo aukstai jvertintas — jis apdovanotas Gedimino I'V laj
nio ordinu. Reikia dziaugtis, kad jo fizikos vadovelius tei-
giamai vertina ir mokytojai, ir mokiniai. Mokytojai — uZ tai,
kad juos metodiskai nesudétinga naudoti fizikos pamokose:

institu-
ta fdabaerIn iaus pedagogi-
nis universitetas), V. Pocius
buvo palikias dirbti pedagogini darba jo Fizikos ir matema-
tikos fakultete. 1956-1962 m. kartu dirbdamas ir Lictuvos
MA chlog]]m ir geografijos instituto Atmosferos fizikos
sektoriuje, vadovaujamas prof. B. Styros atliko tyrimus at-
mosferos fizikos srityje ir 1961 m. apgyné fizikos-matema-
tikos moksly kandidato disertacija ., Alfa radioizotopy tyri-
mai debesy elementuose”. Kartu su kitais atrado atmosfe-
roje karitasias” alfa radioaktyvias acrozolines daleles.
1963 m. Vilniaus pedagoginis institutas V. Pociui su-
teiké mokslinj pedagoginj docento varda. Sigje aukstojoje
mokykloje jis vadove kelioms Fizikos-matematikos, véliau
Fizikos, fakulteto katedroms: Pramoninés gamybos pagrin-
dy (1962-1966), Fizikos ir matematikos déstymo metodi-
kos (katedros {kiiréjas ir vedéjas 1966-1967), Bendrosios
fizikos (1974-1979, 1980-1983). Dirbo Vengrijoje Buda-
peito Politechnikos (1973) ir Rusijoje Kazanés (1978) uni-
versitetuose, Désté fizika jvairiose Vilniaus aukitosiose
mokyklose ir institutuose, kur buvao reikalingas patyres fi-
zikos destytojas ir metodininkas, Teko organizuoti darba
ir vadovauti ., Vilniaus aukstujy mokykly fizikos déstytojy
moksliniam metodiniam seminarui* (1978-1990), biiti Pa-
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baltijo ir Baltarusijos aukimju mokykly fizikos déstytoju
mokslinés-metodings tarybos nariu { 1980-1990), LFD val-
dybos nariu (1995-1999),

V. Pocius daugiausia darby paskelbé atmosferos ra-
dioaktyvumo, fizikos didaktikos klausimais. Pastarosiomis
temomis yra 7 leidiniy autorius ar bendraautoris. Tarp jy
— du kartus isleistas .Olimpiadinis fizikos uzdavinynas®
(1976 ir 1987) ir ,Mechanikos laboratoriniy darby didak-
tika* (2002). Pastarojoje knygoje pirma karta tokio pobii-
dzio leidinyje jvesta daug ikos istorijos el

Pasukes mokslo istorijes kryptimi, V. Pocius naujau-
siunse darbuose nagrinéja svietimo, tiksliuju moksly ista-

valstybiy mokslo istorijos, VGTU mokslo istoriky . Moks-
loir technikos raida Lietuvoje” ir Lietuvos moksly istoriky
asociacijos ,.Scientia et historia™ konferencijose.

Tatiau pat i ir Jubiliato mokslo
istorijos darbas — biografiné knvga apic inZinieriy mecha-
nika ir statybininka Antana Macijauska, lietuviy tautos Svie-
wéja bei moksly populiarintoja carinés priespaudos metais.
Knyga .Antanas Macijauskas: iskilus kovotojas dél lietu-
visko rasto laisves spaudos draudimo metais® { 1-oji dalis,
2004) i&leista lictuviy spaudos lotynitkais radmenimis at-
gavimo Simtmeciui.

Sveikiname Jubiliata i linkime stiprios sveikatos, dar-

kas Lietuvoje. Siais k yra paskelt . i

hingos. izyvendinant visus sumanymus ir leidziant

populiarinamuju publikaciju, skaitgs pranciimy Baltijos

naujas knygas.

Artiiras ACUS

PREMIJOS

VU Teorinés fizikos ir astronomijos institutas

2004 M. FIZIKOS NOBELIO PREMIJA

2004 m. gruod?io 12 d. fizikos Nobelio premija bus jteikta trims JAV fizikams teoretikams uz 1973 m. atrasta
.asimptoting laisve stipriojoje sqveikoje”. David J. Gross (g 1941 m., Kavli teorinés fizikos institutas), H. David
Politzer (g. 1949 m., Kalifornijos technologijos instinnas, Caltech), Frank Wilezek (1951 m., Massachusets technolo-

gijos institutas, MIT).

David J. Gross

Stiprioji saveika, kuri populiariai
kartais pavadinama spalvinc. yra vie-
na i§ keturiy diuo metu Zinomy funda-
mentaliujuy sqveiky. Ji veikia tarp bran-
duoliy ir juos sudaranciy daleliy - pro-
tonuy, neutronu, kvarky. Tai pati stip-
riausia sgveika, ridanti ,spalvotus™
kvarkus (dél save spalvingumo tiesio-
giniais cksperimentais nestebimas da-
leles) i ..bespalves™, eksperimente re-
gistruojamas daleles — protona, neut-
rona, atomy branduolius. Tai svarbiau-
sios ir labiausiai suglaudintos medZia-
gos sudedamosios dalys. Kitos sqvei-

H. David Politzer

premija buvo paskirta 8. Glashow, A.
Salam ir S. Weinberg, o 1999 m. uz
galuting dios teorijos formulunte G.
" Hoft ir M. Veltman), Siuos branduo-
lius ir elektronus (apskritai leptonus )
wsulipdo™ | visiems gerai paZistamus
atomus ir molekules. Kadangi savei-
ka silpnesné, tai pastarigji yra , supa-
kuoti* jau daug laisviau. DidZiaja dali
atomo sudaro tuituma - vakuumas,
kuriame, kaip dabar visy sutarta, knibz-
déte knibada jvairiausiy virtualiy (la-
bai trumpam susikurianéiu ir ifnyks-
tanéiy) daleliy- il i pony. tik i

Kolegos

Frank Wilczek

veika — gravitaci stebima tik tarp
labai dideliy medziagos sambiiriy, to-
kiy kaip miisy Zemé ar Saulé, nors
visuotinai manoma, kad ji bidinga vi-
soms daleléms.

Stiprioji sqveika labai idomi ne tik
savo stiprumu, bet ir unikalia savybe
~ .spalviskumu*. Spalva ¢ia vaidina
tokj pati vaidmeni kaip krivis elektro-
magnetingje saveikoje. Tai, kad spal-
vos yra trys (raudona”, , Zalia® ir
mélyna®}, o ne viena, saveikai sutei-
kia netikéta savybe: kuo saveikaujan-
Eias daleles labiau toliname viena nuo

kos, Ly, silpnaji {
kuriy suvienijima 1979 m. Nobelio

lauki kad joms kas nors padeéty
materializuotis“. Pati silpniausia sg-

kitos, tuo saveika tarp ju stipréja. 15
ies zinome, kad visada biina prie-
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| pav. Dviejy ir trijy didelés energijos daleliy srauty
atsiradimo paaiskinimas priesinio elektrony ir pozitrony
srauty susidiirimo eksperimente. Didinamojo stiklo lauke
matome eksperimento interpretacija kvantinés

irsamil i i wykiy tikimybés

teorijoje.

gali biiti apskaitiuotos. Jos labai gerai atitinka
eksperimentinius duomenis. e Zymi elektrong, ¢ —
pozitrona, g — kvarka, @ — antikvarka, g - glivong

(stipriosios sqveikos nesli)

Singai: (krauti rutuliukai silpniau trau-
kia vienas kita, kai juos atitoliname.
Taip pat yra su magnetais, dangaus
Kiinais ir t.t. Kvarkai elgiasi pricsin-
gai — tarsi bilty suridti nematoma tam-
pria guma. Tolindami daleles, Sig gu-
ma daugiau tempiame ir jos jtempis
didéja. Taigi kvarkai vis labiau sten-
Jbespalvés™ busenos, Fizi-
kai eksperimentininkai Zino tik vieng
daleliy nutolinimo arba isskyrimo bi-
da. Jie vienas daleles apsaudo kito-
mis, pagreitintomnis iki artimo Sviesai
greidio, arba priveréia kaktomusa su-
sitrenkti prieingomis kryptimis le-
kianéias pagreitintas dalcles. Antruo-
jublidu galima pasiekt didesnés ener-
gijos, taciau pirmasis yra kick papras-
tesnis ir universalesnis. Kai pagaliau
kvarky isskaidymui naudojama ener-
idele, jos pakanka

kvarkams. Pastarieji toj pat susijun-
gia su beissiskirianéiais kvarkais ir ty-
réjai lieka it musg kande: ufuolt ste-
béjg atskirus spalvinius kvarkus, jic
stebi du (arba reciau wis) didelés ener-
gijos daleliy srautus, kuriuos sudaro
iprastos bespalvés™ dalelés (1 pav).
Jas sudaro trys skirtingy spalvy kvar-
kai (sumaiie prozektoriy skleidziamas

raudona, Zalig ir mé-
Iyna spalvas gauna-
me ,bespalvg™ svie-
sa) arba du - spal-
vos ir atitinkamos
antispalvos (papil-
danéios iki , bespal-
ves™) kvarkai. Trijy
kvarky dalelés vadi-
namos barionais,
dviejy (sudaryty is
kvarko ir antikvar-
ko) - mezonais.
Taigi fizikams tenka
teikti, kad .spalvi-
niy" objekiy negali-
ma eksperimentis-
kai registruoti — tik
bespalvius. Dél 3io
esminio skirtumo
kvarkai vadinami
fundamentaliosio-
mis, o ne elementa-
riosiomis daleléms,
I8 viso yra 6 kvar-
kai: .kylantysis®
(up). intantysis* (down).
sis™ (strange), ,,Zavus (:hnrm]
gelminis™ (bonum) ir .Saunusi
(top). ju daleliy pavadini

cesy energijoms, taip pat didéja, tik
abi kiek skirtingu greiiu. (Nors i ele-
mentariosios matematikos Zinome,
kad konstanta tai toks dydis, kuris ne-
sikeiéia, tadiau clememariyjy daleliy
fizikai mano kitaip - | ias konstan-
1as reikia zilréti kaip | besikeigiandius
teorijos parametrus. ) Kadangi stiprio-
sios saveikos konstantos keiGiantis
energijai elgiasi pricdingai — didéjant
energijai ji mazéja, taigi galima tike-
tis, kad kaZkada sgveil nstanty”
kreives kirs viena kita. Jei taip atsi-
tikty esant tai padiai energijai (krei-
vés kirstysi viename taske), galima bi-
tu sakyti, kad teorijai pavyko suvienyti
visas tris saveikas | vieng. Nobelio
premijos laureatai surado ir bendra for-
mulg, kaip &i konstanta turi maZéti ne-
abelinése kalibruotinése teorijose:

Tiesa, formuléje yra uZradytas stip-
nosios konstantos mazépme greitis, o-
dél norint nubrézti padia . Jbégangios™
konstantos kreive, formulg reikia suin-
tegruoti. Matome, jei dydis N, (kvar-
ku skaiéius, kvantinéje chromodinami-
ijC yra Scii kvarkai: N,=6) néra pa-

i didel

mus ir ju apibréZimus spausdinome
straipsnyje: J.Kaladé, P.Miskinis,
E.Norvaisas, V. Simonis. Kvantiné
1 elementariosios dalelés
Zinios®, 1998, Nr. 15, p. 22).

Taéiau kaip elgiasi Sie kvarkai da-
lelése, kai jy nickas nesistengia isskir-
1i? Pasirodo, nemazai galima suzinoti
tiriant po daleliy susidiiriny atsiran-
danéius didelés energijos daleliy srau-
tus. Sie srautai ilaiko tam tikrg ,.pri-
siminima™ apie prading - laisva ir
nesutrikdyta — kvarky biiseng. Biitent
taip buvo jsitikinta, kad labai dideles
energijos kvarkai elgiasi tarsi laisvos
dalelés. Su Sios laisvés teoriniu apra-
Symu ir sicjami 2004 m. Nobelio pre-
‘mijos laurcaty darbai.

Elementariuju daleliy fizikoje dide-
les energijas atitinka maZi atstumai
tarp dalcliy ir pricSingai mazas ener-
gijas - dideli atstumai. Tai intuityviai
aisku, nes labiau pagreitintas daleles
galima dar labiau suarti tirti vis

atstumus. Kaip minéj
elektromagnetings ir silpnosios savei-
ku konstantos, didéjant tiriamujy pro-

s;wenkos konstan-
tos kitimo greicio zenkla lemia narys,
esantis prie N_(spalvy skaiéius, kvan-
tingje chromadinamikoje N =3), Ly, sa-
veikos konstanta maZéja, kai saveikau-
janéiy daleliy energija didéja. Sia gra-
#a priklausomybg Nobelio premijos ko-
mitetas jvertino kaip svarby Zingsnj,
icgkant bendros lauko teorijos. Tiesa,
nors dabar jau galima teigti, kad esa-
mas , Standartinis modelis"” negali pa-
aiskinti visy Siuo meta turimy eksperi-
mentiniy duomenu, o triju saveiky kon-
stantos atrodo truputj prasilenkia, esa-
ma teorija, be jokios abejones, sudarys
neatsicjama bendresnés teorijos dalj, Fi-
zikai teoretikai jau yra pasiiilg ne vieng
3i0s teorijos papildyma, deja, kurie i§ ju
yra teisiis, paaiskés tik po naujy sudé-
tingu eksperimenty, Jiems atlikti reikia
naujuy, daug laiko ir pinigy kainuojandiy.
daleliu greitintuvy, kurie jau yra stato-
mi, nepaisant techniniyar finansiniy sun-
kumu. Tikimasi. kad didysis hadrony
greitintuvas CERNe, pradésiantis veikti
2006 m. (jo galia palaipsniui vis bus di-
dinama), padés atsakyti bent | dalj iski-
lusiy nawjy klavsimy,
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ATRASTI 113-asis IR 115-asis CHEMINIAI ELEMENTAI

Dirbtinai sukurty cheminiy clemen-
wy sarasas papildytas dar dviem: 113—
uoju ir 115-uoju. Jie sukurti Jungtinia-
me branduoliniy tyrimy institute Dub-
noje (Rusija), atliekant bendrﬁ«.kspe—

Manoma, kad rasticji izotopai yra
i3 ieskomos supersunkiujy branduoliy
stabilumo salos pakradtio. Jos vidu-
ryje turéty biti branduolys su 184
neutronais, Ly. neutrony skaidiumi, kai

rimentg kartu su JA li
Lourenso Livermoro laboratorija.
Naujigji elemental buvo sukurti

Duhnuﬁ instituto nlklolmnu U400 pa-
; li

Cab
amcricio—243 taikini, pagaminta JAV
15 abigjy Saliy pateikto americio izoto-
po. 2003 m, vasarg per mazdaug mé-
nesj trukusj apsaudyma | taikinj buvo
nukreipta beveik 10' apsaudanéiy
branduoliy. Tarp daugybeés jvairiausiy
brandueliniy reakciju buvo rasti keli
113 ir 115 elementy susidarymao jvy-
dai: trys **115 branduoliai, kuriu kick-
vienas alfa skilimo biidu virta izotopu
113, ir vienas 115 branduolys. po
alfa skilimo tapgs 113,

Matavimy duomenys buvo nagri-
néjami nepriklausomai Dubnoje ir Li-
vermore naudojant savarankiskai s
kurtus bildus, net matematinio apdo-
rojime programy kalbes buvo skirtin-
gos. Kai, baigus darba, naujujy cle-
menty paieskos rezultatai buvo paly-
ginti, jie sutapo.

b ey inis neut-
rony sluoksnis, ir, {vairiais apskaitia-
vimais, 114, 120ar net 126 protonais,
Kadangi ju gyvavimo trukmé. 19-280
ms, daug ilgesné negu buvo tikétasi,

tai ta stabilumo sala, atrodo, gali bt
daug didesné negu laukiama.
Bendradarbiaujant Dubnos ir Li-
vermoro laboratorijoms ankséiau bu-
vo atrasti 114—asis {1998} ir 116-asis
(2000) clementai. Dabar mo$iamasi
sukurti dar ir 118-ajj
Kestutis Makarilinas
Pagal .Physics Today* 2004 Nr 4.
ir .Physics World* 2004 Nr 3.

Sukurm 115 ir jo antrinio 113 elemenm aknalzdus |rod}mi mm'n i keturiy, a]M

Kickvienoje

ivykio i jautray

pacilivi vy Giu vyksm

artimos, Brezi

mig
ismatuota kiekviene nuklido gyvavimo trukmé (sekundés ir mmwkunm: ivykio
koordinaté (milimetrai, mm) ir alfa dalelés energija (megaelektronvoltai, MeV),

CERN'ui PENKIASDESIMT METY

Europos branduoliniy tyrimy cen-
tras CERNas pazyméjo savo veiklos
50-meti. Ta proga daug publikacijy ap-
#velgé jo raida, laiméjimus, dabart ir
ateities perspektyva. Spalio ménes) vy-
kusiose igkilmese dalyvavo daug fizi-
kos ir politikoes pasaulio fZymybiy.

CERN'as per pusg simto mety ta-
po didziausia didelés energijos daleliy
fizikos laboratorija pasaulyje. plétojan-
Cia ir kai kurias branduolio fizikos
kryptis. Materijos sandaros pagrindy
ir fundamentaliy gamtos saveiky vis
gilesnis pazinimas, kartu skatinant
technikos paZzangg ir telkiant bendram
darbui jvairiy Saliu ir tauty moekslinin-
kus, visada buvo pagrindinis CERN'o

veiklos tikslas. Fizikos mokslui Sian-
dien CERNas ypaé svarbus ten sta-
tomu rekordinés energijos didziuoju
hadrony kolaideriu(DHK), Kai 2007
m. jis pradés veikti, tai susiduriangiy
priesiniy pluodtu protony saveikos
energija sicks 14 TeV (2x7x 10 eV).
Laukiama, kad tokios energijos ture-
ty uZtekti, kad bilty atrasti (arba pa-
neigti} clementariyjy daleliy teorijos
(vadinamojo Standartinio modelio) nu-
matytosios labai masyvios hipotetines
dalelés — Higgs'o bozonai, paaiski-
nan¢ios, kaip atsirado masé. Nors ir
kokie bebiity eksperimenty su DHK
rezultatai, jie fizikos mokslui atvers
naujg fizika".

PradZia. Oficiali CERN 0 veiklos
pradzia — 1954 m. rugséjo 29 d., kai
12 Europos valstybiy — Belgija, Dani-
ja. Graikija, ltalija, Jugoslavija, Jung-
liné Karalysté, Norvegija, Olandija,
Pranciizija, Svedija, Sveicarija ir Vo-
kietija — patvirting tyrimy centro, pa-
vadinto Europos branduoliniy tyrimy
organizacija, kuriam tadiau prigijo
CERN'o pavadinimas, jsteigimo ir sa-
vo jsipareigojimy sutart], Pried tai bu-
vo prieistoré. Pacia pradzia papras-
tai laikomi 1949 metai, kai pranciizy
fizikas teoretikas Nobelio laurcatas
Lui de Broilis { Louis de Broglic) pa-
sitile jkurti Europos laboratorija, kuri
sustabdyty masinj tlentingy fiziky is-







