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LIETUVOS FIZIKAI - PASAULIO FIZIKY SEIMOJE

Lietuvos fizikai visg laiky buvo
pasaulio fiziky bendruomenes dalis,
taciau $1y memy spalio 9 d. tai jau jtei-
sinta ir juridiskai - Tarptautiné fun-
damentinés ir taikomosios fizikos sg-
junga (International Union of Pure
and Applied Physics - IUPAP) savo
G L P .

sitikimus, publikacijas, mokslinius ry-
§ius, studijas ir svietima, palaikydama
laisvus  mokslininky
inicijuodama tarptautines sutartis dél
vienety, simboliy ir terminijos, koope-
ruodamasi su kitomis organizacijomis
sprendziant fizikos mekslo ir tarpda-

mainus,

s il
spalio 9-12 d. Berlyne, vienbalsiai
prieme Lietuvy | savo tarpa. Tiesg sa-
kant, Lietuva jau nuo 2001 m. laiko-
ma IUPAP nare, tadiau tai narystei
buvo pritara tik Sgjungos Tarybos
sprendimu, ji dar wréjo patvirting
Generaling asambléja, kuri rengiama
Kas treji metai. Tai ir buvo atlikta Ber-
Tyne.

Keletas Zodziy apic IUPAP. Ji jun-
gia visy pasaulio Zemynu 49 valsty-
biy fizikus. Turint omenyje tai, kad
i8 viso yra apie 200 valstybiy, atro-
dyty, kad ji neatstovauja daugumos.
Tadiau daugelyje Afrikos ir is dalies
Azijos Saliy néra Fiziky draugijy ar-
ba jos labai negausios, silpnos, o be-
veik visos idsivystiusios Salys yra IU-
PAP narés, todél néra abejoniy, kad
Sajunga tikrai jungia daugumsy pa-
saulio fiziky ir gali kalbéti juy vardu.

Taigi Lietuvos fizikai tapo visa-
teisiais tarptautines fiziky draugijos
mariais. Jie turi laikytis IUPAP statu-
to irreglamento, mokéti nario mokes-
1. 2001 m. ir 2002 m. Lietuvos fizi-
ky draugijos mokesti sumokéjo Sve-
dija, ji zada sumokéti ir 2003 m.
{1750 eury) mokest], tafiau ateityje
Lietuva pati turi rasti tam 1é3u.

Kokie yra pagrind IUPAP
tikslai ir uzdaviniai? Svarbiausias —
skatinti fizikos plétra pasaulyje, pri-

Iykines problemas.
Tisamiau apie dios organizacijos
tikslus, sandarg ir veiklg galima suzi-

si, jos pasaulézirai, fizika — tai ir
Zmonijos dvasiniy turty, jos kultiros
dalis.

Per Generaling asambléja buvo pri-
statytas elektroninis zumalas .New
Journal of Physics™. Jj leid?ia Vokie-
tijos ir Didziosios Britanijos fiziky
draugijos bei 17 asocijuoty fiziky
draugijy, UZ straipsniy publikavimg
$iame Zurnale reikia moketi, bet skai-

noti apsilankius jos svetainéje htrp://
wWwW.iupap.org/,

Trumpai apie kai kuriuos svarbes-
nius Generalinés asambléjos Berlyne
Tvykius,

1 Generalinés asambléjos programa
buvo jtrauktas pracitos Generalings
asambléjos (1999 m.) protekolo tvirti-
nimas (po trejy mety!), [UPAP prezi-
dento sveikinimas ir jzanginis #odis, iz-

o jo gali visi, Lietuvos
fiziky draugijai reikia pagalvoti, kaip
tapti asocijuotu to Furnalo nariu, kad
maiau reikény mokéti uZ straipsniy
spausdinimg. Elektroninio publikavi-
mo pagrindiniai privalumai - galimy-
be naudoti animacija, spalvotas iliust-
racijas bei greitai iSspausdinti straips-
nj. Visi straipsniai rimtai recenzuoja-
mi

dininko ir

retoriaus ata-

G i bléjos mem daug

skaitos, IUPAP statuto ir reglamento
pataisy priemimas, ataskaitiniai kelio-
likos IUPAP komisijy i, nan-

démesio buvo skirta motery fizikiy
inadui | fizikos mokslg. Generaling
bléja pritaré Europos fiziky drau-

jojo TUPAP prezidento, vicepreziden-
g, Tarybos bei komisijy pirmininky ir
nariy rinkimai.

Dvi popictés buvo skirtos vadina-
‘majai akademinei sesijai. Vokictijos fi-
ziky draugija, pasinaudojusi organiza-
toriy teise, pristaté savo Salics fizikos
laimé&jimus. Buvo apzvelgti daleliy fi-

gijos silllymui 2005 metus paskelbti
tarptautiniais fizikos metais, UNES-
CO ir Jungtiniy Tauty bus prasoma
irgi padaryti atitinkamus pareidkimus,
aprobuajanéius & siilyma,

Generaliné asambléja priémé kelio-
lika rezoliucijy, Visa pagrindine Ge-
neralings asambléjos med#iaga, TU-
PAP inés 2002 m. konfe

zikos, fizikos, P
tikos, kietojo kiino fizikes, nanostruk-
tiiry, sinchrotroninés spinduliuotés,
sunkiyjy jony greitinimo ir kity fizikos
srigiy tyrimai. Tarp pranciéjy buvo
Humboldty universiteto (Berlynas) pre-
zidentas J.Mlynek, Nobelio premijos
Jaureatas K. von Klirzing (Srurgartas)
ir kiti Zymils Vokietijos fizikai.

sidéti prie

G bléjos metu vyke

vimo it kooperacijos atliekant kom-
pleksinius tyrimus, pritaikyti fizikos
mokslo laiméjimus sprendziant Zmo-
nijai riipimas problemas. TUPAP &ia
savo misija vykdo remdama tarptau-
tines konferencijas, mokslininky su-

diskusija apie fizikos mokslo vaidme-
nj visuomenéje. Sio straipsnio autorius,
dalyvaves diskusijoje, pabréze, kad fi-
zika svarbi ne vien savo idskirtiniu
vaidmeniu kuriant naujas technologi-
Jjas, jibitina ir asmenybes formavimui-

cijos JMoterys fizikoje™ pranesimy to-
mas bei didelio Vokietijos fiziku
draugijos leidinio “Physics (Physics
research: topics, significance and
prospects, DPG, Octeber 2002)” du
egzemplioriai atveZti | Lietuva, 1§ ku-
iy vienas yra Teorinés fizikos ir ast-
ronomijos instituto hibliotekoje.
ﬁsu'mpsnclincremsiuﬂmigﬁdviem
‘mintimis, daZniausiai skambéjusiomis
Generalinés asambléjos metu:
= fizika yra ypaé svarbi visuomenés
gerovei, tvariai jos plétrai;
* be fundamentinio nebus ir taiko-
majo mokslo.
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FIZIKA MOKYKLOJE

TRISDESIMT TRECIOJI TARPTAUTINE FIZIKOS OLIMPIADA

Siemet jau vienuolikty karta ma-
sy jaunyjy fiziky komanda oficialiai
dalyvava Tarptautingje fizikos olim-
piadoje (TFO). Trisdesimt trecioje
olimpiadoje, vykusioje Indonezijoje,
Lietuvai atstovavo penki moksleiviai:
Aidas Aleknavicius ($ilutés 1-osios
gimnazijos abiturientas, mok. E
Daujotis), Denisas Jarema (Vilniaus
Juventos" gimnazijos dvyliktokas,
mok. I. Ruseckaja), Vytautas Liuo-
lia (VIGM licéjaus abiturientas,
mok. V. Kudzmanas), Julius Taula-
vigius (MaZeikiy ..Gabijos” gimne-
zijos abiturientas, mok. E. KryZevi-
éiené), Dalius Tauraitis (VIGM li-
cgjaus abiturientas, mok, V. Kudz-
manas). Vadovauti komandai buve
pavesta prof. A, Bandzai&iui ir §ig
elluéiy autoriui.

Ziema, kai mes dar tik rengémeés
itolimajg keliong, spauda ir televizi-
ja daug skelbé apie antiteroristing
JAV operacija sioje salyje, todél, sa-
vaime suprantama, buvo diek tiek ne-
ramu, Tadiau organizatoriai pazadé-
jouztikrinti visy dalyviy sauguma ir
tikrai teséjo savo pazadus. Tikriau-
sial saugumo sumetimais buvo pa-
keista ir olimpiados organizavimo
victa — i5 micstclio netoli sostines
Drzakartos | Balio sals, esandiy piety
pusrutulyje. Pricsingai Indonezijai,
Kuri yra didziausia musulmoniska sa-
lis, Balio sala yra apgyventa induis-
ty. Joje néra jokiy konfesiniy arba et-
niniy prieftaravinmy. Teroristai néra
i5pléte Eia savo veiklos, o vietiniai gy-
ventojai labai svetingi ir draugiski.”

Tad pritarus moksleiviy tévams,
visi komandos nariai nutaré vykti
anapus pusiaujo ir tikrai to nesigaili.
Tiesa, ne visos nuolatinés olimpia-
dos dalyvés pasielge taip. I3 jy JAV

3%rd
INTERNATION AL
PHYSICS OLYMPIAD

BALI - INDONESIA.

manduy | Indonezija, ju atsisakymo prie-
Zastys oficialiai nebuvo komentuoja-
mos. Tadiau nepaisant neatvykusiy ko-
mandy olimpiadoje dalyvavo net 66 sa-
lys.

Kaip ir paprastai olimpiados orga-
nizatoriai pri¢mé labai svetingai. Ir va-
dovai, ir moksleiviai buvo apgyvendinti
prabangiuose viesbugiuese kurortinia-
me rajone ant Indijos vandenyno kran-
to. Be privalomy oficialiy renginiy sei-
mininkai pasirfipine turininga kultiiri-
ne programa. Pirma karta TFO istori-
joje jos atidaryma igkilmése dalyvavo
Salies prezidenté — Megawati Sukarno-
putri. Tai rode, kad 3alies vadovybé §]
ivyki vertino labai aukitai, Tiesa pasa-
kius, kasmeting Azijos Saliy fizikos
olimpiadg pagal tradicijq visada atida-
o organizuojanéios Salies prezidentas.

Moksleiviai réje dvi sunkaus dar-
ba dienas: pirma buvo sprendZiami uz-
daviniai, o antry — atlickami eksperi-
mentai. Per teoring turg reikéjo idspres-
ti tris uzdavinius, TFO uzdaviniai ge-
rokai skiriasi nuo mums jprasty mokyk-
liniy. Jie turi gana platia izanging dali,
o po to - daugybé klausimuy, susijusiy
su {#anga.

Pirmas i§ teoriniy uzdaviniy buvo
apie radarg, naudojama Zeméje netoli

; i bicl

Antras uzdavinys buvo susijes su
elektromagnetinio lauko sklidimu, bet
3iuo atveju — vandenyje. Daugelis ji-
Tos gyviiny sugeba jausti Kitus gyvii-
nus per atstumg dél pastarujy kuria-
m elektros sroviu. Kai kurie plesra-
nai two naudojasi nustatydami pasislé-
pusios aukos buvime vietg (pvz., smé-
lyje). Elektros srove aplinkoje suku-
Tia met raumeny susitraukimas kvé-
puejant. Kadangi jiros vanduo yra lai-
dus, nagrinéjant § uzdavinj reikéjo
elektrostatikos désnius ir savokas su-
derinti su nuolatinés srovés savybeé-
mis, taip pat gerai i¥manyti apie elek-
tros srovés tanki, Tai buvo gana ne-
iprasta, tafiau pasifilyti moksleiviams
uzdavinio sprendimo ctapai galéjo pa-
deti jj pveikti.

Tretias teorinis uzdavinys buvo
skirtas mechanikai. Reikéjo iSnagrineti
sunkios keliy plilkimo masinos su prie-
kiniu ir uzpakaliniu velais, esanéios
ant nuozulnaus kelio, jvairius pusiau-
svyros it judéjimo atvejus. Sio uzda-
vinio sprendimas nekélé ypatingy fi-
zikiniy problerm, Reikéjo tik kiekvie-
nu nagrinéjamu atveju teisingai ura-
2yti Niutono désnius slenkamajam ir
sukamajam judéjimui tick maginos
Korpusui, tiek jos volams, o paskui is-
spresti gauta tiesiniy lygdiy sistema,
Autoriy pateiktas oficialus sutrumpin-
tas 1o utdavinio sprendimas buvo de-
vyniu masinraééio puslapiy, Sio sti-
liaus udaviniai kemandy vadovy kar-
tais vadinami , kinietiskais®, nes pa-
prastai tik Sios Salies atstovai per pen-
kias valandas, skiriamas visiems uz-
daviniams i$spresti, sugeba be klaidy
su jais susitvarkyti.

jos pavi ap-
tikti bei jy vietai nustatyti, fiksuojant
nuo ty objekty atsispindingias elektro-

TUro MEU per pen-
kias valandas moksleiviai turéjo atlikti
du laboratorinius darbus. Samoningai

ir savo ko-

") Seraipsnis paraiytas iki tragisky
2002 m. spalio jvykiy Balio saloje

bangas. I3 ukda-
vinys nebuvo sunkus, o kai kurios for-
mulés, kurias reikéjo gauti, buvo jau
Zinomos mokiniams.

tokj pavadinima, nes TFO
eksperimentai i esmés skiriasi nuo
miisy respublikiniy olimpiady ckspe-
rimentiniy darby. Paprastai cksperi-
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mento atlikimo eiga yra gerai apra-
8yta, moksleiviai mato, kg daro kai-
mynai. Pagrindinis darbo tikslas —
kruopséiai atlikti autoriy reikalavi-
mus, gauti labai tikslius rezultatus,
teisingai vertinti paklaidas. Pirmoji
eksperimentiniy darby uzduotis bu-
vo nustatyti elekirono elektros krii-
vio santyki su Bolemano kenstanta
pasitelkiant elektrolize. Norédami,
kad eksperimentas bliny sunkesnis,
autoriai davé moksleiviams pakeisto
mastelio ,milimetrin* popieriy, ku-
rireikéjo sukalibruoti, Idomu, kad at-
liekant eksperiments buvo biitine #-
noti laisvojo kritimo pagreiti, o au-
toriai pateiké jo vertg — 9,78 mes .
Kaip matyti, § verté skiriasi nuo
mums jprastos — 9,81 mrs?, tadiau
taip buve dél to, kad buvome visai
arti pusiaujo.

Antras eksperimentinis uzdavinys
buvo idomesnis ir jo autoriai sulau-
ke atskiro komandy vadovy pagyri-
mo. Reikéjo iSnagrinéti opting . juo-
dajg déze”. | metalin] kubg su prie-
Singuose Sonuose dviem plydiais, uz-
dengtais raudonais filtrais, buve jdé-
tos dvi skirtingos difrakeinés garde-
Iés ir lygiagrediy sieneliy stikling
plokstelé. Tuos elementus, ju padét]
bei savybes reikéjo nustatyti raudo-
nuaju lazeriu.

Tai tick trumpai apic olimpiados
uzdavinius. Visiems norintiems gali-
me issiysti elekironiniu pastu i8sa-
mias uzdaviniy salygas, idverstas |
lietuviy kalba, bei eficialius sprendi-
‘mus, gautus i3 olimpiados organiza-
toriy. Norééiau pabrezti, kad tai yra
Ju pateikti sprendimai, nors man toli
grazu ne viskas juose patinka ir daug
kas atrodo taisytina. Seniai Zinoma,
kad nors olimpiady organizatoriai il-
gai ir kruopdtiai rengia uZdavinius,
tafiau jy pateiktuose sprendimuose
dainokai pasitaiko netikslumy, o kar-
tais ir klaidy. Gana daug informaci-
Jjos apic pradjusia olimpiada galima
rasti interneto puslapyje http://
WWww.geocities. com/ipho3 3/, o infor-
macija apie visas buvusias ir planuo-
jamas olimpiadas rasite puslapyje
hotp:wrww jyu fifipho! .

Olimpiados uzduotys mums, Lie-
vos komandos vadovams, neatro-

d¢ labai sudétingos, todél tikéjomés,
kad Lictuvos moksleiviai susidoros su
jomis neblogai. Tagiau rezultatai Sick
tiek nuvyle. Gavome tik tris pagyrimo
rastus (V. Livolia, J. Taulavicios, D.
Tauraitis). Kita vertus, turiu prisipa-
Zinti, kad daug mety dalyvaudamas
olimpiadose kaip komandos vadovas,
‘namo visada griZdavau su mintimi, kad
galima buvo pasirodyti geriau. Matyt,
tokia jau Zmogaus prigimtis — visada
noréti daugiau, daZnai nepaisant, ar tai
objektyviai imanoma.

Siemet absoliugiai geriausio olim-
piados dalyvie vards iskovojo moks-
leivis i§ Viemamo, pagal surinktus tas-
kus pakankamai daug atsipléses muo
artimiausiojo persckiotojo — kinieéio.
Beje, Siais metais pirmg karta olimpia-
doje buve panaudota nauja medalin
skirstymo sistema. Medaliy kiekis nu-
statomas proporcingai visam dalyviy
skaigiui ir jis nebepriklauso, kaip anks-
Liau, nuo trijy geriausiy moksleiviy re-
ultaro, Todé net 42 dalyviai gavo auk-
so medalius, o tai yra gana daug. Stai

piady laiméjimai atspindi bendra Sa-
lies Svietimo lygi. ta¢iau olimpiady re-
zultatai neabejotinai rodo Salies norg
ir sugebejima duoti kuo geriausia is-
silavinimg savo gabiausiems mokslei-
viams, parengti biisima moksloe ir
Svietimo elitg.

Kaip ir jprasta wkiose olimpiado-
se, komandy vadovai, palyginti su
moksleiviais, turéjo daugiau laiko
skirti darbui, Tai ir uZdaviniy aptari-
mas, ju vertimas ] lietuviy kalbg, pa-
sirengimas apeliacijai, derybos su ver-
tintojais dél moksleiviy gaunamy tas-
kn, olimpiados organizaciniy proble-
my sprendimas ir tt. Laisvalaikio me-
tu organizatoriai daug démesio skyre
pristatydami savo alies kultirg bei
paproéius. Beveik per kiekvieng va-
karieng galéjome gérétis ansambliais,
kurie tradiciniais Sokiais, nacionali-
niy muiamujy instrumenty orkestrui
grojant, atskleidé induistiskos
etnografijos puslapius. Aplankéme
kelias induistitkas Sventyklas, etno-
grafin] muziejy, groZéjomés tropine

Halys, gavusios aukso : Viet-
namas— 1, Kinija— 5, Iranas — 5, Veng-
tija — 3, Indonezija - 3, Rusija — 3,
Koréja — 4, Singapiiras -2, Indija- 1,
Azerbaidzanas - 3, Vokiet: . Tai-
vanis - 2, Kanada - 1, Didzioji Brita-
nija - 1, Kazachstanas - 1, Gruzija -
2, Ukraina — 1, Slovénija - 1, Tailan-
das ~ 1, Turkija - 1. §iame sarage $a-
Iys pateiktos pagal vietas, kurias u3-
émé ju getiausias atstovas, Taigi me-
abejotinas besivystandiy Azijos aliy
dominavimas, isrySkéies ne tik Yiais
metais, verlia apie daug ka susimas-
tyti, MaZdaug pried 50 mety, kai Indo-
nezija idsilaisvine i3 kolonijinés pri-
klausomybés, Sioje Salyje buvo tik dvi
vidurinés mokyklos, o dabar jos moks-
Ieiviai sékmingai ungtyniauja, irne tik
Sioje olimpiadoje, su labiausiai i8sivys-
¢iusiomis $alimis, turinéiomis senas ir
gilias Svietimo tradicijas. Pastebétina,
kad tik du Vakary Europos faliy atsto-
vai gavo aukso medalius. Sios Salys jau
seniai ir vis dazniau pralaimi Azijos
3alims. Atrodo, kad panadus vaizdas
yra ir kitose tiksliyjy mokslhy olimpia-
dose, O mes kaip tik { Vakary Europa,
origntuojame savo Svietimo sistems,.
Aisku, galima ilgai gingytis, kick olim-

matéme i ugni-
Kalni, isigijome nemaZai suvenyry,
Sudomino vietinis paprotys leisti ait-
varus. Aitvarai daromi i§ bambuko
bei audinio ir biina gana dideli. Ma-
téme tokiu, kuriy plotis sické 5 met-
rus, o ilgis - 7. Puéiantys nuo vande-
myno nuclatiniai ir gana stipriis véjai
pakelia Siuos aitvarus | tok| aukstj,
kad jie vos matomi plika akimi. Kur
bevaziavome, vis galéjome pamaryti
danguje vieng kit grapelg vos mato-
my taskeliu. Savo iniciatyva valtimi
buvome nuplukdyti | rify zona, kur
su plaukmenimis ir kaukémis nardé-
me tarp jvairiausiy spalvy ir dydziy
tropiniy, 2uvy. Mums, iSaugusiems
pric Baltijos jiiros, buvo keista stebé-
i tokius vandenyne potvynius i ato-
sliigius, kai per 4-5 valandas vandens
Iygis kinta mazdaug dviem metrais.
Per atosliigj atsiveriantis dugnas ste-
bino tiesiog kickviename Zingsnyje
knibzdanéiais gyviais.
Po alimpiados uzdaryme vyketri-
Judieny konferencija, kurios metu bu-
vo jsteigta Tarptautiné fizikos rung-
¢y federacija, Indonezijos Fiziky
draugija pakvieté konferencijos dar-
be nemokamai dalyvauti po vieng at-
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stova i8 visy 3aliy, priklausantiy
TFO. Konferencijes dalyviai buve nu-
vezti | kalnuotgjg Balio salos dali.
Konferencijos metu buvo aptarti ir
priimti Federacijos jstatai, iklausyta
daug prane§imy apie pasaulyje vyks-
tanCias [vairiausias tarptautines fizi-
Kkinio pobilldio moksleiviy varzybas,
aptarti vaiky ruodimo Sioms varZy-
homs klausimai. Jau yra leid¥amas
tarptautinis Zurnalas, skirtas Sioms
problemoms. Po viens Sio 2urnalo nu-
merj gavo visi konferencijos dalyviai.
Pasaulyje vyksta daug jvairiausiy fi-
zikiniy konkursu. skirty mokslei-
viams. Siame straipsnyje sunku bty
juos net trumpai apradyti. Besidomi-
nanéius tais klausimais galéciau in-
formuoti asmeniskai. Jaw esamy kon-
loursy sarada planucjama papildyt dar
vienu - Baltijos $aliy fizikos olimpia-
da. Dauguma Baltijos 3aliy atstovy
pritaré §iai idéjai. Dabar yra svarsto-
ma galimybé pirmg tokiy olimpiada
surengti Vilniuje 2003 m, balandZio
antroje puséje. Joje nacionaling ko-

Miisy komanda prie skulpiiiros Denpasar mieste, Balio saloje. Nuotraukoje (it
kairés i deting): Vitautas Liuokia, lietuviy komandos gidas Milkhy Wijaye, Aidas
Aleknavitius, Julius Taulavitius, Denis Jarema, Dalius Tauraitis

mandg sudaryty aStuoni moksleiviai,
tad galimybé patekti { komandg yra di-
desné. Tokia olimpiada biity tarsi dar
vienas pasirengimo TFQ etapas.
Pabaigoje dar viena svarbi informa-
cija. Lietuva oficialiai dalyvauja Tarp-

tautingse fizikos olimpiadose jau nuo
1992 m. Pagal TFO Statutg per pen-
kerius metus turégjome suorganizuoti
olimpiada Lietuvoje, tatian buve del-
siama tai padaryti. Tik 3iemet Lietu-
vos Svietimo ir mokslo ministras ofi-

Lictuvos moksleiviy tarptautiniy olimpiady Iaumc'ﬂjll ir ju pcd.\gng“
0 5 d); kairéje !

Prezidents (2000 m. s

bei jimas pas R
Mun:alu:. I Pasukonis

5, desingje
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cialiai pasifilé surengti Tarptauting fi-
zikos olimpiada Lictuvoje. Saliy, pre-
tenduojanéiy rengti olimpiads, sarasas.
yra gana ilgas, todél Lietuvoje planuo-
jama surengti penkiasdeimt pirmaja
olimpiady, vyksianéia 2020 merais. Ga-

Danuté USORYTE
Vilniaus Zirmiiny gimnazija

Iétume pretenduoti ir | jubilicjing —
penkiasdesimtaja, tadiau tai susijg su
labai jau didele atsakomybe. Taigi
apie konkretius tarptautines olimpia-
dos udavinius galvoti per anksti
Dauguma Sios olimpiados dalyviy dar

FIZIKOS MOKYTOJAS VIDUTIS KUDZMANAS

Prie$ 40 mety, dar besimokydamas
Vilniaus valstybinio pedagoginio insti-
tute penktame kurse, Vidutis Kudzma-
nas 1962 m. Vilniaus 7-ojoje astuon-
metéje mokykloje pradejo mokyti sep-
tintokus ir aituntokus, Vélizu, plegian-
tis mokykly tinklui Vilniaus mieste, 7-
aji sstuonmeté peraugo | 3 1-aja viduri-
ng mokykla, nuo kurios dar véliau atsi-
skyré 9-oji vidurine mokykla. Jos direk-
torius G Matulaitis dirbri | mokykla pa-
kvieté |8 geriausiy mokytoju, tarp juir
garsius fizikos mokytojus, geriausius
draugus Antang Basioka ir Vidutj Kudz-
mang, sudarydamas jiems palankias sa-
lygas kiirybingam ir individualiam dar-
bui su gabiais moksleiviais, Taigi kei-
tési mokykly pavadinimai, o V.Kudz-
manas i3 tiknygjy dirbo vis taje padioje
mokykloje. Bégant metams augo ir sa-
vi vaikai - sinus Vaidas ir dukra Lina.
Norédamas jiems skirt daugiau deme-
sio, laiko, globos, mokytojas pergjo
dirbti j netoli namy esancia 41-ajq vi-
during makykla, i§ kurios 1995 m. kvie-
éiamas dirbri | Technikoes ir gamtos

moksly licéjy, kuriame dirba iki Siol.
Taip pat desto fizika ir A Vienuolio
gimnazijaje.

Visus keturis darbo desimmeéius
mokytojas buve ir tebéra reiklus mo-
kiniams, aktyviai propaguoja fizikos
naujoves, iesko ir ugdo jaunuosius
talentus, neskaiéiwodamas savo dar-
bo valandy veda darbééiausius | fi-
zikos Olimpa. Siandien priskaiciuo-
jame apie kelias desimris jo mokiniy
=~ fizikos olimpiad létojy ir pri-

né negimg, tadiau misy augantis jau-
nimas jau turl pradéti moraliai rengtis
ir kaupti patyrima, aktyviau dalyvauti
rengiant respublikines olimpiadas ir
Eempionatus.

2002 m, rugséjo 27 4.

V.Kudzmanas yra aukigiausios
kvalifikacijos fizikos mokytojas-cks-
pertas. Jis nuolatos domisi fizikos me-
todikos naujovémis, jas darbe taiko
apgalvotai, kritiskai jvertings, kickvie-
nos pamokos laiks panaudedsmas nuo
pirmos iki paskutinés minutes. Gal to-
dél visi jo mokiniai, ne tik alimpiegiai
labai gerai laiko valstybinius egzar
nus, sekmingai studijuoja tikslivosius
ir inzinerinius mokslus.

uz kuping p

zininky. Ypat gery rezultaty jo mo-
kiniai pasieké Nepriklausomos Lie-
uvos metais pasauliniuose jaumyjy,
fiziky forumuose: 2000 m, J.Pasu-
konis tarptautinéje Fizikos olimpia-
doje Kanadoje iskovojo bronzos me-
dali, 2001 m. — Turkijoje jam atite-
ko sidabras (tai aukséiausias jauny-
ju fiziku laiméjimas tarptautinése
olimpiadose), 2002 m. - D.Taurai-
tis ir V. Liuolia Indonezijoje uz gera.
teoriniy ir eksperimentiniy uzdavi-
niy sprendimyg apdovanoti Garbés
rastails

Loreta RAGULIENE, Violeta SLEKIENE
Siauliy universiteto Fizikos katedra, fki@fin.su.it

Sig vasarg | Siauliy raj. Kurtuve-
ny regioniniame parke , AtZalyno™
poilsiavietéje jsikirusia .Fotono™ va-
saros stovykly susirinko 93 fotonie-
&ial. Grazus oras, nuostabi gamta,

tvarkinga poilsiaviete pradZiugmo ne
tik moksleivius, bet ir jy tévus. Foto-
niefiy mokyti irbendrauti su jais atvy-
ko Siauliy iniversiteto Fizikos kated-
ros destytojai bei Fizikos ir matemati-

mo darba, labai gerus rezultatus
VKudzmanui pareiksta Prezidento pa-
deka, jis apdovanotas net penkiais
Svietimo ministro garbés rastais,
Mokytojas Vidutis — kelegoms fi-
zikams nuosirdus ir draugikss dziike-
lis — beveik prics pusamz] baiges Laz-
dijy rajono Leipalingio viduring mo-
keykla, juokauja, kad irvisi jo olimpia-
diminkai turi dziikisko kraujo.
Sweikindami kolega V.Kudzmang,
iadirbus| 40 memy fizikos mokytoju,
linkime geros sveikatos, kiirybinés
energijos, tolesnés profesinés sékmes.

Vs

"""’ wwwfcton as.su.lt

kos fakulteto IV-V kurso studentai,
Vasaroti buve kviediami geriausi
visy Lietuves rajony fotonictiai. Mo-
kestis uz kelialapj (400 Lt 22 dienoms)
ne visiems atveré duris i stovykla, ta-
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¢iau Cia susirinko tikrai geriausi, kirybingiausi Jaisy Takestis Pl FL
moksleiviai net ir i$ atokiausiy Lietuvos kam- stovyklavimo | stovyklavim
peliy: Saléininky, Skuode, Visagina, Birny, $i- pradiioje pabaigoje
lutés, Druskininky, Prienn irkt. Stovykloje po-  [gycirasti naujy dran; 0.9 0,91
ilsiavo ir mokési 50 vaikiny ir 43 merginos. 18 —J"’—Hﬁﬁm i 000 077
fotoniegiy stovyklavo jau antrus mews, kiti - Izt giau fizikos Ziniy 0.8 0,69
pirmg karty, Susipazinti su 0.6 0,64
Tokia moksleiviy {vairové paskatinomus pa- | yokslininkais
sidometi, su kokiais [0kestiais ir nuostatomis [ Dalyvauti di 0,67 0,79
jie atvyko | stovykly. Tam tikslui buvo atlikta Sportuoti 0,65 0,62
anoniming anketiné apklausa, Stovyklavime  [Tereiksn save 0,62 0,69
pradZioje noréjome suzinoti, ko fotonieciai ti- [ Dalyvauti teminiuose 0,61 0,76
Kisi i3 3ios stovyklos ir uZsiemimy, pabaigoie - | vakaruose
ar patenkine jy viltis ir tikslus ..Fotono™ vasa- Ulsiémimao tipas
ros stovykla. Turistinis Zygis 085 0,88
Fotonieciai uzsiemimy svarbg ir likeséius [ Astronomija 0,78 0,77
vertino penkiy baly sistema. SkaiSiuotas kiek- [ Diskotekos 075 0.79
vieno uzsémimo populizrumo indeksas (PI), ku- Uzdaviniy sprendimas 0,72 0,74
ris galgjo kisti nuo 1 (,Jabai svarbu*} iki 0 (2vi- [ Laboratoriniai darbai 0,72 0,75
siskai nesvarbu*). Apklausos rezultatai pateik- Paskaitos 0:‘,‘2 0:58
ti lenteléje. Sportiniai renginiai 0,71 0,75
Rezultaty analizé parode, kad  stovyklasu- [ Teminiai vakarai 0,71 0,77
sirinko moksleiviai, sugebantys iSreikdt save  [Manidta 0,54 0,56
norus. Reikia pastebéti, kad be {prasty poilsiau- Rytinés rikiuotés 0,34 0,59

tojy 10kes&iy: | susirasti naujy drangy™ (0,93;
0,91), ,gerai pailséti (0,90; 0,77), , dalyvauti
diskotekose” (0,67; 0,79), fotonie¢iams gana
svarbils buvo dalykiniai uZsiemimai; astrono-
mija (0,78; 0L.77), laboratoriniai darbai (0.72;

0,75}, uzdaviniy sprendimas (0.72; 0,74). Galima pasidziaugti, kad
~Fotono" vasaros stovykla patenkino daugumos fotonieciy sickius
bei nerus. Tai tradicijy. didziulés patirties ir meilés savo darbui re-

zultatas.

Loreta KELPSAITE, Edita RIMGAILAITE
U fizikos ir informatikos specialybés V kurso studentés

LABORATORIJOJE

Tapo tradicija, kad vadovais i ..Fo-
tono™ vasaros stovykly vaZiuoja auks-
myju mokykly fizikes specialybés st-
dentai. Ir mums pernai teko paragauti
vadovo darbo, O diemert mums pasill-

rinktis darbus, kurinos norény atlikti,
Per visg stovyklavimg buve rekomen-
duota padarvti ir apginti 4 darbus. Ta-
Eiau visi iki vieno jy padaré daugiau
{po 5-7).

1& darbg fizikos

Laboratorijoje dirbome su biisimai-
siais abiturientais. Stovykloje paren-
géme 9 darbus. Maksleiviams reikéjo
nustatyti: aliejaus savitajq $iluma, van-
dens savitaja garavimo $iluma, skys-
Eio pavirdiaus ftempimo koeficients la-
sinimo metodu, kietuju kiiny ir skys-
iy tankj, stiklo [iZio redikl], plonyjy
lgsiy zidinio nuotolj, skyséio klampu-
mo koeficients, metalo ilgéjime koefi-
eienty, inercijos momenty Oberbeko
bildu ir i3tirti mikroskopa. Pmﬂalsal

zikos laboratorijy. Moksleiviai galéjo

Fotoniegiai laboratorijoje dirbo no-
rigi. Kai kurie moksleiviai jau buve
susipaZing su prictaisais, kiti maté juos
pirmg karta, Taciau smalsumas it lo-
ginis mastymas leido greitai viska su-
prasti. Didziausio demesio sulauke la-
boratoriniai optikos darbai. Mikrosko-
po tyrimas patiko besidomintiems ir
fizika, ir biologija. Plonujy leiy Zidi-

d i maksleivi
y

mento nustatymas Oberbeko biidu.
Moksleiviai vargo ne tik skai¢ivoda-
i, bet jiems buvo per suskus ir pats
darbas. Darbe reikia atlikti daug ma-
tavimy, tarp kuriy mokiniai pasime-
ta, be 10, jame buvo daug naujy sqvo-
o, kuriy mokykloje jie dar negirdéjo.
Visa tai apsunkino naujos mediiagos
jsisavinima, Sunkumy iskilo ir su kai
kuriais matavimo prietaisais. Did#io-
Jjidalis moksleiviy nemokejo naudo-
tis slankmagiu ir mikrometru. Teko
praktikuetis, kad galéty tiksliai pasa-
kyti, kiek rodo vienas ar kitas matavi-

nio
buvo nezinomas. Nors jie teoriskai ga-
ma gerai iSmané geometring optika, ta-
Eiau 81y Ziniy ne 15 karto pavykdave
pritaikyti praktikoje. Sunkiausias la-
boratorinis darbas buve inercijos mo-

mo

Pastebéjome, kad fotonietiams
sunkokai sekési skaidivoti paklaidas
ir taisyklingai braizyti grafikus, Cia
‘mums pagelbéjo su déstytojy V. Sle-
kienés, J. Sitonytés, S. Pelanskio it V.
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Kavaliinaités Fizikos praktikumo
ivadas”. Joje labai aiskiai ir vaizdziai
supaZindinama su eksperimento duo-
meny matematiniu apdorojimu ir pa-
teikimu, matavime paklaidy ir rezul-
rato vertinimu. Prieduose pateikiamos
pagrindinés fizikines konstantos, kai
kuriy fizikiniy dydziy lentelés ir kita
metodiné medZiaga, reikalinga fizikos
laboratorijose. Dar vienas dalykas:
mokiniai nemoka ragyti iSvadu, Vieni
nurodé tik gauty rezultaty, kiti paradé
vos ne teorinius referatus,

1§ didelio fotonieéy biirio ypaé ge-
rai pasirodé: Jonas Lasauskas i3 Prie-
my .Ziburio® gimnazijos (mokyt. V.
Petragka), Simas Maldeikis i§ Kauno
LVyturio™ vid. mokyklos (mokyt. N.
Sajauskieng), Jurij Cizevskij is Kau-
no A. Puskine vid. mekyklos (molcyr
L. Platonova), Gerda Ce'palté i Gar-
liavos J. Lukios gimmazijos (molcyt
A. Vaitkien¢), Gedmina Sukyré i3 Pa-
nevéFio 3-nsios vid. mokyklos (makyt.
E. Kuchalskis), Judita Slizyté is Pa-
nevezio J. Miltinio vid, mokyklos {mo-
kyt. R. Jurgeliené), Antanas speélmus—
kas is Siauliy J. Janonio gimnazijos

(mokyt. V. RakuZiené) ir Vytautas
Gryksas i3 Kretingos Pranciskony
gimnazijos (mokyt. D. Guzauskieng).
Ypaé norétume i3skirti Panevézio 1.
Baléikonio gimnazijos moksleivi V-
tautg Aderj (mokyt. R. Dambrauskas).
Jis greitai suprasdave teorija, diferen-
cijavimo biidu vertino paklaidas, ar-

Labaratorijoje. Sartinas Ciulda, Vytautas Ascris

gumentuotai diskutavo aptariant re-
zultatus ir iSvadas.

Apskritai su fotonicéiais dirbti bu-
vo labai jdomu. Daug 18moko ne tik
jie, bet ir mes pafios. Igyta patirtis
tolesniame gyvenime bus labai nau-
dinga. Tikimés, kad tokj darba dir-
bome ne paskutinj karta.

FIZIKA INSTITUTE IR UNIVERSITETE

Gm:amv.e.wsls
Puslaidininkiy fizikos i

jpfile
y:

T BANGOS : ZVILGSNIS I8 ARCIAU

Jau keletq mety T bangos — taip
kartais vadinama THz daznio spindu-
liuoté ~ yra vienas i§ daZniausiai fizi-
ky vartojamy terminy. Sis elektromag-
netiniy bangy dazniy diapazonas, bi-
damas labai patrauklus tiek mokslinim
(daugelio molekuliy, i% ju DNR ir
RNR, bildingieji spektrai), tick taiko-
m\mJu puzﬂlnu (taikymai melanomq

ikei, THz vaizdy

1§ . Terahertz amplification by stimu-
lated emission of radiation™). Daug
problemy iskilo kuriant ir mazy mat-
meny jautrius detektorius, ir pasyvius
elementus Sio dafnio elektronikos
schemoms.,

Tad kuo gi ypatinga & da¥niy sri-
tisir kokie gi sunkumai trukdo jas jgy-
vendinti?

Pagal io da-

Jos taikymas ¢ns it

nio Juliuoté apima daZniy juosts

t. t.), buvo palyginti mazai tyrinétas
bei naudojamas praktikoje. PricZastis
atrodyty labai paprasta — iki $iol ne-
buvo sukurta kompaktisku, elektra
kaupinamuy koherentiniy THz Salu-
niy®- tazeriy (pavadinimas sudarytas
pagal lazerio pavadinimo analogija -

nuoe .1 THz iki 10 THz (1 THz yra
1012 Hz), t. v, ji yra elektromagneti-
nio spektro dalis, esanti tarp mikro-
bangy ir infraraudonosios srities (la
pav.). Pirmame paveiksle (1b pav.) i§-
tisine linija pavaizduota plataus spek-
o T banga, gauta, naudojant femto-

sckundinés trukmes lazerio impulsa.
Kaip matyti, intensyvumo maksimu-
mas yra pasislinkes | ,raudonaja”
spektro dalj. Briikénines linijos — dis-
kretinis T bangy spektras, gautas op-
tiskai (infraraudonosios spindulivo-
tés lazeriu) kaupinant tam tikras du-
jas (pvz, metanolio, skruzd#iy rOgs-
ties ir pan.). Keitiant dujas galima
gauti jvairios galios ir daZnio THz
spinduliuote. T bangu ruoZo 53\"1\!

mas paaidkeja, kuriant prietaisu
mikrobangy srityje prictaisy veikimas
remiasi klasikings kriivininky perna-
$os désniais, o infraraudonoje spek-
tro srtyje — kvantinés mechanikos tai-
syklémis, tai THz dazniy ruoZe, esan-
¢iame tarp ju, Sie principai tarsi , su-
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kurios yra skirtos par-  lios (iki 50 W pastovaus veikimo —con-

360 THz 33 THz 3 THz 93 THz 063 THe duoti. Jos yra dideliy  tinuous wave (CW) - infraraudoneji

> matmeny ir joms biiti-  spindulivoté, kuri kaupina THz rezo-
nas labai tikslus optinis  natoriuje esanéias tam tikro slégio,

suderinimas pvz., metanolio, dujas. Taip yra gau-

THz daznio detekel-  namakoherenting T bangy emisija. At-

N ai gali biiti naudojami  sizvelgiant | kaupinamasias dujas, THz

matomoji  ‘infraraudoncji mikrobangos Jﬂ.aﬁ’ﬁs UJ - ;amig - ld 1 P hﬁ;ﬂ;igalima
tenos, bolometrai,  keistinuo 40 iki 1200 mm. Spindulivo-

Schottky diodai lm jamoii galia — nuu 20iki 150 mwcw

by maidikliai, i redime, atsi: i du-

"] 2

pavaizduotas T bangy spekiras

sikerta” — klasikiniai désniai jau pra-
deda ,.neveikti*, o kvantiniai - dar tik
pradeda ..jsigalioti”
Siam savitumui i8laikyti biitini ne-
rradiciniai sprendimai, kuriant prietai-
sus Siam daZniy diapazonui, o tai bu-
vo ir, deja, licka pagrindiné prieZas-
tis, Iétinanti THz elektronikos raidg,
THz daZnio spindulivoté gali bt
generuojama, panaudojant laisvy elek-
trony lazerj arba infraraudonosios
spinduliuotés lazeriu kaupinant tam tik-
ras, pvz., metanolio, dujas. Kitas da-
bar labai populiarus metodas T ban-
goms suZadinti yra femtosekundings
trukmiés (1 femtosekundé yea 107 s) la-
zerio impulso panaudojimas: apdvietus
puslaidininkio (pvz., InAs) pavirdiy, i
jo ispinduliuojamas plataus spekiro
THz impulsas. Tuo jis skiriasi nuo pir-
maisiais dviem bdais gautos spindu-
liuotés, kurig sudaro atskiros THz lini-
jos. (1b pav. ). $ios modemios siste-
mos, nors pladiai naudojamos moksli-
nése laboratorijose ir yra labai geri ti-
riamicji prictaisai, visiskai netinkamos
naudoti THz ¢lektronikos schemose,

THe
1 pav. T bangy vieta elektromagnetiniuy bangy skaléje.
la — tarp mikrebangy ir infraraudonosios Evieses. 1b—

kiai su blokuojanéia
priemaidy juosta, taip
pat piroclektriniai jutik-
liai. Did#iulé pazanga,
pasickta medziagy inZ-
nerijoje, leido sukurti ir
puslaidininkiniy nano-
dariniy pagrindu veikianéius labai
sparéius T bangy jutiklius. Ypat po-
puliarus pastaruoju metu tapo elek-
trooptinis THz daZnio detekeijos me-
todas, leidziantis ,apéivopti* ypad sil-
pnus, net iki mV/em dydzio, elekiri-
nius THz daZnio laukus. Detektavi-
mo biidas ar detektoriaus tipas pa-
prastai pasirenkami arba konstruoja-
mi, atsizvelgiant { cksperimente tiks-
Tus bei tiriamuyjy objekty specifiky.

Lictuvos Respublikos Krasto ap-
saugos ministerijos investicijy progra-
ma “Mokshm::\ tyrimai kraste api:m
gai. N tyrimy ir technol

Ju . Modulivojant (o tq galimybe
‘mes taip pat turime) galima THz spin-
duliuotés galia padidinti daugiau kaip
tris kartus ir pasiekti apie 0,5 W. Im-
pulsy trukmes yra iki keletos milise-
lamdiv, impulsy pasikartojimo daznis
—iki 500 Hz. Lazeris taip pat turl mo-
demig THz spinduliuetes galios stabi-
lizavimo sistema.

$io modernaus instrumento {sigi-
jimas ne tik i3pledia miisy tyrimy ba-
7¢, bet ir sudaro galimybe kur kas ak-
tyviau dalyvauti NATO ir Europos Sa-
jungos mokslinése programose, Tiki-
més (kartu su kolegomis i8 Lietuvos
ir uZsienio) padirbéti tiek pladiajuos-
¢iy, tiek puslaidininkiniy nanodariniy
pagrindu veikianéiy, labai jautriy THz
daznio spindulivotés detektoriy kari-
mo srityje. Be to, mums taip pat yra
labai jdomus T bangy taikymas me-
dicines di ikai. Projektai po tru-

plétra 2001-2003" sudaré mly"as ir
Lietuvos fizikams nelikti $iy naujau-
siy tyrimy nuodalyje — Puslaidininkiy
fizikos institutas {sigijo 3komy firmos
Edinburgh Instruments Lid* paga-
mintg, €O, lazeriu optiskai kaupina-
mg THz lazerj FIRL-100 (2 pav.)
Antrame paveiksle parodyti viename
Korpuse sumontuoti du lazeriai —Kaupi-
namasis, CO, lazeris, bei T bangas
spindulivojantis THz lazeris: CO, la-
zeryje clekiriskai sukuriama dideles ga-

2 pav. Optiskai kaupinamo THz lazerio FIRL-100 bendras vaizdas (a) ir jo opting

schema (b)

put] {sibégéja, atsiranda jdomiy rezul-
taty, bet apie juos ir sprendziamuy
problemy subtilybes — kada nors vié-
linn, kei eksperimentiniai duomenys
Jau bus apmastyti ir paskelbti.

*Pirmagji tokio tipo tazeri, naudodami
GaAs/AlGaAs jvairialytes sandiras, kg
ik sukfiré itahy ir angly mokslininky gru-
pé R Kihler, A, Tredicucei, F. Beltram,
H. E. Beere, E. H. Linfeld, A. G. Davies,
D. A. Ritchic, R. C. lotti, ir F. Rossi (Te-
rahertz Heterostructure Laser, Nature,
417, 156-159, 9 May 201 Sio kohe-
rentinio T bangy Saitinio veikimas pa-
gristas puslaidininkinio kvantinio kas-
kadinio lazerio principais, Prictaisas vei-
kia Femoje temperatiiroje vienamodu
reZimn ties 4,4 THz daZnin (tai atitinka
bangos ilgi 169 mm), spinduliuojema
galia sickia daugian nei 2 mW. Prictaiso
dydis — Simtai mikrony. IEsamesng in-
formacija galima rasti jau minétame
streipsmyje bei 26-osios Puslaidininkiy fi-
zikos konferencijos, vykusios £, m. lie-
pos 29-rugpjiio 2 d. Edinburge, dar-
buose.
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PROFESORIAUS IGNO KONCIAUS LABORATORIJA

KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETE

Jvertindamas profesoriaus, kated-
ros vedéjo, terminologoe, tautodailinin-
ko, emografo, visuomenininko, fizike
Igno Konéiaus nuopelnus Lictuvai,
Lietuvos universitetui Kaune, fizikos
mokslui, Kaune technologijos univer-
siteto Senatas nusprendé vieng i3 ke-
ruriy Fizikes katedros Optikos ir ato-
mo fizikos mokomuyjy laboratorijy pa-
vadinti ,,Profesoriaus Igno Konéiaus
optikes ir atomo fizikos laboraterija™.

I. Kongius gimé 1886 08 17 (pa-
gal senaji kalendoriy liepos 31d.) Za-
rény valstiaus Purvaidiy kaime (Tel-
&y apskritis). 1913 m. baigé Peterbur-
2o universiteto Fizikos ir matemati-
kos fakultets.

1921-1924 m. jis dirbo Dotnuvos
Femés Gikio technikume, désté fiziks
ir matematika, jkiré meteorologiniy
stebejimy stotj. 1924-1926 m. dirbo
Domuves zemés ikio akademijoje do-
centu, Fizikos skyriaus vedéju. 1926-
1927 m. auk&mosivose karininky kur-
suase désté fizika ir meteorologija.
Nuo 1926 m. dirbo Lietuvos univer-
sitete (nuo 1930 m. Vytauto DidZiojo
universitetas) docentu, o nue 1933 m.
— ekstraordinariniu profesoriumi.
1931-1940 m. ir 1941-1944 m. buve
Fizikos katedros vedéjas, 1939-1940

Laboratorija apfiiiri ( pirmasis i# kairés) KTU prorektorius . Siautilinas,
dr. A, Konéius, doc, R, Brazd#iinas { nuotrauka J, Klémano)

damas Dotnuvoje, 1. Kongius paraié
pirmaji meteorologijos vadovel]
(1924). 1927 m. parengé fizikos pa-
skaity konspeka — Didziojo Lictuvos
kmigaikiio Vytauto aukstyy kari-
ninky kursy leidinys, 1928 m. - kny-
g4 vidurinems mokykloms , 50 fizikos
prakrikos darby®, 1939 m. ileido
Eksperimentinés fizikos paskaitas®,
buvo 1938 m. it&jusios fizikes prak-

m. buvo Vilniaus valdy-
tojas, 1941 m, buvo suimtas, kaléjo
Kauno kaléjime. 1941 m. prie Cerve-
nés Baltarusijoje Saudant kalinius lai-
mingo atsitiktimumo déka isvengé mir-
ties. 1944 m. pasitrauke § Vokietija.
1949 m. isvyko | JAV, dirbo Bostone
Tafts universiteto fizikos tyrimuy labo-
ratorijoje. Miré 1975 02 19 Putname
(JAV). Buvo palaidotas Cikagoje, Sv.
Kazimiero lietuviy kapinése, 1996 m.
urna su pelenais parveZta i Lietuvy ir
palaidota Vilniaus Rasy kapinése,

I. Kondius atliko reikimingy dar-
by fizikos stityje: radé fizikos vado-
velius, kire ir normino fizikos it me-
teoralogijos terminus, ripinosi fizikos
lzboratoriju frengimu ir VDU Fizikos
katedros déstytojy kvalifikacija. Dirb-

tikos darby knygos (redaktorius
P.Br ilinas), skirtos .
bendraautoris

I. Kondius 1937-1939 metais re-
dagavo Matematikos-gamtos fakulte-
1o, o nue 1941 m— Technikos fakul-
teto darbus. Jis buvo , Gamtos™
nalo redaktoriy komisijos narys, , Lie-
tuviskos enciklopedijos” fizikos sky-
riaus redaktorius (1933-1943), Bos-
tone leistos  Lietuviy enciklopedijos™
fizikos skyriaus redaktorius (1953-
1956), redagave A.Juskos ,Fizikos
kurse™ 3 ir 4 dalis (1941).

1. Konéius - vienas i3 aktyviausiy
gamtos moksly populiarintojy tarpu-
kario Liewvoje: radé straipsnius dau-
gelivi to meto Zumaly, Lietuviskai
enciklopedijai®, i8vert¢ R. Lomelio
LEmogaus it gamtos jégos arba dar-

bo ir gamybos jégy fiziks", J. Perel-
mano . Jdomigjg fizikg", A. Seniche-
no ,Gyvybés fizika“, N. Borodino
Gamtos mokslai ir jy taikymas gy-
venime®, F.Seitz, R. Johnson , Niidie-
ne kietuju kiiny teorija”.

1. Kenéius buve aktyvus etnogra-
fas, krastoryrininkas, muziejininkas.
Jo iniciatyva buvo kuriamas Tévis-
kés muziejus bei Zoologijos sodas
Kaune, Jis prisidéjo {kuriant Dzilky
muziejy Alytuje, , Alkos™ - TelSiuose,
LAusros” - Siauliuose. 1934 m. 1. Kon-
tius kartu su architektu V., Svipu ke-
liavo po Zarasy ir Utenos apskri¢iy
kaimus ir ufregistravo, nufotografa-
v nekilnojamus ir kilnojamus etno-
grafinius objektus (fotografijos sau-
gomos M. K. Ciurlionio dailés mu-
zicjuje).

Profesorius doméjosi mazaja archi-
tektiira — Zemailiy kryZiais, statuléle-
mis ir koplytélémis. Pats drozingjo i3
medZio suvenyrus, kryZelius ir kt. Pa-
radé knygas . Palangos kradtas” ir 20
kelioniy po Kauno apskritj*. Gyven-
damas JAV isleido tris etnografijos
knygas apie Zemai&ius, savo med¥io
droZiniy albumg. Lietuvoje buvo 13-
leista ,Kelione | Cerveng ir argal®
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(1993), . Zemaitiy 3nckos® (1996) ir
~Mano citasis kelias” (2001).

I Konéius buvo aktyvus visuome-
nininkas. Studijuodamas buvo Petra-
pilio aukétyjy mokykly lieviy st
denmy draugijos pirmininku, Pirmojo
pasaulinio karo metais - lietuviy nue
karo nukemtéjusiems Selpti draugijos
pirmininku. 1931m. paskirtas Valsty-
hés archeologijos komisijos nariu. Pa-
sitraukes { Vakarus buvo lietuviy pa-
bégéliy Vokietijoje veikéjas, JAV ak-
tyviai veiké lictuviy visuomeninese
draugijose.

I Konéius aktyviai dalyvavo skau-
t veikloje. Dirbdamas universitete bu-
vo studenty skauty korporacijos ,, Vy-

Gintautas KAMUNTAVICIUS

tis” ir Studenty draugovés garbés na-
rys, Lietuvos skauty sajungos Tary-
bos narys (nuo 1937 m.). 19471954
m. - Akademinio skauty sajidzie
(JAV) valdybos pirmininkas. 1933

das Konéius, Vydimo fondo atstove
Snieguolé Jurskyté, KTU prorckto-
riai, fakultery dekanai, VDU, VU ir
PFI profesoriai, LEI ir skauty sgji-
d¥o atstovai. Su prof. . Koniaus

m. apd u nuopelnus jlry
skautams.

KTU Fizikos katedros Optikos ir
atomo fizikos mokomajai laboratori-
jai amaujinti 1é8as skyré universitetas,
parémé Akademinio skauty sajid#io
Vydino fondas Cikagoje. Sioje labo-
ratorijoje fizikos laboratorinius darbus
atlicka per 500 universiteto studentu,

Laboratorijos iskilmi atida-

gyvenimu ir veikla supazindino Fi-
zikos katedros prof. A. Grigonis,
pasisaké prof. I. Kontiaus siinus
Algirdas, Laboratorijos vedéjas
doc. R. BrazdZidnas supaZindino
susirinkusius su laboratorijos pa-
skirtimi. joje atlickamais darbais.
Buvo pabrézta, kad atnaujinus Sig
laboratorija labai pagerés Kauno
technologijos universiteto daugelio

ryme 2002 m. rugséjo 20 d. dalyvave
prof. Igna Konéiaus siinus dr. Algir-

Vytauto Didziojo universiteto Fizikos katedra

FIZIKA TR VISUOMENE

Dziugi Zinia iais metais pasieké
Lietuvos fizikus - | universitetus pri-
imtas rekordinis gerai pasirengusiy
smdenny skai¢ius, Vél labai malonu
skaityti paskaitas auditorijoje, kurio-
je ne vienas, ne penki, o dauguma
klausytojy yra susidomé)g, supranta
déstoms, medZiaga, protauja ir sten-
giasi lavintis, aiskiai Zinodami, ko yra
1 universitets atéje. Jan&iuosi ir dés-
tau taip, kaip bendraudamas su paciy
pirmuyjy Vytauto DidZiojo universite-
1o fiziky laidy studentais, kuriy nema-
Zai jau garsina milsy varda visame pa-
saulyje.

Dziugu dar ir tedel, kad visame pa-
saulyje (i vakarus nuo Lietvos, iki
Havaju imrinai} universitery fizikos
katedros sprendzia visiskai kitokias
problemas. Jungtinése Valstijose, ku-
riose uXregistruota apie 3000 jvairiau-
sily universitety, jau keleri metai, kai
fizikos bakalauro diplomus gauna ma-
Ziau nei 4000 absolventy. Garsiuose
universitetuose naikinamos fizikos ka-
tedros, o | aukstgsias studijas — ma-
gistrantiirg ir doktorantiira — priima-
ma atvykusiy i§ uzsienio smdenty tiek,
kiek yra savy absalvent, tesianziy fi-
zikos studijas. Ir tai vyksta nepaisant
finansinés paramos ir platiai dekla-

ruojamy apklausy, rodanéiy, kad fi-
zikos ar kitekiy gamtos bei matemati-
kos moksly, bakalauras, tik pradéjes
ditbti po diplomo gavimo, udirba du
tris kartus daugiau nei bakalauras,
baiges populiarigsias ekonomikos ar
vadybos studijas,

Wakary Europos universitety pro-
blemos ne ka menkesnés, Vienas pra-
neséjy rugséjo pradzioje vykusioje
EUPEN (Europos fizikos studijy tin-
Klo) kenferencijoje pateike Vokietijos.
universiteny studenmy apklausos duo-
menis, i$ kuriy matyti, kad fizikos stu-
diju patrauklumas tarp studenty toks
pat, kaip lotyny kalbos.

Svarbiausia, kad tokia padétis su-
siklosté universitetuose my valstybiu,
kuriose moksliniy tyrimy ir universi-
tetinio lavinimo finansavimui tenka
daug daugiau 163y, negu misy valsty-
béje. Negana to, Jungtinése Valstijose
daugeli mety vykdoma politika, ska-
tinanti, kad | umversitetus ateity kue
daugiau protingy #moniy. Juose su-
darytos ypac palankios salygos studi-
juoti ir dirbti mokslini darba ne tik #i-
nomiausiy profesoriy ir mekslininky
kolektyvuose, bet ir geriausiai jreng-
rose laboratorijose,

Deja, tokia politika neveikia jau-

fakultety studenty optikes ir atomo
spektroskopijos studijos.

nuoliy. Laboratorijose lieka vis dau-
giau pagyvenusiy profesoriy, o ne gu-
waus jaunimo, Taigi ka?kas sutriko la-
biausiai issivysciusiy saliy jaunimo
vertyhiy skaléje, o gal ir pafioje jy la-
vinimo sistemoje.

Mes irgi sparéiai artéjame prie is-
sivystiusiy Saliy, taigi reikia laukti pa-
madiy rezultaty ir Sioje srityje, nes pir-
miausia paprastai perimamas blogas
patyrimas. Viena fiziky priemimo kri-
ze pries keleta mety jau patyréme, ar-
téja antroji, salygojama bent jau de-
mografinés situacijos. Gal galétume
kaip nors nepakartati §iy klaidy, i5-
saugoti save perspektyviy studenty
kontingenta ir sukaupty ankstesniai-
slais metais isminties potenciala?

Didziausig nerimg kelia fizikos ir
apskritai mokslo prestizo smukimas
visuomenéje, Visada noréjau tikét,
kad jauno ¥mogaus atéjima { univer-
sitety skatina susidoméjimas tais
‘makslais ir tikéjimas jsigyti specialy-
be, kuri leisty jam lengvai susirasti ge-
rai mokama darbaq ir visa likusi gyve-
nimg, turéti pajamy altini. Deja, jei
paskatos biny tik tokies, Valstijy uni-
versitetai biity perpildyti gamtos
moksly studenty (alga wis kartus di-
desné u2 verslininko...). Vadinasi, ne
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wvien tik tai lemia pasirinkima. Kokia
nors, o gal ir lemianti vertybé yra pats
universiteto diplomas, kurf jsigyti ver-
ta padin papraséiausiu biidu - studi-
juojant dalykus, kai per egzaming ui-
tenka tik kiek paveblent. Kiek Zinau,
isgirtajj Harvardg galima baigti su-
sitinkus kredits bet kokiu bidu. 13-
silavinimui tapus preke jo pardavi-
mas yra grynai techniné problema.
Neseniai madiau kiek flgesni nei dvie-
juminuéiy trukmés mégéjisky filme,
kuriame po labai trumpo to patics
Harvardo diplomy teikimo i8kilmiy
pristatymo kazkoks negeras fmogus
keletui absolventy ir vienam profe-
sariui uzdave , klausimeli®, kodél, ju
nuomene, fcméjc kei¢iasi mety lai-
kai. Protingiausiai atsaké profesorius
— taip atsitinka dél to, kad kinta Me-
nulio, Zemes ir Saulés tarpusavio pa-
détis. [domu, ar miisy universiten ab-
solventai ir profesorial galény geriau
atsakyti? Na, vis tik — Harvardas, i3
jo tikimasi labai daug,

Jaunimas dabar yra labai protin-
as — jis eina ne paskui idéjas, o pas-
Kui pinigus. Siy jaunuoliy tévai — dar
protingesni, todél nuomoné, kad tik
prestizinio universiteto diplomas ir
pazintys, o ne kokios nors Zinios ar
ismintis lemia Zmogaus padét visuo-
menéje irjo atlyginima. pas mus taip
pat platiai paplitusi. T nuomong aki-
vaizdziai pagrind#ia daugumes la-
biausiai prakutusiy, nuolatos Smeé-
Fuojanéiy ekranuose Zmoniy biogra-
fijos. Valstybiy vadovai, senatoriai,
milijonieriai, — $tai asmenybés, { ku-
rias lygivojasi ir | kuriy balsus jsi-
klauso minios. Politiky vienintelis rii-
pestis — biiti kuo ardiau rinkéjy ir $ne-
Kéti tai, kq masé nori i3girsti. Moks-
lininkai — ne masé, jie néra nei turtin-
i, nei jtakingi, ju balsas rinkimuose
mniéra lemizmas, jie nesudaro jokios or-
ganizacijos, keliy neblokuoja ir su §a-
kémis nemosuaja. Taigi daugumai
valdzios zmogeliu kuo toliau tuo ma-
Zian ir pats mokslas reikalingas, irpa-
sakyti apie mokslg ka nors gero jie
jau nebegali, Tai - ne tik milsy pro-
blema, Arsimenu, kaip pompastiZkai
buvo ruodiamasi Amerikos Fizikos
draugijos Simtme&iui 1999 metais.
Véliau tq Svente pradéta vadinti tik

Fizikos SimtmeCio Svente. Pirmuose do-
kumentuese buve nurodoma, kad Sven-
tg sveikins ir joje dalyvaus B. Klinto-
nas. Po to pasirodé, kad Bilas kaip tik
tuo metu vargsta su M. Levinski byla,
o A, Goras ai jau tikrai atvazivos ir
pasveikins. Paskuting dieng, jau atva-
#iave | Atlama, sufinojome, kad A Go-
ras irgi uzsiémes svarbesmiais reikalais
ir arvaZivoti negali. Taigi atvaZiavo
ka¥koks tarnautojas, perskaité kaZko-
kj rasty, ir iSvaZiavo. Amerikos ir viso
pasaulio fizikai, dave tai valstybei ir
prabanga, ir bombas, ir raketas (ju 1§
viso pasaulio susirinke apie vienuoli-

VU TFAI ATS m b dr. Rasos.
Karputkienés pielinys

ka tikstanéiv) liko it muse kandg, Ko-
dél juy ten taip nemyli, paaiskéjo po ke-
lig dienu, kai Nobelio premijos laurea-
tas Stivas Veinbergas skaité visiems su-
sirinkusiems (Atlantos Pasaulio Kon-
gresy Centre suradusiems tokiy saly-
1) savo praneSima ir be jokiy dvipras-
mybiy pasaké savo nuomong apic Vals-
tijuy valdzig ir jos intelektq. Taigi per
protingi tie fizikai Amerikai. Mes, at-
rodo, $iuo atzvilgiu esame vieni geriau-
siy Amerikos mokiniy, tik kiek labiau
apskurg, gal todél pas mus | moksli-
ninkus ir profesorius ne tik kad nekrei-
piamas démesys, bet jie dar ir visoms
valdzioms uzkliiva, Buvusiy Moksly
akademijos instituny Zmonés jau dedimt
mieny lerorizucjarmi, grasinant atimti net
tuos gradius, Kurie jiems yra skiriami,
o déstytojy kriiviai universitetuose jan

nickaip nesiderina su mokslinio dar-
bo produktyvumo reikalavimais, Be-
veik nickas i8 valstybés ir vyriausy-
bes vadowvy Siais dalykais nesiripina.
Dauguma ju visa Sirdimi yra su dvi-
ratininkémis, dviratininkais, krepsi-
ninkais ir kitais Saunuoliais.

Uzeikite | ,Akademinés knygos*
knygyna Vilniuje, Universiteto gatvé-
je, ir pamarysite, kad fizikai ir mate-
matikai skirty knygy jame reikia spe-
cialiai ieSkoti, keletas nutriudusiy lei-
diniy paslépta Soninése lentynose, kad
nedaryty gédos. staigal, 15 kur pi-
nigai kitiems leidiniams, kas juos fi-

nansuoja, koki poveiki uzéju-
siam | toki knygyng jaunuo-
liui daro toks vaizdas,
surku net prognozuoti.
Taigi pats demokratijos
mechanizmas, skati-
nantis ¥mones, pri-
imantius sprendimus,
dometis tik rinkéjais ar stip-
riomis organizacijomis, nieko moks-
lo autoriteto kélimui visuomendje pa-
deéti negali, ne ta vertybiy skalé, Ne-
matyti ir jokiy paskany kada nors jg
keisti. Visi griztame | viduramZius, it
tai ne tik Lictuvos problema.

Taigi jaunimo atéjimas | moksly
yra ne tik nesuprantamas reikinys,
bet ir paradoksas. Visiskai neatskou, ar
Jis 18 viso turi kokig perspekryva.

Manau, pirmasis ir svarbiausias
uzdavinys — sudominti jaunima Visa-
tos evoliucijos problemomis jau nuo
pradiniy mokyklos klasiy. Fizika yra
mokslas apie tai, kaip Visata veikia
padiame fundamentaligjame lygyje,
kaip ji sukuria ZvaigZdes, planetas ir
ilgainiui ispuoseléja gyvybe jose. Vi-
sq tq medZiagq galima pateikti labai
elementariai, spalvingai ir patraukliai.
Utsienyje pilni knygynai labai graziy
leidiniy ir kompaktiniy disky rinkiniy
su spalvotemis nuotraukomis, anima-
cijomis ir filmukais, skirty pirmiau-
sia astronomijos zinioms populiarinti
patiems jvairiausiems skaitytojams

Kira pakopa — viduriné mokykla.
Tie vadoveéliai, pagal kuriuos dar ne-
seniai mokyklose buvo déstoma fizi-
ka, gali tik atgrasimti it atstumti nuo
jos netgi patius smalsiausius. Saunu,
kad misy autoriai irgi bando rasyti va-
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dovélius. Amerikoje jvairiausiy vado-
veliy istics labai daug, ju isleidimas ten
néra problema. Biiny idealu, jei ir pas
mus taip pat susiklostyty tokia padé-
tis, kad nereikéty remtis vienu vienin-
teliu vadovéliu, ypad jei jis parasytas
Zmogaus, niekada neskaitiusio jokios
paskaitos. Nori radyri — radyk, leisk,
platink, reklamuok, tadiau turi biiti me-
chanizmas, leidZiantis visas tokias ini-
ciatyvas Siek tick paremti, Tik tada at-
sirasty atranka it populiariausi, nuga-
1&j¢ nuoZmioje konkurencingje kovoje,
tapty iSties geriausi. Deja, regls, patics
geriausio &ia kurti netgi neverta, jie jau
yra sukurti, graziai iliustruoti, su uz-
daviniais, su pridétais CD ir pan., rei-
Kia tik juos iSversti ir paskleisti. Nese-
niai toks vadovélis jau pasirodé ir mi-
sy knygynuose. Tai - vienas geriausiy
Europaoje vadoveliy K. Dobsono ir kt.
_Fizika®_Jis bus naudingas ir geriau-
siems mokiniams, ir mokytojams, ir
netgi pirmyjy kursy studentams. Tai,
kad fizikos reikalus warko protingi
Zmonés, rodo ir valstybinis fizikos eg-

nuéjome kick kitokiu keliu. Jau nue
pat universiteto atkiirime misy ko-
legos ir bendradarbiai i3 JAV pasitle
pajvairinti studijy programas greti-
momis bakalauro specialybémis
Kickviena universiteto katedra turé-
jo parengti kiek trumpesnj nei baka-
lauro studijuojamuy kursy sarada. Juos
islaikes bet kurios kitos specialybés
bakalauras jgyny teise kartu su diplo-
mu gauti dar ir tos gretutinés specia-
lybés sertifikaty. Paprastai sertifika-
to programa sudaro ne maZiau nei 30
Kredity, visi kursai biina skaitomi tos
Katedros parinkty lektoriy, jokiy ypa-
tingy lengvaty atéjusiam i§ svetur ne-
ra daroma. Pasiryzusiam jgyvendin-
ti §ig programa tenka papildomai i3-
laikyti devynis egzaminus. Sertifika-
tas ne tik parodo bakalauro potenci-
ja ir Zinias, bet ir suteikia jam gali-
mybg studijuoti atitinkamaje magist-
rantireje. Tai néra lengva, bet gali-
mybé prie diplemo dar gauti sertifi-
karg sudomina daugeli misy studen-
ny. Jei kituose fakultetuose sertifika-
w0 néra itin skati tai

zaminas, kuris gerai ir
i8 gamios moksly yra pats patraukliau-
sias. Einantys jj laikyti mokiniai gerai
supranta ka dara, taigi yra neblogai pa-
siruedq. Gal todél ir neislaikiusiyu §i
egzaming procentas jau keletqmemym

misy Katedra stengiasi Siai idéjai su-
teikti kuo palankesniy galimybiy. Tik
igyvendinus $ia naujove atsirado dau-
giau studenty, studijucjanéiy fizika
Vynmo Did#iojo universitete. Fopu-

I8 visy
minus laikiusiy.

Kaip mokyti studentus?
pirmiausia yra idéjos, jas reikia ir i3-
déstyti, Joks misy universitetas ne-
turi ir neturés padios moderniausios
aparatfiros eksperimentuoti. Todél
milsy absolventy perspektyvos kele-
riopai padidéja, jei universitete jie
daugiau iSmokomi dirbti galva, o ne
rankomis.

Universitetuose, i3 jy ir techni-
niuese, pasirodé jvairiausiy fizikos
Kursy. Tai ir taikomaji, ir kompiute-
ring, iraplinkos, ir dar visokios kito-
kios fizikos, besibaigianéios moder-
niyjy technologijy vadyba. Kartais i3-
girdg tokius derinius net fizikai nu-
stemba, bet ko nepadarysi dél ny stu-
dentu, kurie pirmiausia linke isban-
dyti kaip tik naujienas ir kuriy skai-
¢ius lemia fakulteto ar katedros per-
spektyva.

Vytauto Did#iojo universitete mes

gretutings specialybés yra
informatika ir vadyba. Vienas kitas
#mogus kasmet pasirenka matemati-
ka arba aplinkotyra.

Gerai bilny sutrumpinti bakalauro
studijas iki trejy mety, tai yra numa-
toma Bolonés nutarime. Praversty ir
trumpesné, be magistro darbo gynimo,
magistrantiira patiems gabiausiems,
besirengiantiems radyti daktaro diser-
tacijq. Dinamika jaunimui yra labai
svarbi, nickas jau nebenori dedimt me-
ty skursti dél dviejy raidziy pric pa-
vardés, kurios dar nezinia kick bus vé-
liau reikalingos.

Taigi dziugi Zinia apie didéjant]

di

APIE NOBELIO PREMLIOS
LAUREATUS SU SYPSENA

Fizikes sodininkas

1915 m. fizikos Nobelio premija u
kristaly sandaros tyringjimus naudojan-
tis rentgeno spinduliais buvo paskirta
Henriui Bregui {Bragg, 1862-1942) ir
Jjo siinui Lorencui (1890-1971). Stinui
tada buvo tik 25-eri, ir iki Siol tai jau-
niausias Nobelio premijos laureatas.
1954 m. Lorencas Bregas, kaip anks-
Eiau ir jo tévas, tapo karaliSkojo insti-
o direktoriumi. O laisvalaikiu jam
magejo, kaip kokiam lietuviui, pasidar-
buoti su kastuvu sode. Tacizu Lendono
centre tik prie turmoliy namy biia po
lapinélj zemés. Syki fizikas apsirengé
darbiniu kombinezonu, pasiémé kastu-
va ir grébli, apéjo kvanalg, dairydama-
sis labiau apleiste sklypelio, Prisistates
Seimininkui sodininku, sutaré su juo uz
nedidelj uZmokest karta per savaitg po-
pietémis éia pasidarbuoti. Sendériu abu
liko patenkinti: Seimininkas - uoliu so-
dininku, fizi malonia manksta, kol
karta vienas 13 Seimininko sveéiy, Zvilg-
teléjgs pro langa | soda, didZiai nuste-
bes siktelégo: O Dieve, ky gi Gia vei-
kia seras Lorencas Bregas!™

Laimés formulé

Vilhelmas Ostvaldas (W. Ostwald,
1853-1932), Rygos politechnikos uni-
versiteto profesarius, chemijos Nobelio
premijos laureatas, buvo labai origina-
Iing pazifiny ir pomégiy fmogus. Med#ia-
gos sandaros teorijoje — arfus atonuisti-
kos pricsas, jsitikings, kad visus fizikos
reidkinius bei cheminius procesus gali-
ma paniskinti energetikos mainais. Sias
savo mintis jis iplétojo ir | Zmogaus
jausny sferg. Tarkime, laimés pojii
V. Ostvaldas netgi isreitkeé formule; G
= JrH WHA+W), &ia k — kunwrs:]os

ifreifkiantis

reifkiniy atitikimg energetiniams rei§-
kiniams; A — Fmogaus siel r roski-
muyenergiia, - sunkumarms jveikti su-
vartota energija. Pats mokslininkas &

i onivind: ik kol

jaunim g i fiziko:

15 tikryjy labai didelio optimizmo lyg
ir negali kelti. Norint palaikyti § su-
sidoméjima fizika mums visiems teks
labai intensyviai darbuotis, nes Lie-
mvos #moniy intelektualus Tygis it 13-
silavinimas daugiau niekam Siuo me-
tu tarsi ir neripi.

visuose §3 Haidno kvartetuose. Dydj
A jis apibrézé kaip |geidj gauti antrajg,
Nobelio premija i fizikos srities: né
kick nesivarzydamas V. Ostvaldas net
keturis kartus keélé savo kandidatiirg.

Libertas Klimka
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Romualdas KARAZIIA

Vilniaus universiteto Teorings fizikos ir astronomijos instinatas, karazifal@itpe It

BAN:

Pagrindiné pastarujy trijy keturiy
amziy mokslo ypatybé — sparti plét-
ra. Sio reiikinio priezasti #ilrejo dar
R. Dekartas (Descartes). Jis radé:
wTie, kas pamau atranda mokslo tie-
sas, yra panasis | piklius, kurie, pra-
déje turtéti, lengviau jgyja tolesnius
stambius turtus, negu mazesnius jgy-
davo ankséiau, bidami neturtingi®.

Viena mokslo idéja gimdo kitas,

JANTI MOKSLO RAIDA

nedus laiko tarpus, Pavyzdzini, plétry
5% per metus atitinka k=0,05/m ir dvi-
gubéjimo periodas, lygus 12 mety.
Eksponentinio vyksmo pavyzdziy
nesunku rasti, Taip didéty misy indé-
lis banke, jei nebiity infliacijos, 0 mes
neatsiimume jo ankséiau, dar nepra-
éjus bent keliems dvigubéjimo peri-
adams. Eksponentigkai buvo pleciamas
gelezinkeliy tinklas Europoje XIX a.

sukurtas jvairio-

se srityse. Nauja mokslininky karta
nepradeda tyrimy {8 naujo, o tgsia
ankstesniujy karty atradimus, tarsi at-
sistoja joms ant peéiy. Taigi galima
daryti prielaida, jog mokslo pletros
sparta yra proporcinga jo pasiektam
Iygiui

Tarkime, v yra moksla apibiidi-
nantis dydis. Tada iskela prielaids
galima matematiskai uZrasyti taip:

dy
s
Cia dy/dt yra dyd¥io y kitimo
sparta, o k—tam tikra konstanta. Sios
paprastos diferencialinés lygties spren-
dinys yra eksponentiné funkeija
y=yet,
kur y, yra dydzio y verté pradiniu
laiko momentu 7, = 0. Taigi pagal
13 idealizuotg model| mokslas turény
pléstis eksponentidkai
Tokj procesa patogu apibidinti
dvigubéjimo periodu, ty. laike tar-
pu, per kurj dydzio v verté padidéja
dvigubai. Lengva matyti, kad 5is pe-
riodas nepriklauso nuo pradines ver-
1és v, tik nuo kenstantos & :
=yt = et
N =Yy Y2 =poe
— ki) _
yifn=¢ =2

t=t

k
Eksponentiné plétra dar atitinka
pastovy procenting pricaugj per vie-

T 2 dingujy iskaseny gavy-
ba XX a. pirmoje puséje, didéjo triu-
sy skaicius Australijoje po te, kai jie
buvo atvest | § Zemyng

Ivairlis mokslo duomenys liudija,
kad jam 18 tiknyjy yra bidinga ekspo-
nentiné plétra, 1 pav. pavaizduotas
mokslo Furnaly skai¢iaus kitimas pa-
saulyje, pradedant 1665 m., kai pasi-
rodé pirmicji tokie Zumalai Anglijoje
ir Pranciizijaje, iki XX a. vidurio. Ma-
tome, jog nuo 1750 m., kai Zumaly
skaifius pasieké des duomenys lo-
garitmingje skaléje gana gerai atitinka
tiesg (paprastoje skaléje — eksponen-
1), Mokslo Furnaly padvigubédavo kas
15 mery. Panasiai kito ir referatiniy
#umnaly skaiius.

Pastebimas toks désningumas: grei-
ciausiai didéja 1&8os mokslo reikalams,
lé¢iau — mokslininky skaiéius, dar 1é-
Ciau — juy darby skai¢ius ir leciausiai —

wom,

Zarnaln skaiélus
g g

L
Yy

(os% Tom (6 w0 lsm 1m0 19

Metal
1 pav. Maksliniy (1) ir referatiniy (2)
#urnaly skaifiaus kitimas pasaulyje
1665-1930 m. [1]

pagrindiniai moksliniai rezultatai.

Eksponentiné mokslo plétra prasi-
déjo apie XVII a. viduri. [vertinant dvi-
gubéjimo perioda, lygy maZdaug pen-
kiolikai mety, mokslo apimtis per 300
mety turéjo padidéti apie milijona kar-
. Taigi ne veltui Siuolaikinis moks-
las vadinamas didziuoju, palyginti su
‘mauoju ankstesniujy amziy mokslu.

Eksponentinis désnis pradeda galioti
tik mokslui pasiekus tam tikrg subren-
dimo laipsnj. Mokslo raidai, aisku, turi
itakos ir visuomenés gyvenimo poky-
&iai. Antai, mokslo darby skaiGiaus ki-
timas I ir II pasauliniy kary metais su-
letedavo, bet po karo vél {gaudavo eks-
ponenting pobiid] — kreivé tarsi pasi-
stumdave save ankstesnés padeties at-
Zvilgiu, i§laikydama netgi tg patj dvi-
gubdiime perioda. Tai liudija, jog moks-
las yra gana autonomiska sistema,

Vis délto eksponentiné plétra yra
galima, kai egzistuoja neriboti istek-
liai ir néra suvarzymy. Realiai netgi
gana palankiomis salygomis ji gali
trukti tik tam tikrq laiko tarpg. Suléte-
Jjo gelezinkeliy tinklo ar iskaseny ga-
vybos tempai, stebing savo sparta.
Zmoniy skaidius Zeméje padvigubeda-
vo kas 45 metai, bet 1990 m. priarté-
jes prie 6 milijardy jis dél jvairiy prie-
zastiy, uz kuriy slypi baigtinés plane-
tos galimybes, eme augli leiau ir ar-
téti prie tam tikros ribos. Lengva ma-
tyti, kad ir mokslo plétra turi savo ri-
bas. Mokslininky skaitius negali ilga
laika augti greidiau, negu gyventojy
skai¢ius, antraip greit vienam gyven-
tajui teks po du mokslininkus, Negali
neribotal didéti ir i8laidos mokslo rei-
kalams — iSsivyséiusiose Salyse jos su-
daro apie 1.5-3,5% bendrojo vidaus
produkto. Netgi nespecialistui aisku,
kad jos negali siekti 20%

Vienas 1§ mokslotyros pradininky
D.Praisas (Price) apie 1950 m_ iskelé
hipotezg, jog eksponenting mokslo plét-
ra, laikui bégant, virsta logistine,

Kaip matyti i§ 2 pav,, i3 pradiy
eksponentés (1) ir logistinés kreivés (2)
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vo idrastas
knygy spaus-

dinimas, pra-
sidéjo visuo-
menés ir
mokslo atgi-
mimas, studi-
jos tapo priei-
namos plates-
niems gyven-
tojy shuoks-

Reoiklis, charaktesizucj mtis mokslo augima

2 pav, Eksponenté ir logistiné funkeija
eiga yra panai, bet véliau tos krei-
vés issiskiria: eksponenté staigiai kyla
aukityn, o logisting kreivé, pragjusi
persilenkimo taska O, ima artéti prie
ribos. & kreive isreiskiama formule
_ I
VI ae™

Eia k> 0,0 b yra asimploting y verté,
Kai ¢ maZas, antrasis marys vardik-
lyje Zymiai didesnis ui 1, ir logistiné
funkeija virsta cksponente. Logisti-
né kreivé yra simetriska persilenki-
mo tasko atzvilgiu: kokiu bidu ji di-
déjo is pradziy, mip ji kinta letéda-
ma, kai artéja prie ribos.

Logistin| ar panasy jam pobfidj
galima réri kintant atskiroms
mokslo sritims ar rodikliams. Euro-
poje po pirmajo universiteto kiirimo
50 m, penketq amiiy universiten
daugéjo eksponentitkai su dvigubé-
jimo periodu, lygiu 100 mety (3 pav.).
Velyvaisiais viduramZiais tempai
émé lététi, nes mokslas buvo pasie-
kiamas tik nedidelei daliai kilmingy-
ju gyventojy ir atitriikgs nuo prakti-
niy visuomenés poreikiy. Tadiau bu-

0

fsutinlmas

Pramoniné revoliucija

niams, Tad
vél prasidéjo
sparti mokslo
plétra su periodu, lygiu maZdaug 70
miety, kuri tgsiasi ligi $iol.

Toks létéjanéio augimo virtimas
nauju sparéiu Kilimu, atsivérus pa-
pildomiems istekliams, yra vadina-
mas eskalacija, Klasikinis jos pa-
vyzdys — pasaka apie pupg. Paso-
dino senis namuose pupa. Augo toji
pupa ir priaugo lubas. Atrodo, lem-
ta jai nudziati. Betgi isgelbejo ja
senis — prakirto lubas. Dar paau-
go pupa ir pasieké stoga. Vél senis
atveéré jai naujas augimo galimy-
bes — prakirto stoga, Taip ji uzaugusi
ligi dangaus. Kelet eskalacijy galima
{#velgti kintant Zinomy cheminiy ele-
menty skaiéiui (4 pav.). Naudojami jy
atradimo metodai 18semia savo galimy-
bes, bet iSrandami nawji metodai, ku-
rie sukelia kitg atradimy banga,

Mokslo istekliai yra dideli ir jvai-
riis. Tai nauju pazinime srigi, kryp-
&ig ir metody atradimas, tikslesniy
prietaisy sukiirimas, mokslo sistemos
tobulinimas, tyrimy automatizavimas
ir interneto iSradimas. .. Vieni metodai,
prietaisai, kryptys perduoda estafete
kitiems, palaikydami spar&ia mokslo
plétra, E.Fermi
kazkada sudaré
elementariyjy
daleliy greitintu-
vy schemg (5
pav.). Kiekviena
i may kreiviy
aprao tam tikro

Renesansas

Universitety skaktius

Viduramiial

tipo greitintu-
vais pasickia-
mas  daleliy

000 1300 1400

3 pav, Universitety skaiciaus didéjimas [2]

energijas. Mato-
me, jog vienoti-
po greitintuvo

i
i
j..

tobulinimas greitai priartéja prie
asimptotings ribos, ta¢iau estafet per-
ima kito tipo greitintuvai. Naudojan-
tis logaritmine skale bangavimas
sunkiau pastebimas, tad atskiry krei-
viy gaubiamoji yra apytikeé tiesé,
1.y. paprastoje skaléje - eksponen-
1&. §ia kreive atitinka i vélesni duo-
menys, iki patios XXI a. pradios,
Panadi situacija bildinga ir lazeriy
fizikai — ju galios sparty didéjima
uZtikrina vis naujy lazeriy risiy i3-
radimas (6 pav.).

Kitas pavyzdys i5 technikos: vezi-
ma pakeité automobilis, 3 - lektuvas

e
Matai
4 pav. Zinomy cheminiy elementy skai-

Giaus kitimas (1730-1952 m.) [2]

. =]

ir raketa, tad didzisusias galimas
transporto priemeniy greitis irgi didéjo
eksponentiskai.

Puslaidininkiy fizikoje yra Zinomas
Mur (Moore) désnis: tranzistoriy skai-

1000007

1960
Metai

5 pav. Elementariuju daleliy greitin-
vy energijos didéjimas { E. Fermi
sudaryta schema) [2]
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1968 1972
Metsl

1964

& pav. Lazeriy galios didéjimas [3]

Eius vienoje mikreschemoje padvigu-
béja kas dveji metai (7 pav.), 1a ne-
paprastai sparty didéjima palaiko
naujy mikroschemos formavimo bii-
dy sukiirimas ir tobulinimas (beje,
Siame paveikslélyje net ir naudoj

ri pratgsé sparéia Sio mokslo plétra be-
veik ligi Simtmeéio pabaigos (pastarai-
siais dedimmmediais i3 fizikos, ilga lai-
ka buvusios gamtos moksly lydere, de-
ja, estafetg perima genetika ir mikro-
biologija).

Vis délto, matyt, ir visas mokslas
laikui bégant ims vis labiau susidurti
suribotomis plétros galimybémis, ypac
Jjei visuomené nebegalés uztikrinti jam
skiriamy ledy spartaus didgjimo. Ko-
kios biing mokslo logistinio vystymosi
perspektyvos? lvairis realiis procesai,
apragomi logistine funkcija (populia-
cijos augimas, iskaseny gavyba irkr)
liudija, kad, pragjus persilenkimao ta3-
ka, kitimas linkes nukrypri nuo ideali-
zuotos kreivés. Tempy sulétéjimas i3«
Saukia priedinga — atstatomaja reakei-
8. Jel idkile sunkumai yra jveikiami -

tis logaritmine skale matyti, kad tas-
Kai nukrypsta nuo tiesés  abi puses —
plétrai bidingas bangavimas). Tur-
tingos pasaulio valstybés didelj dé-
mesj skiria valdomai termobranduc-

Tranzistoriy skaitius integrinéje schemoje

1972 1976 1960 1954 19KK 1992 1996
Metai

7 pav. Tranzistoriy skaidiaus vienoje

mikroschemoje didéjimas [4]

linei sintezei jgyvendinti. Nepaisant

daugelio klill¢iy ir sudétingy proble-

mu, tokamakuose sukurtos plazmos

temperatiira irgi didéjo eksponentis-

kai (8 pav.).

Vis délto, laikui begant, iSsemia-
mos ne tik atskiry prietaisy ar meto-
dy tobulinimo galimybes, bet ir isti-
sy mokslo kryp&iy ar net srigiy plét-
ros perspektyvos: nustatomi pagrin-
diniai desniai, lieka tik juos patiks-
linti bei papildyri. Taip atsitiko su kla-
sikineés fizikos sritimis, bet XX a. i§
ju estafete perémeé naujoji fizika, ku-

i nauji resursai — rime jau
nagrinétq atvejq — eskalacija (a).

Augalo sparfus augimas baigiasi jo
atmirimu. Mokslui (b} variantas reiksny
Jjog jo pléetra atveda prie civilizacijos
Flugima — {vyksta globaliné hranduo-
lin¢ katastrofa.

Sistemai nesuradus naujuy resursy,
susikaupus neigiamiems pokyéiams,
prasideda krizé: osciliacijos vis stipré-
ja ir taipogi gali atvesti prie sistemos.
isnykimo (c). Tokios osciliacijos bii-
dingos gyviiny populiacijai, kurioje dél
per didelio jy tankio, maisto rikumo
prasideda ligos ar kiti negriZtami de-
struktyviis procesai, Sis variantas ati-
tikty civilizacijos ir kartu mokslo i3-
nykima dél aplinkos uZterSimo, moks-
1o kisimosi i biologinius it genetinius
procesus.

Po keliy silpnéjanéiy osciliacijy sis-
tema gali pereiti { nauja bisena, kuriai
biidingas ne augimas, o pastovumas

107

%ot

o

1975 1985 oS

Metai
8 pav. Branduolings sintezés reakioriy
galios kitimas (1975-1995 m.) [5]

(d). Panasios, kol kas
ciliacijos, pavyzd#iui, stebimos naudin-
guju iskaseny gavyboje. Toks varian-
tas nebiitinai reikity mokslo sasting],
otik jo peréjima | navja, kitais désnin-
guimais pagristy etapa,

Literatiira;

I. Hanunos B.B., Myasiesko 3.M.
Haykomerpra, Mocksa, 1969, ¢.33.

2. Price D.J. Little Science, Big Science.
New York, 1963

9 pav. Ivairios logistinés raidos
perspektyvos [2]

3.Jleroxos  B.C. Ksantosan
anektpornka. B ku Pramka XX
mexa. Mockna, 1984, ¢. 198,

4. Schaller R. Moore’s law/TEEE
Spectrum, June 1997, p. 61.

3. Copron C.B. Tokavax: THyM
sum nopaene, Tipipoza, 1999, No
12, ¢ 26,
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SVEIKINAME GAMTOS MOKSLY DAKTARA, DOCENTA, MUSY ZURNALO REDAKTORIYU KOLEGIJOS NAR[

Sveikindami docenty,
Jona Algirdg Martidiy
75-¢io proga, matome ji
produktyviai tebedir-
bant] mokslinj darba,
dalyvaujant| jvairiose
konferencijose, su gau-
sia Seima mikliai judan-
1 televizijos laidoje
wDuokim garo®,

$io brandaus am-
#aus #valumo, darbin-
guma pagrindus, matyt,
galima sieti su ankstyva
vaikyste ir jaunyste, I3
gimtyjy Bajory kaimo 6
km nuo Kauno iki Marvos pradinés
mokyklos ruden] ir pavasar] penkto ir
Sesto skyriaus gimnazistui tekdavo pé-
dinti pes¢iomis ar vaziuoti dviraéiu.
Veéliau AuSros gimnazistui tokiu pat
biidu teko pveikti net adtuonis kilomet-
rus. Tik Ziemos ménesiais jis gyveno pas
gimines Kaune.

Ausros bemiuky gimnazijg 1947 m.
haigti aukso medaliu suklindé abitd-
ros lietuviy kalbos rasinys. Jonas, ra-
sydamas apie M.Solochove , Pakeltaa
veléng”, Nagulnovy ir Razmiatnova
pavadine valsticéiais, o reikéjo vadinti
partiniais darbuotojais. Tai tikrai ra-
sinio wesminé Klaida™, Uztat studijas
pedagoginiame institute 1951 m. bai-
gé raudonu diplomu.

1952-1955 m. mokési Vilniaus uni-
versiteto aspirantiiroje. To meto pa-
grinding skaitiavimo technika buve
aritmomerras, kur jubiliatas be ato-
kvépio kantriai suko, nes kas savaite
reikéjo atsiskaityti vadovui profesoriui
A Jucivi: parodyti kg skaitiavai, pa-
pasakoti kg perskaitei. 1956 m. sék-
mingai apgyné kandidating disertaci-
JjawDubletinio termy suskilimo teori-
nio nustatymo klausimu®.

Baiges aspirantiir iki pensijos
1993 m. dirba Vilniaus pedagoginia-
me institute { dabar universitete). Bu-
vo Teorinés fizikes katedros vedéjas

me:

Jong Algirdg Martisiy

Pedagoginio instituto déstytojai pries keturiasdesimt mety: dedinéje -
Jubiliatas, kairgje — straipsnio autorins

{1957-1975), fakulteto dekanas
(1960-1961 ir 1977-1981). Aktyviai
dirbo Lietvos fiziky draugijoje (daug
mety buvo renkamas valdybos nariu).

Parengé metodologijos, fizikos di-
daktikos, fizikos istorijos Lictuvoje
darby, mokymo priemoniy studentams
ir moksleiviams. Daug straipsniy pa-
skelbé mokytojams skirtaje spaudoje,
Baltijos moksly istorijos darbuose,
~Mokslo Lietuvoj Moksle ir gy-
venime”. Net 22 jo straipsniai iSspaus-
dinti miisy ,,Fiziky Ziniose", kuriy re-
daktoriy kolegijos narys yra pats ju-
biliatas, 1961-1969 metais buvo Zur-
nzlo ,Lietuves fizikos rinkinys” re-
dakroriy kolegijos narys.

Jonas turi ne tik astrig plunksng,
bet ir taikly Fod], Klausantis viely pa-
sisakymuy, tenka tik gérétis jo aidkia,
logiska minties raiska, taiklinis paste-
bejimais. Beveik visada savo kalbas
paivairina Lictuvos fiziky gyvenimoe
subtiliomis jdomybémis, kuriy suran-
da besirausdamas pe muzigjus ir ar-
chyvus. Kruopdiai parinkmy ir sutvar-
keyty istoriniy fakty jis turi bet kokiems
atvejams — kolegy jubiliejams, daly-
kiniams pokalbiams, liidniems mo-
mentams, Niekada jis nieko nejzeidzia,
neufgauna,

Ypad daug démesio skyré fiziky pa-
mainai ugdyti. Jaunyjy fiziky olimpia-

dose dalyvave nue pat ju
atsiradimo prad#ios ir
joms vadovavo net apic
25m. Yra, Olimpiadinio
fizikos uzdavinyno™ ben-
draautoris. Redagavo ir
parengé spaudai visy fi-
ziky olimpiady wzdaviniy
sprendimus. Bildamas
JFizikos Olimpo™ steigé-
ju tarybos narys ir dabar
sékmingai darbuojasi su
gabiausiais Lietuvos
moksleiviais,

Idomi J.Martidiaus
Seimos istorija. Senelis,
pasimokes Veiveriy mokytojy semi-
narijoje, moké vaikus namuose. Pir-
mojo pasaulinio kare metu artéjant
frontui, jis atsidiré prie Gomelio Rie-
Sicoje, kur buve liguviy pabégéliy
komiteto nariu. Tétis nepriklausomoje
Lietuvoje buve Sauliy biirio vadas, se-
nilinas. Tévo brolis - pradiniy klasin
mokytojas, idtremtas 1941 m. miré
Komijoje. sc:mnje buve septyni vai-
kai, Trys broliai tapo tiksliyjy moks-
1y daktarais.

J. Martiius mégo ir mégsta spor-
tuoti —slidinéti, Zaisti 3achmatais, ke-
liauti. Gan plati jo turistiniy kelioniy
geografija — Kuba, Vakary Europa,
Altajus, Sibiras. Savadarbiu plaustu
su grupe turisty jveike net vieno Le-
nos intako sraunumas. Dar tarybiniais
laikais, esant ,.gelezinei uzdangai®,
sugebéjo rasti bidy bendrauti su ko-
legomis i3 Vokietijos: daznai vaZiuo-
davo | 3ig 3al|. propagave Lietuves in-
telektualy gyvenima, miisy kultira.
Sie abipusiai rydiai nenutritko iki iol.

Pastaraisiais metais pasidaré sés-
lesnis, daugiau démesio skiria anfi-
kams, sodui.

Mielas Jonai, savo prasmingais
darbais ir toliau dZiugink fiziky ben-
druomeng.

Vladas Valentinavicius



2002 Nr. 23

FIZIKU ZINIOS

SVEIKINAME VILNIAUS IR VITAUTO DIDZIOJO UNIVERSITETY PROFESORIUS

Gintautq Prancisky Kamuntaviéiy,

Prang Juozq Zilinskq,
Algij Petrq Piskarskq

60-yjy sukaktuviy proga. Linkime sveikatos, nebléstanéio entuziazmo moksliniame, pedagoginiame,
visuomeniniame darbe ir geniausios kloties asmeniniame gyvenime.

GINTAUTAS PRANCISKUS KA-
MUNTAVICTUS gimé 1942 m. licpos
16 d. Kaune. 1959-1964 m. studijave
Vilniaus universiteto Fizikos ir matema-
tikos fakultete, 1965-1968 m. baige as-
pirantiira Vilniaus universiteto Teorings
fizikos katedroje ir 1970 m. apgyné fizi-
kos ir matematikos moksly kandidato di-
sertacija . Kvantinés lauko teorijos me-
dojimas atominiy sluoksniy
zikos ir matematikos moksly
daktaro disertacija . Tapadiy fermiony
sistemuy banginiy funkeijy dedamuyjy lyg-
tys” jis apgyné 1989 m. garsiajame
mokslo centre — Jungtiniy branduoliniy
tyrimy institute Dubnoje.

Pradéjgs moksling karjerg Fizikos ir
matematikes, véliau Fizikos institute pra-
€&jo visas mokslinio darbuotojo pakopas
nuo jaunesniojo makslinio bendradarhio
iki direkroriaus pavaductojo moksliniam
darbui (1990 m.). Budamas kiirybingas
ir darbimus, savo idéjomis uZdegantis ko-

legas. G.P, Kamuntavitius daug
prisidéjo plétojant teoring, ir
ypaé atomo branduolio, fizika
Lietuvoje. Jo moksliniai darbai
paskelbti pasaulio mokslo zur-
naluose susilauké tarptautinio

pripaZinime. G.P. Kamuntaviéius akty-
viai dalyvauja jvairiuose tarptautinio ben-
dradarbiavime projektuose, yra laiméjgs
Fulbraito stipendija ir 1998-1999 m.dir-
bo mokslini darbg Arizonos universite-
te.

Biidamas plagiy paziliry, besidomin.
tis jvairiomis fizikos ir king moksly prob-
lemomis, profesorius G.P. Kamuntavi-
€ius yra ir talentingas pedagogas. Lietu-
vos aukstosiose mokyklose, pirmiausi
Vytauto Didziojo universitete ir Fizi
institute jis paruodé nemazy bilrj kvalifi-
Kuony fiziku — mokslo darbuatojy, peda-
2ogy. 1975-1989 m. vadovavo diplomi-
niams darbams ir skaité paskaitas Vil-
niaus universiteto Fizikos fakulteto stu-
dentams, nuo 1990 m. — Vytauto Did#io-
jouniversiteto Fizikos ir matematikos fa-
kulteto dekanas, nuo 1997 mety pavasa-
rio - Fizikos katedros vedéjas

Kolegos

POKALBIS 60-MECIO PROGA

Siemet (2002.11.11) sukako 60
mety Vilniaus universiteto Fizikos fa-
Kulteto profesoriui habilituotam dak-
tarui PRANUI JUOZUI ZILINS-
KUL Ta proga , Fiziky #iniy* redko-
legijos narys prof. J. Storasta paben-
drave su Jubiliatu.

Pranai Juozai, i§ kur Tamsta, kur
mokeisi, kas paskatine Tave rinktis in-
Zinieriaus profesija?

Giimiau 1942 m. lapkri¢io 11 d. toli
nuo Lietuvos, Argentinoje, Buenos Ai-
res mieste Prano i Juzefos Zilinsky
Seimoje. Tévai, daugiavaikiy Seimy
vaikai, buve ekonominiai tarpukario
Lietuvos emigrantai. Tévynés ilgesio
vejama, po ilgesniy nei dviejy dedimt-
metiy klajoniy, 1955 m. Zilinsky Sei-
ma atsitado Lietuvoje. Pradéjau mo-

kytis Kauno senamicséio viduringje
mokykloje. Mokykla garséjo tuo, kad
Eia kaZkada mokytojavo poetas Ado-
mas Mickeviius, todél jai buvo su-
teiktas garbingas Adomo Mickevi-
Eiaus vardas, o mokyklos fojé puoie
uzradas i3 «Pono Tado™ ) , Tévyne
Lietuva, ...*. Ant sienos kabéjo puiki
didziulé Jano Mateikos .. Zalgirio mi-
310" kopija. Mokykla garséjo dar o,
kad nuo amy laiky joje buve kaip reta
sukaupta daug puikiy fizikos ir kity
gamtos moksly demonstraciniy prie-
taisy. Apie 1957 m. mokykloje pra-
déjo dirbti ky tik baiges Vilniaus pe-
dagoginj instituty mokytojas Vytautas
Janénas™, kuris mums leisdavo valan-
dy valandas praleisti prie ty demonst-
raciniy prietaisy ir kartu su juo (ar net

be jo) atlikti daugybg fizikos cksperi-
menty. Karty mokyklos direktoriui Pa-
kalniui prireikeé, kad mokykloje biiny
rengtas radijo mazgas. Teko gaminti
wzalingg™ penkiy vaty dvitaktj lempi-
nj stiprintuva, idvedzioti laidus, pri
taisyti garsiakalbius ir translivoti lai-
das. Darbas pavyko, direktorius mus
kelis apdovanojo knygomis, kuriose
buvo jradyta padéka uz atlikta darba.
Tai vienintelé, pirmoji, ir turbft pas-
kutiné padéka uz darba, Tai ir buvo
nemazes akstinas labiau susidomér fi-
zika, matematika, elektronika. Iis ir
lémé mano profesing pasirinkima — bil-
siuinZinierius, kenstruosiu elektroni-
nius jrenginius.

Taigi studijos, kaip Zinau, Kauno
politechnikas institute?
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Su studentais

Taip. 1961 m. jstojau | Kauno po-
litechnikos institutg ir pusantry mety
dirbau darbininku Kauno radijo ga-
mykloje. Tokia tada buveo sugalvota
geneali tvarka — nori tapti inZinieriu-
mi, pusantry mety kesdien pabik &
val, ceche darbininku, po to 4 val, au-
ditorijoje studentu. Vienintelé poilsio
diena — sekmadienis, skirtas déstyto-
ju uzduotiems namy darbams ir bré-
Zinams atlikti, Vasarg vaziuok | ko-
lakj dirbti uZ barséius. Gera ir links-
ma tada buve! Baigus studijas buve
privaloma rinktis vieta, kur dirbti
Taip is¢jo, kad reikéjo inZinieriaus VU
Fizikos fakulteto Puslaidininkiy labo-
ratorijai, kurios mokslinis vadovas bu-
vo prof. Jurgis Visgiakas. Man buve
pasilllyta ir a sutikau. Tuo metu pra-
sidéjo puslaidininkinés elektronikos
era, o prof. I. Vidtiakas, suvokes ty
dalyky ateit, telké pajégas puslaidi-

tyrimas", kurig apgyniau 1972 m.
Kauna politechnikos instituto Moks-
lingje taryboje, vadovai. Tai buve
100-0ji KPI apginta disertacija. Po
0 kazkodél man buve pasiiilyta dirbti

pedagogin| darba,
Kokius dalvkus teko universitete
déstytis
Pradéjau studentus mokyti jvairiy,
ivairiausiy clektronikos dalyky. Pa-
skaity kursai: elektronika, puslaidi-
ninkiniai prietaisai, puslaidininkiné
elektronika, darby sauga, virpesiy te-
orija, integriniai grandynai, techniné
grafika, schemotechnika (arba kom-
piuteriné elektroniniy grandiniy ana-
lize ir sintezé), analoging ir skaimme-
niné elektronika, mikroprocesoriné
schemotechnika, inZinieriaus darbo
ypatuimai ir pan, I taip iki dabar, jau
30 mety. Katedros vedéjas Saunusis
prof. Edmundas Montrimas niekada
& man krivic.

darbas - Fizikos fakulteto dekano Gin-
taro Dik&iaus pragymu parengta kny-
ga Patarimai rengiantiems radto dar-
bus“. Manau, kad pastaroji knyga
daug kam oi kaip galén biri naudin-
gal ... Be to, dar esu sukiirgs kelis ,.da-
lykélius®, kurie dar ir dabar duoda
moksling nauda, Siuo met karm su
doc. dr. Vyteutu Valiukénu rengiame
nemaZy aiskinamajj penkiakalbj met-
rologijos terminy Zodyna. norétysi 5
daug meny dirbama darbg vieng kartg
pagaliau pabaigti. Dar esu parenggs
L Netiesiniy virpesiy teorijos™ vadove-
1, kurj taip pat reikény uzbaigri.

Na, o mokomosios laboratorijos?

Dabar turin riipeséiu dél Fizikos
fakultete mokomosios laboratorijos,
kurioje studentai ir magistrantai gali
daryti laboratorinius darbus i$ elek-
triniy virpesiy teorijos ir bangy fizi-
kos, integriniy grandyny, elektroniniy

ninkiy irpri s ty-
rimams Vilniaus universitete, Jam rei-
keéjo ne tik geny fiziky, bet ir inZinie-
iy bei chemiky, Kiek prisimenu, toks
sprendimas kai kam nelabai patiko.
Kokie buve Tavo pirmieji darbai?
Pirmicji mano darbai buvo susije
su lazerio automatizuoto valdyme
jrenginio ir Holo efekto tyrimui skir-
tos aparatiiros kenstravimu. Man pra-
déjo vadovauti tvirto charakterio, sie-
kiantis aiskiy tiksly ir juos realizuo-
jantis iki galo, Kauno politechnikos
instituty baiges infinierius Aloyzas
Sakalas, Véliaw prof. A, Sakalas ir
akad. ]. Vistiakas buvo mano techni-
kos moksly disertacijos  Holo efekto
matavimo komplekso konstravimas ir

Tai labai d¥iugu. Juk daug jdomiau
bendrauti su studentais, negu su Ko-
kiu nors matuokliv ar geleZies gaba-
lu.

Taigi Vilniaus universitete jau 36
metai.

Taip, trisdesimt Seferi. Per ta lai-
kotarp{ publikavau mokslinily straips-
niy, padariau isradimy, dalyvavau
mokslinése konferencijose, priradiaun
teziy, parasian knygeliy studentams,
isvergiau | lietuviy kalbg knygy bei
kino filmy ir pan, Geriausias ir links-
misusias darbas — if italy kalbos 8-
verstas televizijos filmas — LTV de3-
tadieninis serialas , GeleZiniai vyru-
kai*, taip pat neblogas pastaryjy mety

ir sistery ir technolo-
giniy matavimy. Eianuo 1984 m. dir-
bame kartu su dr, Vygintu Jankausku,
Ne kartg dekanui ir katedros vedéjui
minéjau, kad laboratorijq labai reike-
ty atnaujinti, gal kada nors tai jvyks.
Pereitais metais su kolegomis i$ Ra-
diofizikes katedros jrengéme naujq
mindernia mokomaja Signaly skaitme-
ninie apderojimo procesoriy labora-
torija. Jos dalyking {ranga padovano-
jo zinoma JAV firma _Analog devi-
ce”, padedant Lietuvos firmai , Elger-
tai

Q kaip su doktorantais?

Fizikos fakulteto doktoranty skai-
ius tiesiog juokingas. O kazkada man
vadovaujant technikos moksly kandi-



2002 Nr. 23

FIZIKU ZINIOS

19

dato disertacijas apgyné doc. dr. Ze-
nius Bliznikas ir habil. dr. Tadas Lo-
zovskis. Dabar labai daug tenka ben-
dradarbiauti su Kauno technologijos
universitetu rengiant matavimo ingi-
nerijos mokslo daktarus kartu su prof.
Rimvydu Zilinsku ir prof. Rymantu
Kaziu,

Turbiit kq nors idomaus atradai?

Taryby laikais esu padargs 27 18-
radimus, be to, stebédamas jvairius
gamtos reifkinius, esu atradgs Visuo-
tinio vélinimo désni (visgi esu gamtos
moksly profesorius!). Trumpai paais-
kinsiu. Pastebéjau, kad padavus im-
pulsa i tranzistoriaus bazg srové ne is-
kart pradeda didéti, jos didéjimas vé-
luoja. Panasiai atsitinka ir skystaja-
me kristale - jis lyg palaukia, kol pra-
dada skaidréri. AtSalus orams, pavé-
lavg apsirengti siltus drabuzius, suig-
lame ir susergame. Pasikeitus ekono-

ALGIS PETRAS PISKARS-
KAS gime 1942 m. gruedzio 19 d.
Kédainiuose. Fizika pradéjo studijuoti
Vilniaus universitete 1959 m. Tredio
kurso studentas A. P. Piskarskas aka-
demiko Povilo Brazd#ilino riipeséiu
isvaziavo | Maskvos universiteta igsti
fizikos studijy ir gilintis | 1960 m, 13-
rasto lazerio unikaliy savybiu spindu-
liuatg ir jos panaudajimg. Lazeriy fi-
zikos sri¢iai Jubiliatas liko istikimas
iki Sl

1965 m. baiges Maskvos univer-
siteta ir 1968 m. jo aspirantlira,
AP Piskarskas 1969 m. apgyné fizi-
kos ir matematikos moksly kandidate
disertacija, o 1983 m. fizikos ir mate-
matikos moksh) daktaro disertacija.
1984 m. jam suteiktas profesoriaus
vardas.

Atkfirusioje nepriklansomybe Lie-
tuvoje A P.Piskarskas iSrenkamas
Lietuvos moksly akademijos nariu ko-
respondentu (1991 m.). Lictuvos
‘mokslo tarybos nariu (1996 m.), Lic-
tuvos moksly akademijos akademiku
(1996 m.), Lietuvos moksly akademi-
jos viceprezidentu (2001 m.).

Profesorius dirba Vilniaus univer-
sitere nuo 1968 m., nuo 1978 m. iki
dabar yra Kvantinés elektronikos ka-
tedros vedéjas, nuo 1983 — Lazeriniy
Tyrimy centro vadovas, Skaito studen-

minei formacijai, dar ilgai laikome
rublius, kel jie nuvertéja. Susiejg lita
su eurn, neskubame dolerio keist |
litus. Taigi visur véluojame, o viso
ta pasekmes aikios. Ka daryti? Tran-
zistoriy galima pagreitinti pakeitus
bazes konfighracija; skystajj krista-
1z - impulsinio poveikio forma; ne-
susirgti — pasi2ifiréjus i termometra,
ir apsirengus, o, jvykus ekonomi-
niams pokytiams, finansines proce-
diiras reikia atlikti i$ karto (gal ge-
riau i§ anksto, o gal kartais geriau ty
pinigy ivis neturéti), Reikia Zinoti,
kad Fisuotinia vélinima désnis vei-
ke, veikia ir veiks misy aplinkg ir
mus visus, todél visada sakysime, kad
daug ka buvo galima padaryti kitaip
ir svarbiausia daug ankséiau. Taigi
elgtis reikia taip: a) prisimin loty-
niska posaki mea cuipa, mea maxi-
ma culpa (af kaltas, a$ labai kaltas),

1ams optikos, lazeriy fizikos, moder-
miosios optikos ir spektroskopijos da-
Iykus. Jo paskaitos visada sukvie¢ia
gausy klausytojy biirg.

A. P Piskarskas kvantinés elek-

tronikes tyrimy Lietuveje pradinin-
kas. Moksliné akademiko veikla pla-
&iai zinoma pasaulyje. Jis dainai
skaito kviestinius praneSimus tarp-
tautinése konferencijose, kviediamas
dirbti mokslo ir programy komitetuo-
se, pirmininkauti konferencijy sesi-
jose. AP, Piskarskas organizavo dau-
geli tarptautiniy lazeriy fizikos kon-
ferencijy Vilniuje, jsteigé Tarptauti-
ng Vilniaus lazeriy taikymo mokyk-

b) galvoti ir tinkamai veikti, o ne lauk-
1l ir Ziopsoti. Supratai?

Supratau. Gal kq novétum pridur-
jrig

Daug dar ko norégiau. Visu pirma
sveikatos savo Seimai ir sau. Po to dar
daug kam ir uz daug ka $iz proga pa-
dékoti. Karn su Tavimi padainuoti usi-
versiteto vyry chore, kaip buve dar
pried keletg mety, kol neidsilakstéme,
nes jei dar lauksime..., tai mrbit ne-
bepadainuosime.

Acii, tikiuosi jog dar atsiras pro-
gy ir vél uitrawksim. Sékmés darbuo-
se!

“Wytautas Janénas, po keleriy mety
darbo mokykloje pradéjo dirbti Lietavos
semés Gkio akademijoje, tapo chemijos
mokslo daktaru, docentu, Fizikos kated-
1os vedéjas (Lictuvos fiziky ir astronomy
sqvadas, 2001, p. 44)

1a, kuri buvo surengta septynis kartus.
A PPiskarskas yra tarptautiniy moks-
1o Zurnaly ,Optics Communications™ ir
Oprical and Quantum Electronics™ red-
kolegijy narys.

Kartu su bendrasutoriais jis paskel-
bé per 500 mokslo darby, monografija
ir lazeriy fizikos terminy Zodyng. Pa-
grindiniai tyrimai i3 kvantinés elektro-
nikos, netiesinés optikos, ultraspartio-
sios lazeriy spektroskopijos ir lazeriu
medicinos srities.

Neseniai A. P Piskarsko ir jo kole-
gu dideliy pastangy ir Krasto apsau-
g0s bei §vietimo ir mokslo ministerijy
paramos déka i§ pagrindu amaujintas
Lazeriniy tyrimy centras, kurj Europos
komisija pripazine Pavyzdiniu mokslo
centra (Center of Excellence).

Pastaruoju metu akademikas daug
dirbo kurdamas auksngjy technologijy
plétros programg Lietuvoje. Sios pro-
gramos tikslas — sujungti ] visuma stu-
dijas, moksl bei gamyba ir uZtikrinti
Lietuvos pramonés tarptauting konku-
rencinguma.

Difugu, kad jau siandien lietuviski
lazeriai veikia Europos, JAV, Japoni-
jos ir kity Saliy universitetuose bei
mokslo eentruose. $i sékmé — daugiau
nei 30 mety lazerings fizikos tyrimy
Lietuvoje rezultatas, o tai nemaZas ir
akad. A, P. Piskarsko indélis,
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Uz isskirtinius mokslo

Humbald:
E

(1992 m.) ir Europos fi-

Jubiliatas apdovanotas valstybinemis
mokslo (1984 m., 1994 m.), A.von

ziky draugijos Kvantines elektronikos
ir oprikos (2001 m.) premijomis bei

PREMIJOS

Lietuvos Didziojo Kunigaikiéio Ge-
dimine ordinu {1999 m.).
Kolegos

PROFESORIAUS IGNO KONCIAUS PREMIJA [TEIKTA PENKTAJ] KARTA

Akademinio skau-
wy sajidzio Vydine
fondas Cikagoje 1999
m. isteigé profeso-
riaus, ilgamedio Vy-
tauto Did¥iojo univer-
siteto Fizikos katedros
(1931-1940 ir 1941-
1944) vedéjo I Kon-
Giaus premija (stipen-
dija). Premija skiria-
ma Kaune technologi-
jos universiteto stu-
dentams, magistran-
tams, doktorantams,
studijuojantiems fizi-
ka, pasickusiems auki¢iausiy akade-
miniy repultary ir pared#iusiems ypa-
tinga darbitumg bei sugebéjimus. Pre-
mijos steigéjas taip pat pageidauja,
kad pretendentas premijai gauti pasi-
Zyméty pilietiSkumu ir aktyviai daly-

H L&k

Tteikiama premija: (it kairds) doktoranté Brigita Cyinte, dr. Algirdas
Kongius ir Snicguolé Jurskyté (nuotr. J. Klémeno)

wvauty studenty organizacijy visuome-
ningje ar kultfringje veikloje. Premi-
jos dvdis 500 JAV doleriu.

Prof. L. Kengiaus varding premija
paskirta jau penkta karta. Premija yra
gave: Giedrius Laukaitis (Siuo mem

2002 METY FIZIKOS NOBELIO PREMIJA

Ray Davis

Siy mety fizikos Nobelio premija
paskirta trims astrofizikams - neutri-
ny astrofizikos ir Rentgeno spinduliy
astranomijos pradininkams. Pusg pre-
mijos dalijasi Ray Davis ir Masatos-
i Keshiba uZ  novatoriSke indélj { ast-

Masatoshi Koshiba

rofizika, ypa | kosminiy neutriny de-
tektavima®. Kita pusé premijos teko
Riccardo Giacconi uz novatoriska in-
déli{ astrofizika, vedus{ prie kosminiy
Rentgeno spinduliy $altinio atradimo"”,

Nors Saulé gamina daugybe neut-

jau Fizikos katedros dogen-
tas), Zilvinas Rinkevidius
(Helsinkio universiteto dok-
torantas), Gediminas Jasins-
kas (pirmo kurso magistran-
tas), Judita Puito (KTU dok-
roranté), Siais metais premi-
. ja buvo paskirta antro kurse
_ magistrantei (dabar KTU
doktorantei) Brigitai Cyi-
tei. Premija jteikta £y mety
rugséjo 20 d. Fizikos kated-
ros 80-meéio mingjimo ir
prof. I. Konéiaus optikos ir
atomo fizikos laboratorijos
atidarymeo meru. Jq Brigitai
Cyziltei teiké prof. 1. Konciaus sii-
nus dr. Algirdas Kondius ir Akademi-
nio skauty sajidzio Vydano fondo Ci-
kagoje atstové Snieguolé Jurskyté lin-
keédami sékmingy tolesniy studiju,

Julius Dudonis

Riceardo Giacconi

rini, tadiau juos labal sunku uZregist-
ruoti, nes ju saveika su medziaga yra
labai silpna. Ray Davis, dabar dirban-
tis Pensilvanijos universitete, paren-
gé pirmg eksperimenta neutrinams i$
Saulés registruoti, detektorius — mil-
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#ini$kas poZeminis bakas, uzpildytas
Sediais Simtais tony skysto scintilia-
torisus. Tadiau tas jrenginys regist-
ravo mazdaug triskart maZiau neut-
rimy, negu buvo numatyta teoriskai.
Masatoshi Koshiba i§ Tokijo univer-
siteto Japonjoje sukiré milziniska de-
tektoriy Kamiokande ir patvirtino
Ray Davis rezultatus.

Dabar jau idsiaitkinta, kad Sau-
1&je gaminami elektroniniai neutrinai
gali osciliuot virsdami kitokiais neut-
rinais — miwoniniais ir taw, kuric to-
kiais cksperimentais negali biiti uz-
registruot. Nauji eksperimentai, su
Super Kamiokande detektoriumi Ja-
ponijoje ir Sudbury newtriny obser-
vatorijoje Kanadoje, patvirtino, kad

Gediminas JUZELIUNAS

osciliacijos tikrai yra, Tai reiSkia, kad
neutrinai turi masg, kuriai paaiskint
reikalinga nauja teorija, iSeinanti uz da-
bartings elementariyjy daleliy fizikos
standartinio modelia teorijos riby, Apie

Riccardo Giacconi buvo pirmasis ast-
ronomas, uzregistravgs Rentgeno
spindulius i3 Saltiniy, esanéiy uz Sau-
lés sistemos riby, ir taip pat pirmasis
jrodes, kad Visatoje yra Rentgeno

ir ju registravima ne karia
esame rasg ,Fiziky Ziniose™: 1996, Nr
11, p.10-11; 1998, Nr 15, p. 13-14;
2002, Nr 22, p. 19,

Riceardo Giacconi, Italijoje gimgs
astronomas, dabar Universiteny susivie-
nijimo Jungtinése Amerikos Valstijose
vadovas, buvo vienas Rentgeno spin-
duliy astronomijos pradininky. Kadan-
gi Saulés ir kity kosminiy altiniy Rent-
geno spindulius sugeria atmosfera, ju
registravimo eksperimentai gali biiti at-
lickami tik erdvéje uz atmosferos riby.

I8 VISO PASAULIO

Wilniaus universiteto Teorinés fizikos ir astronomijos institutas, gjiditpa. it

SUSTABDYTA SVIESA

Pastaraisiais metais létos Sviesos
problema susilauké nemazai visuo-
menés démesio. 199%-aisiais metais
Furnalo Nature* virielyje buvo pa-
vaizduotas dviratininkas, lenktyniau-
jantis su §viesa, Tuomet dviess labai
$alty natrie atomy garuose pavyko
sulétinti ki 17 m/s'), 1.y, Sviesos im-

links, ima joje judéri dviragio greiéiu,
kol nepasiekia kito med#iages krasto.
Letedamas apie 10 milijory karty, Svie-
sos impulsas (raukinys) aplinkoje tick
pat karty susitraukia, todél gali pasi-
slépti plony&iame medZiagos gabalély-
je. Létos dviesos eksperimentuose® 4!
jeinantis Sviesos impulsas yra kilomet-

pulsas garuose sklido ilé-
tai, todél dviratininkas galéty ji ap-
lenkti, T4 tiesy minétame eksperimente
joks realus dviratininkas su $viesa ne-
lenktyniavo, o vakuuminéje kamero-
je esantis 3alty natrio atomy debese-

roilgio, o aplinkeje jis ia ki
desimtadalio milimetro eilés.

Kaip minéjome, jeigu 3alia audek-
le stovinti burtininké niecko nedaro, -
Jjus { medziaga traukinys pe kurio lai-
ko iSneria kitoje puséje. Tadiau jeigu,

lis sudare tik treédalj .
2001 mety pradzioje taip pat zur-
nale ,Nature” buvo pateiktas kita
piesinys®, kuriame raukinys -
ineria | medziagos audeklg ir
jame pranyksta (1 pav.). Jei-
gu salia audeklo stovint bur-
tininké nieko nedaro, po tam
tikro laiko traukinys visu
greidiu iineria i3 medZiagos,
Traukinys ¢ia atitinka i ap-
linka jeinantj Sviesos impul-
s, kuris, patekes | medZia-

inérus | medziaga, burtinin-

ké sprageli pirstais, raukinys i§ me-
dziagos neisnirs tol, kol ji dar karta ne-

gos audeklu pavaizduota ap- | pav. Sviesos impulso inio) i jimas ir

induliu fonas. induli
astronomija dabar yra viena aktyviau-
siai tyringjamy astrofizikos sri¢iy. Ne-
seniai pradéjo veikn dvi didelés paly-
dovinés observatorijos — Chandra ir
XMM Kewton,

Siemet premijos dydis — 10 mili-
jony SVCdiJOb krony. Premija laurea-
tams, aukse medaliai ir diplomai jtei-
kiami Stokholme gruedzio 10.d.

Parengé Kestutis Makariiinas

spragtels. Pirmg karta spragteldama
burtininke visiskai sustabdo létai me-
dziagoje judant] $viesos impulsa. Kaip
paaiskés straipsnelio pabaigoje, tai
atitinka papildome (kontrolinio) lazerio
i3jungimg’* 42, Antrq kartg spragtelé-
jus, impulsas vél ima létai judéti ap-
linkoje, kol pasiekes kradty nevirsta
greita Sviesa, Ly, pradiniu traukiniu,
Tiksliau kalbant, pirmakart spragtel-
dama, burtininke létai sklindanéig
Sviesq pavertia tam tikra sukinine ban-
ga, turingiq visy informacija apie jei-
nant impulsa, Todel i$ medZiagos is-
nyrantis traukinys yra atkurta pradi-
nio impulso kopija. Manoma, kad sis
metodas gali biti panaudojamas atei-
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ties kvantinivose kompiuteriuose in-
formacijai uZrasyti, saugoti bei atga-
minti 4.

Tai kaipgi galima labai sulétinti
&viesq? Tusdioje erdvéje arba jprasto-
se skaidriose aplinkose (pvz., vande-
nyje arba stikle) dviesa sklinda labai
greitai - per sekundg ji nukeliauja apie
300 ikstan¢iy kilometry. Norint la-
bai sulétinti $viesq, reikia, kad splm—

gestant] osciliatoriy, kurio daznis yra
artimas iSorings jegos dazniui (3 pav.).
Tuomet, nusistovéjus vyksmui, ggs-
tantis osciliatorius stovi vietoje, nes ji
veikianti prikabinto esciliatoriaus su-
kelta jéga kompensuoja i3oring jéga.
Aplinkoje, sudarytoje i$ tokiy me-
chaniniy sistemu, iSoring jéga

¢iau susikuria baigtiné antro apatinio
atomo lygmens uzpilda, ty. greta elek-
tromagnetings bangos aplinkoje sklin-
da sukininé banga, kuri labai sulétina
abiejy lauky sklidima, Tuomet beveik
visa |einant] sviesos impulsa (greitg
traukin) apibidinanti informacija jau
yraiisaugota sukiningje bangoje, o ne-
bangos deda-

ka nuolat sugerty ir vél
fy 3viesa, o $is vyksmas turi biiti griz-
tamas, 1.y, neprarandama informaci-
jos apic pradini Sviesos impulsa. Kaip
tai pasiekti?

Iprastose aplinkose Sviesos suger-
tis yra negriztamas vyksmas, kurio
metu elektromagnetinio lauko energi-
ja perduodama aplinkos atomams ar-
ba molekuléms, neissaugojant infor-
macijos apie sugertg viesa. Elektro-
magnetinio lauko kvanto {fotono) su-

Z

faw
AAAAST

2 pav. Dviejy lygmeny afomas,
sugeriantis fotong

gertis sukelia atomo Suolj i pagrindi-
nés | suzadintg bilsens (2 pav.). Siuo
atveju atomas elgiasi panasiai kaip
gestantis harmoninis osciliatorius, ku-

eleki laukas  didelé el
wirény sklisti be nuostoliy, Toomet da-  moji suteikia abiems bangoms baigting
lis elekrr inio lauko energijos  (norsir nelabai didel{) sklidimo greitj,

biity griztamai atiduodama prikabin-
tiems osciligtoriams jsitibuoti. Todél
greta clektromagnetings bangos aplin-
koje sklisty negestanéiy osciliatoriy
virpesiy banga. Jeigu $i mechaniniy
sistemy terpé biity pakankamai tanki,
elektromagnetingje bangoje esantios
energijos dalis biity nepalyginti ma-
Zesné negu gretimoje virpesiy bango-
je. tad abiejy bangy sklidimo greitis
galény biiti labai mazas. Tai panasu |
padeéti, kai lengvas lenktyninis auto-
mobilis (atitinkantis greita fotong) vos.
gali pajudéti, kai prie jo prikabintas
sunkus vagoenas,

Nors eksperimentuose ' 1éta Svie-
sa sklido atomy garuose, o ne auki&iau
aprasyny mechaniniy sistemy terpéje,
bendra idéja yra labai panadi. Neges-
tant osciliatoriy éia atitinka papildo-
mas pagrindinis atome lygmuo (4 pav.),
pasizymintis kita atomo sukinio pro-
jekeija ir mrintis ilga gyvavimo tuk-
me. Sis lygmuo yra sukabinamas su
suZadintu atomo lygmeniu (gestan&iu

Silpem apyruokds vidsje
+

Torins jéga

Trntia

g

Trinties néra

3 pav. Sugerties pasalinimas, pric gestanéio osciliatoriaus prikabinus

negestant] osciliatoriy

ris sugeria rezonanse esancio faltinie
{elektromagnetinio lauko) energija.
Sugertj galima pasalinti arba bent
Jjau gerokai sumaZinti prie gestanéio os-
ciliatoriaus prikabinus papildomq ne-

osciliatoriumi) pasitelkus papildoma.
(kontrolin) lazerj. Sklindant tokioje
aplinkoje mus dominantiam Sviesos
impulsui, suZadintas atomo lygmue
neuzsipildo, nebelicka nuostoliy. Ta-

I3jungus kontroling lazery +, elek-
tromagneting bangos dedamoji idnyks-
ta, 0 informacija apic jeinant Sviesos
impulsa yra uzSaldoma sukininéje
bangoje. Toks kontrolinio lazerio i3-
jungimas atitinka 1 pav. pavaizduo-
tos burtininkés pirmg spragteléjima
pirétais, Spragteléjus piritais antra
karta, kontrolinis lazeris vél jjungia-
mas ir, atsinaujinus nezymiai elektro-
magnetinei dedamajai, létas abiejy

2

L
JLE —

4 pav. Triju lygmeny atomas, turintis
papildoma pagrindini lygmenj 3

bangy judéjimas tgsiamas, kol, pasie-
kus pavyzdélio kradta, néra atkuria-
mas pradinis sviesos impulsas ( grei-
tas traukinys). Reikia pastebéti,
kad sustabdyta banga galima pri-
versti pajudéti atgal, jeigu kentro-
linis lazeris yra {jungiamas i8 prie-
dingos pusés® ' Tuomet atgamin-
tas dviesos impulsas (traukinys) yra
apgreXiamas,
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PRISTATOME KNYGAS

Gintautas TAMULAITIS

Vilniaus universiteto Med#iagotyros ir taikemuyjy moksly institutas, gintautas. tamulaitis@yff v it

FIZIKY MONOGRAFIJA ISLEISTA NIUJORKE"’

Kietakiinis apivietimas yra spar-
&iai besiplérojant mokslo ir techno-
logijos sritis. Jo pagrindas — naujau-
si regimosios ir ultravioletinés srities
sviesos diodai, kurie ivo mem yra
pasicke 60% naSumg ir per
100 000 val.cksploatacijos trukmg,
Puslaidininkiniy svicsos dindy gamy-
bos vidutinis metinis pricaugis nuo
1995 m. sudaro 65%, tad 3i techno-
logija patenka | perspektyviausiy
elektronikos technologiju penketuks,
Didelio skaistio Sviesos diodai, su-
kurti treios grupés nitridy ir fosfidy
pagrindu, jau naudojami rengiant eis-
mo $viesas, dekoraryvin apivietima,
didelio ploto vaizdalentes, automabi-
liy ir kitokius $viesos signalus. Ta-
¢iau didziausia ju ateitis sicjama su
galimybe pritaikyti puslaidininkines
lempas bendrajam apdvietimui. Kie-
takilniai prietaisai perpus sumazins

INTRODUCTION T0
SOLID-STATE
LIGHTING

Remix Gaska

goje aprasoma apévietimo istorija, api-
biidinama regimoji $viesa, {prastiniai
Sviesos Saltinial, §viesos diody veiki-

elektros tojima apivie-

incipy pagrindai (injekciné elek-
i ija ir §viesos isuiki-

s

timui, apribos anglies ginio emi-
sija ir gyvsidabrio naudojima bei pa-
skatins naujos apivietimo pramonés
atsiradima. Panaudojant fotoninius
kristalus (nanometrinius darinius, -
rinéius periodiskai kintantj 1iZio ro-
dikli), elektroliuminescencijos princi-
pas atveria galimybe versti elekmros
energijg | Sviesa 100% nasumu. (Te-
oridkal iviesos diodas gali veikri ir
didesniu nei 100% elekeriniu nafumu,
kadangi jame fotonams generuoti pa-
naudojama dalis Siluminés kristalo
energijos.)

Viena seniausiy mokslinés litera-
tiiros leidykly John Wiley & Sons, Inc.
isleido pirma pasaulyje monografija —
Kietakiinio apivietimo jvadas™, skir-
ta Siai naujajai technologijal . Mono-
grafijoje apibendrinami ties amziy
sandiira sukaupti mokslo ir techno-
lngumlmmejlmal kl]l‘lE kaip mano-

mas i8 kristzlo), baltasis Sviesos dio-
das. Apzvelgiami jau paplite kietakil-
niy lempy prietaikai (pritaikymai), jy
panaudojimo galimybés fototerapijo-
Jje. fotosintezéje, optiniuose matavi-
‘muose ir bendrajame apsvietime.
Knygos autoriai — Vilniaus uni-
versiteto prof, Artliras Zukauskas,
Rensselaer politechnikos instituto
(JAV) prof. Michael S. Shur ir JAV
dirbantis lictuvis mokslininkas dr. Re-

matematikais prof. F. Ivanausku ir dr.
R. Vaicekausku bei kolegomis i§ JAV
sukurtas balto dviesos 3altinio, suda-
ryto 1§ keliy spalvy viesos diody
(dvieju, triju, keturiy ir penkiy), opti-
mizavimo algoritmas (dppl. Phys.
Lett. 80, 234, 2002). Remiant Valsty-
biniam mokslo ir studijy fendui
(VMSF) bei Rensselaer politechnikos
mstitutui, pagal Sivos sKaidiavimus
suprojcktuota ir kuriama valdomo
spekiro dideles galios lempa, kuri
yra ateities apivietimo prietaiso pro-
totipas. Amn'uausmmem $ilempa bus
pradéta naudoti iaus universiteto
Psichianijos klinikoje sezoniniy sumi-
kimu fototerapijai.

Nauji puslaidininkiniai fviesos fal-
tiniai leidia sukurti ir kitus pigius,
saugius ir patikimus fototerapinius
prietaisus, Pavyzd#iui, mélyni dviesos
dioda gali biiti pritaikyti naujagimiy
geltai gydyti (fotochemiskai skaidant
bilirubing, kuris yra Zalingas nauja-
gimiyy smegenims). Remiant Rensse-
laer politechnikos institutui, VU Fizi-
kos fakulteto studentai kuria fotote-
rapinj prietaisa, kurio pagrindas nau-
Ji5 W galios $viesos diedai. Palyginti
su $iup mery naudojamonmis fluares-
cencinémis lempomis, kietakiiniai
prietaisai yra daug saugesni (nediiz-
ta, neturi savyje gyvsidabrio, maiti-
nami zema jtampa) ir gali biiti naudo-

mis Gaska (Remigijus Gaska), Pieny
Karolinoje jsikiirusios aukstujy tech-
nologijy kompanijos Sensor Electin-

nic Technology Ine. id

jami inémis ir net namy sg-
lygomis, Numatome atlikti tokio prie-
taiso klinikinius bandymus ¥U Neo-
natologijos klinikoje. Kitas pavyz-
dys— ¢ naviky terapija.

Radydamas knyga prof. A, Zu-
kauskas sukaupé daug informacijos
apie didelio skaistio &viesos diody
prietaikus. Remiantis 3ia informacija
Vilniaus universiteto MedZiagotyros ir
taikomuyjy moksly instituto (MTMI)

ma, arti su-
kels naujg puslaidininkiy revaliuei-
ja — 8 karta apivietimo srityje, Kny-

Puslaidininkinés op sky-
riuje pradeti pletoti darbai i puslai-
dininkinio apsvietimo srities. Kartu su

Didelio skaiséio Sviesos diodai leidzia
sukurti §iam gydymo metodui reika-
lingus &viesos Saltinius, kurie biit pa-
tikimesni, stabilesni bei tikstanéius
karty maZesni ir pigesni uZ §iuo metu
naudojamus lazerius.
Ultravioletiniai {UV) $viesos dio-
dai atvéré galimybes kurti pigius fluo-
rimetrus, kuriais galima aptikti {vai-
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rias med#iagas. Vilniaus universite-
to MTM institute bendroves EKSMA
uzsakymu ir remiant VMSF sulcur-
tas fazinio detektavimo principu vei-
kiantis fluorimetras su elektrifkai mo-
dulivetu UV &viesos diodu (doktoran-

tosintezé. Jau dabar naudojant Svie-
s0s diodus augaly apévietimui reikia,
palyginti su jprastais 3altiniais, per-
pus maziau elektros energijos. Mano-
ma, kad ateityje Siltnamiuose ir oran-

giju imonémis. Verslo planas buvo pa-
teiktas miesto savivaldybei ir puslai-
dininkiniai $viesoforai jau jrengti ke-
liose sostinés sankryzose. Iy privalu-
mai — iki 10 karty masesnis energijos

ji haninis tvirtumas,

Zerijose, tarp ju k domi-

to A. Novickovo magi 0iros stu-
dijy baigiamasis darbas). Toks prie-
raisas fiksuoja fluorescencija, esant
didelei foninei apvietai, ir gali bilti

nuos dininkiniai $viesos 3alti-
niai. Valdome spektro puslaidininki-
nés lempos atveria visiskai naujas ga-
limybes augaly auginime, nes keitiant

kaip f ju-
tiklis biomedicininivose, ekologiniuo-
se irkituose tyrimuose. Naudojant re-
kordiskai trumpy banges ilgiy (280-
340 nm) 3viesos diodus, sukurtus
kompanijoje Sensor Electronic Tech-
nalogies, Inc., o pasitelkiant tokj
fluorimetra jau kuriamas baltyminiy
objekty jutiklis. Beje, kurdami nau-
jas med#iagas (AllnGaN keturgubus
Jjunginius) reikalingas tokiy UV Svie-
sos diody gamybai, jau kelerius me-
rus MTMI mokslininkai bendradar-
biauja su §ia kompanija.
Dar viena perspekryvi puslaidinin-
kiniy lempy panaudojima sritis — fo-

Andrius BERNOTAS

p spektrg galima paspartinti
ar sulétinti tam tikras augimo fazes.
Tokius darbus Vilniaus universiteto
meokslininkai numato plétoti kartu su
Lietuvos sodininkystés ir darzininkys-
tes institutu.

Parengtas pirmas Vilniaus kietakii-
nio apsvietimo verslo planas  Puslai-
dininkiniy §viesofory rengimo Vilniu-
je projektas™ (Martyno Pargaliausko
bakalauro studijy baigiamasis darbas).

mazos prieziiiros iSlaidos, ilgaamazis-
kumas (iki 15 meny) ir saugus eismas,
nes néra apgaulingo saulés atspindZio,

Kietakiinio apivietima darbai bus
plétojami naujame Eurapos bendrijos
remiamame mokslo centre SELITEC,
kurj kiiré Vilniaus universiteto MTMI
Puslaidininkinés optoelektronikos ir
Puslaidininkiy fizikos instituto Opto-
elektronikos skyriai. Cia kartu su Lie-
tuvos ir uzsienio mokslininkais numa-
toma realizuoti daugybe tyrime irtech-
nologijos projekty.

§is darbas laiméjo y projek-
m fotonikos ir eptoelektronikos srity-
je konkursg . Fotonika 2002, kurj or-
ganizave Lietwvos inovacijy centras
kartu su Lietuvos lazeriniy technolo-

*) A Zukauskas, M. S. Shur, and
R. Gaska,Introduction to Solid-State
Lighting {Wiley, New York, 2002},
Xii+207 p., ISBN 0-471-21574-0.

Vilniaus universiteto Teorinés fizikos ir astronomijos institutas, bernotas@itpa. it

VILIOJANTI KNYGA — NAUJAS FIZIKOS VADOVELIS

Pries $imta mety Austrijos-Veng-
rijos imperijoje gyveno plejada puikiy
pedagogy, kuriy veikla, reformuojan-
i tiksliyjy moksly déstyma viduringje
mokykloje, buvo aukStai vertinama vi-
soje Europoje. Dabar Zinome, kad
Nobelio laureatal, kartes

gu mokiniai Budapesto liuteronigko-
Joje gimnazijoje. O principas, Kuriuo
rémési reforma Europoje, buvo toks:
gamtos mokslai, Salia savo praktinio
taikymeo, turi ir kultiiring verte, todél
ju mokymas turi biti lygiavertis hu-
i é it Vidurinés

mokslo kiiréjai DZonas fon Noimanas
ir JudZinas Vigneris buvo ty pedago-

Tliustracija, aikinanti smiiging banga

mokyklos absolventas, kad ir nickada
daugiau to nesimokysiantis, privalo
daug ka iSmokti ir visa gyvenima pri-
siminti pagrindinius tiksliyjy moksly
désnius.

Atrodo, Sita nuostata sékmingai
igyvendinama lietuviy kalba ileisto-
jeantrojoje Fizika 11-12 klasei* da-
Iyje (Vilnius: Alma littera®, 2002).
Kaipir pimojoje dalyje, ifleistoje kiek
ankséiau, knygoje rySkiai akcentuoja-
mas istorinis fizikos atradimy konteks-
tas, tadiau dar daugiau démesio auto-
riai skyré fizikos sqsajai su miisy mo-
dernia aplinka ir buitimi, netgi ,var-
tojime kultira™: ¢ia aptiksime gana

issamius skalbyklés valdymo siste-
mos, skaitmeniniy komunikacijy,
spindulivotés taikymo medicinoje ir
kitus aprasymus. Tam palanki ir te-
matika: i3 173 skyriy $ioje dalyje gal
tik keletas apima fizikos kryptis, plé-
totas ilgiaw nei Simtmet]; visa Kita —
nauji, djuclaikiniai dalykai: ir atomo
branduolys, ir medicining fizika, ir
erdvelaikio fizika ar komunikacijos,
ir rysiai.

Matematiné kalba, kuria knygoje
aprasoma fizika, yra ne per daug su-
détinga ir gana reta. Netgi atrodo, kad
autoriai specialiai jos netaiko, ven-
gia aukitosios matematikos elemen-
ty, Siaip jau Zinomy labiau { tikslivoe-
sius mokslus besigilinantiems misy
abiturientams. Bet &a, spéju, turi {ta-
kos dalyku, déstomy Anglijos vidu-
rinése mokyklose, program tarpusa-
vio darna. Anglisks savituma galime
apéiuopti ir fizikos programos turi-
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nyje —atsirado menkai nagrinéty ar-
ba visai nenagrinéty pagal lictuvis-
leas mokymo programas temy, aktu-
aliy aukito pramoeninio potencialo
valstybei, - bet tai netrukdo ir ne-
trikdo, netgi intriguoja: kaip ten, Va-
kary Europoje, mokoma? I8skirting
knmygos savybé — jos spalvingumas.
Spalvoty dazy panaudota tiek, kiek
biina nebent radto prad#i: i

nos victos, temy santraukos, intarpai;
neprickaistingos yra vadovélio iliust-
racijos. Viena filologé tiesiai pasake:
.Jei biiéiau mokiusis i§ tokio vadove-
lio, fizikq tikrai bi¢ian iSmokusi®. Vi-
liuosi, kad tai ne vienintelé panadi nuo-

likti. Sis naujas Lietuvoje isleistas va-
dovelis ty suderinty priedy neturi, bet
ir be ju tai yra viliojant knyga, kurig
verta isbandyti mokant fizikos. Ti-
kiuosi, bandymai nenuvils, 3is vado-
velis bus naudojamas ir taps sekrinu

mone. |prasta, kad nuodugniai pareng-
tas vadavélis mrd turér ir atskira jam
pritaikyta uZduotiy knyga, gal ir at-

s¢. Savo spalvomnis, rémeliais ar sim-
boliais idskirtos uzduotys, {siminti-

skirus Iy moky-
tojui. Jam reikia tam tikros bazés de-
monstracijoms, praktikos darbams at-

pavyzdziu kitiems, dar

* K. Dobson, D. Grace ir D. Lovent
“Fizika. Bipléstinis ir tikslinis kursai”,
2-a)i dalis

IS MOKSLO ISTORIJOS

Libertas KLIMKA

Vilninus pedagoginis universitetss, balproist@vpu it

MOKYTOJAS IR MOKSLININKAS KARLAS CECHAVICIUS
Pazymint 170 mery gimimo ir 100 mery mirties sukalt|

Antroji XIX a. pusé Lietuvoje —
nykiausias mokslo minties ir kultii-
Tos sgstingis: uZdarytas laisvos dva-
si0s Vilniaus universitetas, 18 formuo-
ta ir jo jpédiné — Medicinos ir chirur-
gijos akademija. Tik entuziasty pa-
stangomis laikés paskutinieji moks-
lo #idiniai ~ Vilniaus archeologijos
komisija, Astronomijos observatori-
ja, Vilniaus medicinos draugija.

Astronomijos observatorijos di-
rektoriaus pavaduotojas Matvejus
Gusevas (1826-1866) émési iniciaty-
vos leisti peri i tiksliyjy moksly
Furnaly, Pavadino ji . Vestnik mate-
matideskich nauk” {,,Matematikos #i-
nios™), nors &ia buvo publikuojami
originaliis moksliniai darbai ir labai
vertingos naujieny apzvalgos 15 ast-
ronomijos, geodezijos, fizikos, me-
chanikos ir fizinés geografijos. Tai
buvo pirmasis tokio pobiidzio leidi-
nys Rusijos imperijoje. Zumnalas ta-
po tiltu, kuriuo mokslo idgjos 15 Va-
kary Europos pasickdavo Rusijos
mokslininkus, ypat tuos, kurie dar ne-
buvo uzéme akademiniy posty, tik
pradéjg savo kelig | mokslo aukitu-
mas.

Vartant . Matematikos Ziniy" pus-
lapius, da?nai galime aptikti ir Karlo
Cechavigiaus, Vilniaus kilmingujy
instituto fizikos mokytojo, pavardg.

Jis — bibliografiniy Zurnalo apvalgy
13 fizikos srities sudarytojas bei origi-
naliy mokslo straipsniy autorius.

K. Cechavigius gimé 1832 m. rug-
séjo 13 d. Vand#iogaloje, Zemaitiy ba-
Jjoro Seimoje. Baiges Kauno gimnazi-
. aukitajo isilavinima sieké Kaza-
nés universitete. K. Cechavitiaus stu-
dijy metais &ia profesoriave moksle
garsenybés: matemarikas N. Lobadev-
skis, chemikas A. Butlerovas, astrono-
mas 1. Simonovas. Viena i$ pagrindi-
niy Fizikos katedros, kuriai vadovave
profesorius A. Saveljevas, darbo kryp-
iy buvo elektrolizés tyrimai, Uz juos
gabus studentas K.Cechavigius
1857 m. gavo kandidato laipsni. [ 1é-
vyng jis sudeima grizo 1859 m, ir bu-
vo paskirtas vyresniuoju mokytoju |
Vilniaus kilmingyjy instituts. Vilniuje
rado besidarbuojant] astronoma
M. Guseva, taip pat Kazanés univer-
siteto absolvents. Jo paskatintas su en-
tuziazmu ir jaunatviskn jkari&in jsi-
trauké | mokslinj darba. Vos pragjus
metams po grizime. Vilniaus spausm-
vininkas A. Marcinovskis iileido
K.Cechavitiaus parengtg publikacijg —
knygelg apie E. Lenco elektrodinami-
ne mading, §] darba mokytojes dedi-
kavo savo auklétiniams, — gal todél,
kad pats prictaisas buvo skirtas moky-
mui — demonstruoti visus tuo metu Zi-

nomus elektromagnetizmo reikinius,
Rengdamas apZvalgas Matema-
tikos Fnioms® jaunasis mokslininkas
neapsiribojo vien tik uZsienie autoriy,
atradimy aprasymu. Stai pristatyda-
mas Tomsono galvanin vario ir an-
glies elementa, jis raso, kad pasiga-
mings tokj pat ir gaves panasiy re-
zultaty. Perskaitgs Zinute apie tai, kad
kairé ir definé #mogaus ausis nevie-
nodai girdi to paties kamertone auks-
tj, jis patikrina savo mokinius, Tities
ausys skirtingai suvokia tona, tadiau
vilnidkiy , aukstina™ kairioji, o Bava-
rijos gyventojy — priedingai, Mokyto-
Jjasnustebes klausia: kodél gi milsy gy-
ventojai skiriasi nuo vokiediy?
Pama¥u i3 publikuojamy nedide-
Tiy Zinugiy, Skéjo trys pagrindinés
K. Cechaviéiaus moksliniy interesy
kryptys: clektros stovés ir medZiagos
sgveika, geometrinés optikos reidki-
niai, fizikiniai meteorelogijos pagrin-
dai. Pastaraja tema jis 5-6 zumalo m-
meriuose paskelbé didesnj traktata,
kuriame pamégino apibendrinti {vai-
riy veiksniy jtaka remperatiiros ma-
zéjimui labai aukstuose kalnuose.
Perskaitgs, kad Becas tyré metalo
ir anglies milteliy laidumo priklauso-
myhe nuo temperatiiros, K. Cechavi-
¢ius nutare iSplésti Siuos darbus. Eks-
perimentui panaudejo savo sukonst-
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1 pav. K. Cechavidiaus sukonstruotas prictaisas bangy
susidarymui iliustruoti, Brézinys is Rusijos firiky ir che-
miky dravgijos 2umalo (Peterburgas, 1876)

ruet Tomsono Salting ir demonstraci-
nio fizikes kabineto prietaisus. Laimei.
institutas, kaip ir kitos kradto gimna-
#ijos, tarpininkaujant pagiam akade-
mikui E. Lencui, buve gaves gerg fi-
zikos prietaisy rinkinj (dar Zr. L. Klim-
ka. Akademikas Lencas — Lietuvos
gimnazijoms // FZ, 1997, Nr 13, p.
11-12). Jj pagamino meistras Albrech-
tas dirbtuvése, {Kurtose pric Peterbur-
o universiteto. 15 Sio rinkinio ekspe-
rimentui praverté galvanometras,
Sveigerio multiplikatorius, komutato-
rius, kaitinamoji Bercelijaus lempa. [
porcelianing lekstg buvo pilami varie,
cinko, geleies, magnio bei suriko mil-
teliai i kaitinant stebima, kaip kinta
julaidumas. Kylant temperatiirai, gril-
deliai pletiasi, susiglaudia tad ir kon-
taktas tarp jy pageréja. Kitaip yra su
vario milteliais. Juos pakartotinai kai-
tinant, laidumas beveik visai iSnykda-

moijgs atidFau patyri-
néti & atvej, bty ap-
tikgs naujg medziagy
klasg. Taciau kirybinis
smalsumas giné i j ki-
tas fizikos svitis...
Deja, graziai suma-
nyti ir pradéti darbai
nutrilko po 1863 m,
sukilimo jvykiy. Buvo
uzdrausta leisti Zurna-
lg, uzdarytas ir Vil-
niaus kilmingyjy insti-
tutas, K. Cechavidius

K. Cechavigiaus turéta ir isradéjo
gyslelés, Pasitelkes | pagalba vietini
laikrodininkg jis 1872 m. Maskvos
politechnikos parodai parengé du de-
monstracinius prietaisus. Vienas ju
modeliuoja, kaip bangos sklinda jvai-
riose aplinkose, taigi rodo skersiniy,
iailginiy, miSrigjy bei stovindiyjy ban-
2w susidaryma, Kitas iliustruoja jégy
sudét] ir momenty taisykle. Abu au-
taritetingos komisijos buvo {vertinti
aukso medaliais, smulkiai aprasyti mi-
nétos draugijos Zumnale, o véliau ir
Miunchene profesoriaus P. Karlo

gavo dyma keltis |

Baltstoges (dabar Bia-
Iystokas, Lenkija) gim-
nazija. Cia teko daug
ka pradéti i§ naujo. Mokytojas ener-
#ijos tikrai nestokojo: po penkeriy me-
my jis jau dalyvave pirmajame Rusi-
jos gamtos tyrinétojy suvaZiavime Pe-
terburge. Ten K. Cechavicius padaré
labai {domy, apie spektros-

eksperimentinés
fizikos metrastyje ,.Repertorium™.
Gaila, kad pagiy eksponaty likimas ne-
Zinomas; Maskves politechnikos mu-
zigjuje ju pédsaky nebeliko. .. Apskri-
tai dalyvauti Maskvos parodoje kiiry-
bingam mokytojui buvo labai naudin-
ga. Jis ne tik demonstravo savo prie-
tisus lankytojams, bet ir buvo viso

il ios fizikos skyriaus budéto-

Kkopinius angliavandeniy, ryrimus. 13-
matavgs jvairiy med?iagy — terpenti-
no, #ibalo, eterio, spirito — liepsnos
spekirus, nustate, kad gryny elemen-
ny bildingosios linijos tikrai skiriasi
nuo jy junginiy. Tuo mokytojas pa-
tvirtine D. Gibitso neseniai paskelbta
isvada. Visuose spektruose matoma ir
vadinamoji Svane linijy sistema. Ty-
rinétojas teisingai spéjo, kad ji priklau-
so .anglies daleléms®. Apskritai
K. Cechavitiaus darbas buve vienas
i pirmuiy spektroskopiniy tyrimy Ru-
sijos imperijoje. Mokytojo pranesimg
palankiai sutiko mokslo visuomené

Zymiausi to meto fizikai F, Petrugey-

vo. K. Cechavidius, apradyd sa-
vo eksperiments, Matematikos #nig™
puslapivose, teisingai nurodé svar-
bigusig priczasti: metalo pavirsius ok-
siduajasi, o juk vario oksidas — tipis-
kas puslaidininkis! Tad eksperimentis-
kai stebeti désningumai gali bt ais-
kinami skirtingai. Nelygu kokio smul-
fumo buvo milteliai iriki kokios tem-
peratiiros pavykdave juos {kaitinti.
Juk sukepg milteliai galéjo sudaryti
puslaidininkio sluoksnj, kurio laidu-
mas eksponentiSkai priklauso nuo tem-
peratiiros, Ataldyti milteliy grideliai
vienas nuo kito nutolsta, jy grandingé-
les sutriikingja, Jeigu fizikas biity su-

skis, A,V A. Bolcanis net
paskelbé kreipimasi, sitlydamiesi pro-
vineijoje dirbantiems fizikams pagel-
béti patarimais ir prictaisais. Netru-
kus, 1870 m., K. Cechavigius patei-
kit Gamtos mokshy, antropologijos i
etnografijos draugijos prie Maskvos
universiteto Fizikos skyriui darba apie
vadinamasias Lichtenbergo figiiras.
Tai metaliniy daikty atvaizdai, susi-
darg ant izoliacinés medziagos, pavei-
kus juos aukstadazniu ilydziu, K. Ce-
chavitius iStyré, kaip galima idrySkinti
iruzfiksuoti mos atvaizdus, Neéra abe-
Jjoniy, kad Sie darbai padéjo atrasti
elektrografijos efekes.

jas, Tad su visais eksponatais susipa-
Fino kuo nuodugniausiai. UZdarius pa-
rods, K. Cechavitiui pavyko jsigytila-
bai reikalinga tick demonstraciniams
cksperimentams, tick i moksliniam
darbui elektroforing Holco masing.
Grizgs 1 Vilniy i8leido knygelg. kurio-
je aprasé Maskvos parodos {domybes.
Tekstas apibiidina ir autoriaus asme-
nybg, jo polinkius. Aisku, kad jis pir-
miausia pedagogas: ji labai domino
fvairiy aliy Svietimo sistemos, mo-
Tevkly {rangos naujovés, pradedant nuo
‘mokykliniy baldy, vaizdiniy priemo-
niy liaudies mokykloms ir baigiant
prietaisais praktikos darbams. Ir dar
vienos savo kelionés ataskaity moky-
tojes i¥spausdine Vilniuje. 1873 m. fi-
zikas buvo pasiystas staZuotis | Vo-
kictija; aplanké Berlyng, Hanoveri,
Kelng, Bong, Viena. Siujc keliongje
jam pavyko nors trumpam pajusti gy-
va mokslinio darbo pulsa, pabendrauti
su garsiais mokslininkais R. Klauzi-
Jumi, E. Keteleriu, isklausyti mokslo
garsenybiy H. Helmholco, A. Kekulés
paskainy. Naudinga buve pazintis su
fizikos prietaisy konstruktoriumi ir di-
delés dirbtuvés Bonoje savininku
H. Geisleriu, Jis padovancjo K. Ce-
chavitiui Clir 8iFy dujy pripildytus
vamzdelius. Juos fizikes panaudojo
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spektroskopiniam tyrimui — i$aiskin-
ti, kaip dujy spektrai priklauso nue
elektros islyd#io stiprumo bei suzadi-
nimo biide. Indukcing Rumkorfo ritg
ir Holco generatoriy K. Cechavicius
sujungé originalios konstrukcijos ko-
mutatoriumi j vieng sistema, paeiliui su-
keldamas duju vyréjimg Geislerio
vamzdelyje, I3skaides vamzdeliy Svy-
téjimo spindulivs Kirchhofo spektros-
kopu pastebéjo, kad, stiprinant suza-
dinimg, ir raudonajoje, ir mélynojoje
spektro dalyje atsiranda naujy linijy.
15 esmés tai buvo pirmasis smarkiai su-
Zadinny atomy ir molekuliy spinduliuo-
tés tyrimas. Jo rezultatai paskelbti
1876 metais Rusijos fiziky ir chemilay
draugijos zumale.

Po iy svarbiy mokslo darby K. Ce-
chaviéius buvo isrinktas Rusijos moks-
lo draugijy nariu, jam suteiktas gar-
bés mokytojo vardas. Aktyviai daly-
vavo ir kituose gamtos tyrinétojy su-

1869 m. Maskvoie, penktajame, vyku-
siame 1876 m. Varduvoje. 1876 m. mo-
kytojas siunéiamas | Londono moksli-
niy prictaisy parods. VaZiuoja ne tus-
Elomis —su savo sukonstruotu skysgiy
irkietyju medziagu lazio rodiklio ma-
tuokliu. 1881 m. dar keli nauji prictai-
sal - sferiniy stikly l6Zio rodiklio ma-
tuoklis, skiruminis gal ras —

vo #abangas... 1884 m. Svicti-
mo ministerijos jsakymu K. Ce-
chavitius staiga perkeliamas {
Orenburgo gubernija, tiesa, jam
skiriamos aukétesnes — apygar-
dos vietimo inspektoriaus parei-
gos. Tikroji to priezastis neaiski
— juk { tokia tolybe buvo rremia-
mi judéjimo pried rusy vald¥ia
dalyviai, Nutrliko K. Cechavi-
Eiaus ryiiai su mokslo centrais,
nebuvo ir mokslings aparatfiros,
tagiau isliko noras dirbti moks-
linj darba. Pirmoji jo publikaci-
ja i§ tolimojo kraSto buvo pa-
skelbta 1886 m. Rusijos fiziky ir
chemiky draugijos zurnale. Tai teori-
nis optikos darbas apic Sviediandio tas-
ko vietos nustatyma spindulivs lau-
Ziandioje aplinkoje, apribotoje ploks-
Ciais pavirsiais. Sis tyrimas atliktas,
matyt, sprendziant lizio rodiklio ma-
woklio konstavime probl . Kitas

2 pav, K.Cechavidiaus eksperimentinis jrengi-
nys dujy Bvytdjimn sutadinti, BréZinys & lei-
dinio , Repertorium® (Miunchenas, 1876)

do ir $vietimo reikaly: daZnos buvo jo

vizitacinés keliones, jis primygtinai

skatino jsirengti gerus fizikos kabine-

tus, gimnazijose kelti mokymo lygi.

Toks kupinas veiklos K. Cechaviciaus

gyvenimas truko beveik iki jo septy-
asdedi io. Jubilieh

nesulau-

jo darbas — jdomi elektroforiniy masi-
ny raidos apzvalga, Pirmoji dalis - is-
toring, antrojaje apradomi Holeo ma-
Sinos variantai ir jy panaudojimas. Vé-
liau K. Cechavigius griZo prie dar Vil-
niuje ir Baltstogéje pradéty darby —
klimato tyrimo bei meteorologiniy ste-
béjimu. Jis vis daugian laiko skiria
wveiklai Rusijos geografijes draugijos
Orenb skyriuje, izuoja me-

kearm su ankséiau minétais prietaisais
ar jubréZiniais buvo eksponuoti Peter-
burgo parodoje.

Atrodyny, mokslininko ir mokyro-
Jjo gyvenime viskas klostési palankiai,
tatiau likimas jau buve sa-

teorologiniy stoéiy tinkla, rengia kli-
mato tyrimo ekspedicijas. Pateiktose
ataskaitose — ciklony judéjimo Zemé-
lapiuose brézia it Baltijos krantus, kur
taip toli liko Tévyné. ..

neaplei-

DIDIEJI XX A. FIZIKOS ATRADIMAI

Neseniai baigési XX a. — didziujy fizikos atradimy amiius. Ta proga buva renkami zymiausieji mokslininkai, atradimai
ir isradimai, Atsizvelgdamas | mos rezultatus, paskiras Nobelio fizikos premijas bei jvairiy Zinynu duomenis ir
stengdamasis objektyviai (su neidvengiama subjektyvumo priemaisa) i3skirti didZiausius 3io laikotarpio atradimus,
pateikiu ju neilga sarada. Platesné fizikos atradimy chronologija nue Senovés Graikijos ligi XXIa. spausdinama
idleidziamoje knygoje ..Fizikos istorija".

1900 m. M. Plankas (Planck) suformulave kvanto hipote-
g ir jvedé naujq fundamenting konstants (Planko kon-

stanta).

1900 m. P. Vilaras (Villard) atrado gama spindulius.

1902 m. E. Rezerfordas (Rutherford) ir F. Sodis (Soddy)
isplétojo radieaktyvaus skilimo teorijg ir suformula-
vo radioakryviyjy skilimy taisykles.

1904 m. A. Puankaré (Poincare) paskelbé bendrajj relia-

ké — vienos vizitacinés kelionés metu
perdalo, susirgo plaudiy wdegimu ir
nebepakilo i3 ligos patalo. Miré fiz:-

kas 1902 m. birZelio 4 d., palaidotas
Orenburge.

K. Cechavicius paliko daug moks-
liniy darby ir gers atminima tarp sa-
vo paZjstamu. Net pasickes karjeros
virsling, apdovanotas daugeliu ordiny
ir tituly, fizikas buvo kiekvienam, ne-
svarbu koks jo lnomas ir socialing pa-
detis, vienodai draugiskas ir nuodir-
dus. Bendradarbiai apie jo gyvenima
irveikla buvo pasirenge paradyti kny-
&4, tadiau laiko tékmé nusineda ne vie-
nq gera ketinima.

tyvumo principa,
1905 m. A Eindteinas (Einstein) nuosekliai suformulavo

specialigja reliatyvame teorija, parodé, kad ji atsklei-

1905 m, A,

d¥ia naujas erdvés ir latke savybes, ifvedé Lorenco
transformacijas, atsisaké eterio.
1905 m. A. Eindteinas atrado ryS] tarp masés ir energijos.
steinas i3kéle hipotezg, kad Sviesa yra su-
daryta i5 Sviesos kvantuy, Kurie véliau buvo pavadinti






